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PREFAZIONE. 


Schifo  questo  libro  elementare  ad 
oggetto  y che  quelli  i quali  dedicare 
si  vogliono  allo  studio  della  medi- 
cina  , abbiano  una  guida  nella  loro 
fisiologica  instìtu\ione^  corredata  delle 
necessarie  ed  utili  cognizioni  di  no- 
i tomia  comparativa»  Itegli  scorsi  anni^ 
I non  essendovi , ne  in  Italia  ne  al- 
! trove  , un  operai  che  comprenda  le 
I due  nominate  facolta  , fisiologia  e 
B notomia  comparativa,  io  doveva  ad- 
I ditare  ai  miei  uditori  per  guida  allo 
, studio  della  fisiologia  gli  elementi  di 
questa  scienza  scrìtti  dal  signor  Riche- 
i rand^  perchè  estesi  coir  ordine  mede- 
, sìmo  che  io  soglio  seguire  nelle  mie 
i lezioni^  come  si  vedrà  fra  pòco;  e 
j per  quello  della  notomia  compara- 
^ tiva^  non  poteva  esitare  sulla  scelta 
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deir  opera  del  signor  Cuvìer^  che  al 
giorno  d’oggi  e certamente  il  com^ 
plesso  pili  esatto  ed  esteso  che  esU 
sta , di  nozioni  anatomiche  di  tal 
fatta*  Ma  per  tacere  del  costo  forse 
soverchio  delle  citate  opere  e della 
difficoltà  che  alcuni  possono  incon- 
trare ad  intenderle^  per  cagione  della 
lingua  non  nostra  in  cui  sono  scritte^ 
V esservi  disgiunte  la  fisiologia  e la 
notomia  comparativa  ^ è stato  il  mo- 
tivo precipuo^  per  cui  mi  sono  de- 
terminato a tentare  di  riunirle  in  un 
solo  libro:  nel  che  riuscendo  , po- 
trò lusingarmi  d*  aver  reso  un  utile 
servigio  all*  Italia^  dandole  un  libro 
che  ^ riguardo  al  progetto  della  riu- 
filone  della  fisiologia  e della  noto- 
mia  comparativa^  puh  dirsi  nuovo* 
Le  nozioni  d’  altronde  anatomiche  e 
fisico-chimiche  d’ oggidì  sono  e per 
iscoperte  e per  teorie  da  queste  de- 
rivate ^ sì  accresciute  in  confronto  di 
quelle  degli  andati  tempi , e se  ne 
riconoscono  sì  moltiplicati  e stretti 
i rapporti  colla  fisiologia^  che  per 
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ìnstituìre  un  fisiologo^  le  opere  dì  uo- 
mini  grandi^  quella  stessa  delC  Hai- 
ler ^ non  sono  più  opportune;  ed  è 
questo  un  altro  motivo , per  cui  ho 
tentato  di  redigerne  una  da  sosti-^ 

. tuirsi  a quelle» 

Il  piano  deir  opera  è lo  stesso 
che  quello  a cui  mi  sono  attenuto 
sempre  nelle  mie  pubbliche  legioni 
già  da  nove  anni»  Ho  avuta  la  com^ 
piacenza  di  vederlo  in  tutta  la  sua 
estensione  rigorosamente  adottato  dal 
signor  Rìcherand,  V opera  del  quale 
( sono  sette  anni  che  ha  veduta  la  lu- 
: ce»  Ecco  brevemente  qual  sia  questo 
: piano . 

i Tutte  le  funzioni  della  macchina 
I animale  ponno  ridursi  a due  classi» 
Si  ascrivono  alla  prima  classe  tutte 
le  funT^ioni  che  risguardano  V indi^ 

Ividuo;  alla  seconda,  quelle  che  più 
particolarmente  spettano  alla  di  lui 
specie  • Le  funT^ioni  della  prima  clas- 
se vogliono  essere  suddivìse  in  due  or-^ 
I àini.^  assegnando  al  primo  tutte  quelle, 
dalC esercìzio  delle  quali  direttamen- 


te  la  conserv anione  delV individuo  di- 
pende , e che  con  un  solo  vocabolo 
diconsi  assimilatrici , quali  sono  la 
introduzione  della  sostanza  alimen- 
tare nel  corpo , o sia  la  suzione  , 
la  deglutizione  preceduta  in  molti 
animali  dalla  masticazione,  la  dige- 
stione , l’  assorbimento , la  circola- 
zione, la  respirazione,  la  secrezione 
e la  nutrizione.  Al  secondo  ordine  del- 
le funzioni  della  prima  classe  si  ascri- 
vono tutte  quelle  perle  quali  V animale 
non  solovive^  ma  sa  di  vivere^  e si  man- 
tiene in  rapporto  coi  molti  oggetti  che 
lo  circondario.  Appartengono  quindi  a 
questo  ordine  di  funzioni  quelle  de- 
gli esterni  organi  per  le  sensazioni , 
del  sistema  nervoso , del  cervello , 
del  moto  animale  , della  voce,  e , 
quanto  alTuomo,  della  loquela.  La 
suddivisione  in  due  ordini , che  ha 
luogo  per  le  funrjoni  della  prima 
classe  y lo  ha  pure  per  quelle  della 
seconda.  Appartengono  al  primo  or- 
dine delle  fuii\ioni  della  seconda 
classe  quelle y che  interessano  i due 


vu 


individui  generanti , accoppiamento, 
cioè , e concepimento . Al  secondo 
ordine  poi  delle  funrjoni  della  seconda 
classe  rìduconsi  quelle  che  risguar^ 
dano  la  femmina  soltanto  ed  il  pro^ 
dotto  del  concepimento . Quindi  tutte 
le  funzioni  dell’ utero  durante  la  gra- 
vidanza ; quindi  le  osservazioni  dei 
fenomeni  che  presenta  il  fèto  nella 
sua  dimora  nell’utero;  quindi  il  par- 
to; poscia  r allattamento  • Giunto 
il  bambino  a tanto  da  poter  vìvere 
una  vita  propria  indipendentemente 
dalla  madre  , è opportuno  V osser^ 
vario  in  quella  tenera  età  , e ac- 
compagnarlo poi  per  tutte  le  fasi  della 
vita  nella  infanzia  cioè  ^ nella  pu- 
bertà, nella  virilità,  nella  vecchiaja, 
nella  decrepitezza,  riconoscendo  i fe- 
nomeni che  ciascuna  età  offre  a con» 
siderarct  e particolarmente  alla  pu- 
bertà la  menstruazione  nelle  femmine 
della  specie  umana  ^ ed  il  tempera- 
mento che  è vario  ne*  varj  indivìdui 
de  due  sessi.  E siccome  la  schiatta  uma- 
na è sparsa  ovunque  sulla  superficie 
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della  terra  y giova  vederne  quei  carat- 
teri^ che  distinguendo  nazione  da  na- 
^.  T^ione,  appunto  nai^ionali  si  dicono. 
Quando  Vuomo  sìa  stato  considerato 
sotto  tutti  gV indicati  rapporti^  è tale 
il  corredo  di  fisiologiche  nozioni  che 
sì  è acquistato^  che  allora  sì  e lecito 
il  farsi  a parlare  della  vita  e della 
morte  , alV  opposto  di  quanto  pra-‘ 
licasi  comunemente  dagl'  instìtutori 
in  fisiologia  , de^  quali  e costume  il 
premettere  lunghi  discorsi  sulla  vi- 
ta , sul  principio  vitale  ; discorsi  i 
quali  non  panno  assolutamente  in- 
tendersi da  chi  sia  ancora  digiuno 
delle  fisiologiche  dottrine. 

• E nelle  mie  lefioni,  e conseguen» 
temente  in  questa  opera , persuaso , 
an\i  convìnto  della  utilità  che  la 
fisiologia  ritrae  dalla  notomia  com- 
parativa , ad  ogni  ragionamento  fi- 
siologico io  faccio  precedere  V ana- 
tomica descrizione  comparativa  degli 
organi  che  la  eseguiscono  ^ ricercan- 
done ì più  semplici  conosciuti  in  na- 
tura 9 e montando  a mano  a mano  dai 
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pìÌL  semplici  ai  più  composti  , per-^ 
correndo  la  scala  degli  esseri  animali 
dal  polipo  o pianta  animale  per^ 
sino  alV  uomo , Quanti  oggetti  ho 
potuto^  € quanti  potrà  osservare  per 
me  medesimo  i e raccogliere  nel  mu- 
seo dì  notomia  comparativa  affida- 
tomi nella  Regia  Università  di  Pavia^ 
tanti  ho  descritti  e descriverò^  onde 
derivarne  utili  induzioni  relative  alla 
fisiologia  deir  uomo  ; ma  molti  og- 
getti non  ho  veduti , e molti  forse  già 
mai  potrà  per  me  stesso  vedere , e 
di  questi  mi  è stato  for\a  prenderne 
da  altri  le  descrÌ7^ioni , e particolare» 
mente  dal  signor  Cuvier^  che  e troppo 
esatto  osservatore , perche  possa  esser 
lecito  dubitar  punto  della  verità  delle 
medesime.  So  bene  che  le  descrizioni 
di  notomia  comparativa  da  me  fatte 
sugli  animali  i piu  semplici^  a mo- 
tivo delle  somme  differente  che  pas- 
sano sotto  molti  rapporti  fra  di  essi 
e gli  animali  che  diconsi  comune- 
mente perfetti,  saranno  involute  ne- 
cessariamente da  una  oscurità  che 
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non  potrebbe  diradarsi  altrimenti^  che 
col  presentare  le  figure  degli  oggetti 
descritti:  ma  siccome  questo  libro  è 
scritto  per  la  scuola  ^ e nella  scuola 
si  fanno  le  relative  estensioni  degli 
animali  de"* quali  parlasi;  così  e per 
questo  motivo’,  ed  anche  a fine  di  non 
rendere  il  libro  medesimo  soverchia- 
mente voluminoso  e costoso,  ho  cre- 
duto di  dovere  ammettere  per  ora  il 
pensiero  di  corredarlo  di  tavole,  non 
abbandonando  pero  del  tutto  V idea 
di  farlo  a miglior  tempo. 

Ed  intanto,  a sussidio  di  chi  non 
può  osservare  gli  animali  che  ana- 
tomicamente andrò  descrivendo,  ho 
indicate  le  tavole  di  varj  autori  che 
li  rappresentano  • E nella  descri\ìone 
comparativa  di  cotesti  animali  non 
mi  sono  già  io  fatto  carico  d' in- 
chiudere  nel  mìo  libro  tutte  le  mol- 
iissime  \oologiche  osservazioni  regi- 
strate nelle  opere  del  signor  Cuvier 
€ di  altri:  molte  e molte  ve  ne  han- 
no , le  quali  sin  qui  non  ispargono 
hime  veruno  sulla  umana  fisiologia. 


XI 


e di  queste  ho  giudicato  vano  il  par 
lare  in  utd  opera , lo  scopo  della 
quale  è di  riuscire  utile\  antiche  so- 
verchiamente ricca  di  cogniTjoni^  non 
conducenti  d^  altronde  allo  stesso  fine. 
Debbo  altresì  avvertire  che  siccome 
il  signor  Cuvier  non  ha  potuto  at- 
tenersi in  tutto  al  sistema  lìnneano^ 
così  io  ho  dovuto  scostarmene  se- 
guendo il  nominato  autore , onde 
trarre  utilità  dalla  di  lui  opera  di 
notomia  comparativa . 

Nel  redìgere  poi  i ragionamenti 
fisiologici  che  io  faccio  succedere  alle 
anatomiche  descrizioni  ho  avuto  sem- 
pre di  mira  che  la  dottrina  appaja 
nel  suo  vero  aspetto.  Non  teorie  ipo- 
tetiche , non  congetture  assai  spesso 
figlie  di  immaginazione , non  lìn- 
guaggio  il  più  delle  volte  misterioso, 
ho  io  adottato;  ma  mi  sono  studiato 
di  esporre  nudo  il  fatto,  onde  chiaro 
si  vegga  quanto  V uomo  e collo  stu- 
dio, e colla  intensa  ed  accurata  osser* 
razione  è giunto  a sapere  nella  scien- 
za di  se  stesso , quale  e la  fisiologia. 
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e quanto  ancora  a lui  rimanga  di 
ignoto  • 

Queste  poche  cose  premesse , in 
esecuzione  del  piano  sopra  indicato 
mi  accingo  a trattare  delle  funzioni 
assimilai  rici . 
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D I 

FISIOLOGIA  E NOTOMIA 
COMPARATIVA. 


ARTICOLO  PRIMO. 

Bella  Fame  e della  Sete 

I^A  macchina  animale,  finché  un  prin- 
cipio animatore  ne  mantiene  in  giuoco 
le  molteplici  ruote  , meravigliosamente 
in  essa  disposte  , resiste  efficacemente 
agli  esterni  agenti  e fisici  e chimici  , 
1 quali  indarno  vorrebbero  agire  su  quel- 
la , come  sulla  morta  e brutta  mate- 
ria . Ciò  che  dicesi  della  intera  mac- 
china animale  vivente  , non  può  dirsi 
delle  parti  delle  quali  essa  è formata . 
Queste  parti  cedono  a poco  a poco  alla 
azione  dissolvente  dell’  aria  , e quasi 
direi  si  logorano  pel  continuo  movi- 
mento , dal  quale  sono  mai  sempre 
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agitate.'  Q,uìndi  la  necessità  di  ristau- 
rarle  riparandone  il  continuo  danneg- 
giamento ; quindi  T attitudine  nella 
macchina  animale  vivente  di  fare  ri- 
nascere in  sè  stessa  le  parti , a misura 
che  queste  disperdonsi  , assimilando  lo- 
ro con  istupendo  processo  le  sostanze 
nutrienti  estratte  dagli  alimenti.  E’  or- 
ribile il  quadro  che  offre  a conside- 
rare un  uomo  o un  animale  condan- 
nato all’  assoluta  astinenza  dal  cibo 
persino  ad  una  morte  atroce  , quale  è 
quella  che  è conseguenza  della  inedia  ; 
conseguenza  più  o meno  sollecita  , a 
norma  del  grado  più  o meno  elevato 
che  1’  animale  occupa  nella  scala  degli 
esseri  ; ma  per  tutti  , niuno  eccettuato  , 
immancabile  , che  che  si  dica  di  molti  e 
di  parecchi  persino  della  specie  umana, 
che  per  un  tempo  ben  lungo  narrasi  ave- 
re impunemente  tollerata  l’astinenza  (i). 

Sempre  provvida  la  natura , quasi  noti 
volesse  affidare  al  capriccio  d’  un  ani- 
male la  di  lui  conservazione , lo  av- 
verte di  tempo  in  tempo  della  necessità 
in  cui  egli  si  trova  , di  riparare  sè 
medesimo  ristaurandosi  ; e gli  avverti- 
menti , coi  quali  lo  invita  a soddisfare 


(0  Dumas  , t.  iv  , pag.  6o. 
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air  obbligo  menzionato  , sono  due  sen^ 
sazioni:  una  delle  quali  diciamo  fame, 
ed  è quando  il  bisogno  si  riferisce  ad 
un  solido  alimento  ; 1’  altra  sete',  quando 
àd  un  fluido  . 

Quanto  alla  prima  di  queste  due 
sensazioni  , la  fame  , si  osservi  che 

essa  è preceduta  da  altra  sensazione 
piacevole  , detta  propriamente  appetito . 
La  natura  ci  astringe  a conservarci  pria 
col  piacere,  poscia  col  dolore.  Ci  sol- 
letica colla  sensazione  dell’  appetito , nel. 
la  quale  quasi  previamente  gustiamo  le 
grate  sensazioni  del  palato , e riserva 
la  sensazione  della  fame  , che  è un 
vero  bisogno  , quindi  molesto  , per  co- 
lui che  resiste  al  dolce  avvertimento 
dell’  appetito.  E questa  chiamata  è più 
o meno  pressante , secondo  che  è mag. 
giore  o minore  il  bisogno  della  ripa- 
razione. L’  appetito  in  fatti  è più  che 
nell’  adulta  e nella  vecchia  età  vivo  nel. 
la  fanciullezza  e nella  gioventù  , Tale 
è pure  nelle  persone  dedite  a laboriosi 
esercizj  di  corpo . Tace  invece  negli 
animali  letargici , poiché  in  questi  non 
avvi  bisogno  di  ristauro  nelle  parti  che 
non  perdono . E si  riferisce  la  sensa- 
zione dell’  appetito  piuttosto  all’  u- 
na  che  all’  altra  sostanza  alimentare  , 
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desiderando  di  tal  maniera  1’  animale 
quel  cibo  che  è più  opportuno  a con- 
servarlo . 

Ma  di  quali  mezzi  si  serve  ella  Na- 
tura , onde  destare  negli  animali  il 
senso  dell’  appetito  , che  non  appagato 
cangiasi  in  fame  ? Per  tacere  delle  molte 
opinioni  dei  fisiologi  su  questo  artìcolo  , 
farò  menzione  soltanto  di  quelle  che 
di  recente  sonosi  adottate  da  alcuni . 
Il  signor  Richerand  ha  opinato  , che  la 
sensazione  dell’  appetito  e della  fame 
debba  considerarsi  come  puramente  ner- 
vosa ; sensazione  , che  dallo  stomaco 
per  simpatia  si  faccia  sentire  a tutte 
le  altre  parti  , ed  intrattenendo  vivo 
r eccitamento  dello  stomaco  medesimo 
in  cui  principalmente  risiede , sia  causa 
che  in  esso  si  determini  un  afflusso 
d’  «mori  maggiore  del  consueto . Q,ue- 
sta  teoria  è appoggiata  all’  osservazione 
d’  un  uomo  il  quale  , se  assorto  si  trovi 
in  profonde  meditazioni  o comunque 
distratto , non  prova  il  senso  della  fame 
e si  dimentica  di  cibarsi . Sia  lecito 
riflettere  che  questa  osservazione  pro- 
va bensì  la  influenza , che  il  sistema 
nervoso  ha  sulla  sensazione  di  cui 
trattasi  , nè  potria  non  averla  ; ma 
non  prova  che  il  sistema  nervoso  si 
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' trovi  per  sè  solo  in  quello  stato , cui 
corrisponde  la  sensazione  della  fame  , 
senza  che  una  qualche  cagione  estrin- 
seca al  sistema  medesimo  abbia  indotta 
in  lui  quella  modificazione  dello  stato 
suo  conducente  alla  percezione  del  senso 
di  appetito  e di  fame.  Il  signor  Dumas 
attribuisce  la  sensazione  della  fame  ad 
un  movimento  inutile  , ad  un  vano 
conato  di  suzione  fatto  dalle  boccucce 
dei  vasi  assorbenti  dello  stomaco  , e 
s’ induce  in  tale  pensiero  , perchè  " ha 
riconosciuta  somma  attività  ad  assor- 
bire nei  linfatici  degli  animali  morti 
di  fame.  Ma  questa  grande  attività  dei 
linfatici  negli  animali  morti  di  fame 
non  sarebbe  egli  più  conforme  alla 
nostra  maniera  di  vedere , il  riguardarla 
piuttosto  quale  elfetto  , che  quale?  cagio- 
ne prossima  della  fame  , siccome  op- 
portunamente riflette  il  signor  Foderé  ? 
Se  mi  si  accorda  , dirò  che  panni  tanto 
assurdo  il  volere  spiegare  il  fenomeno 
in  questione  , ricorrendo  a teorie  del 
tutto  meccaniche , quanto  il  volere  pre- 
scindere onninamente  da  ogni  stimolo  , 
che  meccanicamente  e forse  chimica- 
mente agisca  sui  nervi  dello  stomaco  , 
e svegli  in  essi  quell’  eccitamento  cui 
la  sensazione  dell’  appetito  da  prima , 


2. 


18 

indi  quella  della  fame  corrisponda.  Cer- 
ta cosa  è che,  quando  ci  si  fa  sentire 
alquanto  pressante  il  senso  della  fame , 
proviamo  una  molesta  sensazione  alla  re- 
gione dello  stomaco  , quasi  che  questo 
viscere  fosse  stirato  in  basso , nè  va 
disgiunto  da  un  senso  ottuso , a dir  ve- 
ro, e lontano,  ma  pure  spiacevole  di 
dolore . Non  trovo  irragionevole , non 
trovo  improbabile  che  lo  stato  di  mo- 
lestia , in  cui  devonsi  trovare  necessa- 
riamente nell’ indicata  circostanza  i ner-/ 
vi  dello  stomaco,  dipenda  da  un  certo 
tal  quale  stiramento  di  essi , cagionato 
dall’  abbandono  in  cui  si  trova  lo  sto- 
maco a ventre  vóto  ; e può  persuadere 
che  ciò  realmente  accada  , 1*  osservare 
che  il  senso  della  fame  si  sèda  almeno 
per  qualche  tempo , cingendosi  stretta- 
mente  il  ventre  con  una  fascia  , o be- 
vendo acqua , o coricandosi  sul  dorso  , 
o piegandosi  molto  all’  innanzi  raccor- 
ciando in  certa  guisa  il  ventre  . Non 
trovo  irragionevole , non  trovo  impro- 
babile che  quegli  umori  , i quali , o 
poco  o troppo  , sempre  fluiscono  nello 
stomaco  onde  servire  alla  digestione  , 
non  trovandovi  cibi  sui  quali  agire , 
e divenuti  sempre  più  stimolanti  per 
la  successiva  perdita  delle  loro  parti 
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pili  fluide , affèttino  in  guisa  le  estre- 
; mità  nervose  dello  stomaco  , che  ne 
! derivi  quel  loro  stato  , cui  le  sensa- 

! zioni  deir  appetito  e della  fame  cor- 

: rispondono  ; nè  si  opponga  che  , passata 
i di  qualche  tempo  1’  ora  in  cui  suolsi 
prendere  il  cibo  , la  sensazione  della 

fame  cessa  di  farsi  provare , mentre  do- 
vrebbe , derivandola  dall’  esposte  cagio- 
ni , farsi  tanto  più  molesta  , quanto 
più  si  tarda  a soddisfarla  ; poiché  po- 
trebbe rispondersi  alla  obiezione , che 
per  avventura  lo  stomaco  si  avvezza  a 
1 quello  stimolo  , siccome  è d’  ogni  parte 
1 viva  1’  abituarsi  tanto  agli  stimoli  loro 
I applicati , da  non  più  sentirli , e d’ al- 

tronde può  allora  1’  abitudine  spiegare 
la  sua  influenza  . E sotto  questo  rappor- 
to la  sensazione  della  fame  è una  sen- 
sazione nervosa  : e qual  potrebbe  essere 
se  non  tale?  ma  non  per  sé  medesima 
eccitatasi  nel  sistema  nervoso  che , se- 
condo Richerand,  sarebbe,  in  questo  ca- 
so , attivo  e passivo . Non  è poi  meravi- 
glia che  la  sensazione  di  cui  si  tratta  , 
senta  la  influenza  dell’  abitudine . Non  è 
su  di  essa  soltanto,  ma  generalmente  su 
d*  ogni  operazione  della  macchina  ani- 
male che  r abitudine  influisce . E per- 
ciò non  cagioni  meraviglia,  se  ad  ore 
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determinate  proviamo  appetito  ; se  1’  uo- 
mo laborioso  anche  nei  giorni  d’  ozio 
e di  riposo  prova  assai  viva  la  sensa- 
zione dell’  appetito  all’  ora  in  cui  suole 
prendere  cibo  nei  giorni  di  travaglio  ; 
se  diverse  sostanze  1’  ammorzano , co- 
me , per  esempio , l’ oppio  e i forti  ec- 
citanti , essendo  il  senso  della  fame 
subordinato  alle  leggi  generali  della  ec- 
citabilità  ; se  la  medesima  immagina- 
zione , e la  volontà  vi  influiscono  : di 
fatto  l’impressione  d’un  oggetto  disgu- 
stoso richiamata  semplicemente  alla  me- 
moria fa  svanire  V appetito  non  solo  , 
ma  induce  ripugnanza  ad  ogni  sorta  di 
cibo . Le  meditazioni  profonde  , i di- 
vertimenti , le  forti  passioni  rendono  ot- 
tuso r appetito  ; le  lesioni  del  cervello  , 
la  legatura  dei  nervi  dello  stomaco  lo 
fanno  assolutamente  cessare  ; e viceversa 
questa  sensazione  ha  una  manifesta  in- 
fluenza persino  sulle  morali  facoltà.  Q^ue- 
gli  che  è molto  molestato  dall’  appetito 
o dalla  fame  , è torpido , inerte  ; la  me- 
moria diviene  mal  ferma , fredda  la  im- 
maginazione , incerta  1’  attenzione , su- 
perficiale la  riflessione , inesatto  il  giu- 
dizio . Pare  adunque  da  quanto  sopra , 
che  riguardo  alle  sensazioni  dell’  appe- 
tito e della  fame , debbano  riguardarsi 


2,1 


derivate  da  alcuni  stimoli , che  esistenti 
nello  stomaco  alfèttino  i' nervi  di  que- 
sto viscere  in  modo , che  si  dia  luogo 
sul  principio  alla  percezione  d’  una  sen- 
sazione piacevole  anziché  no , quaJe  è 
la  sensazione  dell’  appetito , e poscia  a 
quella  d’una  sensazione  molesta,  la  fame. 
La  sensazione  della  sete  è quella  che 
c’  invita  a introdurre  nel  nostro  corpo 
un  fluido.'  La  necessità  di  bere  è non 
meno  pressante  , che  quella  di  mangia- 
re, nè  si  può  prestar  fede  ai  molti  rac- 
conti di  persone  , le  quali  si  sono  aste- 
mite  dal  bere  per  parecchi  giorni , per 
! mesi,  per  anni. 

Universalmente  si  conviene  dai  fisio- 
I logi  dipender  la  sete  da  spessimento  di 
I umori  , o dalla  quantità  di  questi  non 
I sufficiente  par  obblinire  le  fauci  , T eso- 
; fago  , il  ventricolo , e per  diluire  con- 
venientemente la  massa  del  sangue  . Un 
senso  molestissimo  d’ arsura  , di  siccità 
: costituisce  la  sete  , la  quale  si  ammorza 
j bevendo,  perchè  l’acqua  o il  fluido  qua- 
I lunque  introdotto  nel  corpo , supplisce 
j in  certa  maniera  agli  umori  salivali , a 
I quelli  dell’  esofago  e dello  stomaco  , e 
j si  mesce  al  sangue  diluendolo  . 

E’  chiaro  da  ciò , perchè  la  sete 
I si  faccia  assai  molesta  quando  esistono 
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nello  stomaco  certe  sostanze , le  quali 
nel  passare  la  cavità  delle  fauci , tratte- 
iiendovisi  alquanto  , abbiano  sollecita- 
mente cagionata  un’  abbondante  secre- 
zione di  saliva , per  cui  in  certa  guisa 
essicate  le  sorgenti  di  questo  umore,  si 
provi  il  senso  della  sete , come , per 
esempio , quando  si  mangiano  alici  . E* 
chiaro  altresì  perchè  la  sete  accompa- 
gni tutti  quegli  esercizi  di  corpo  nei 
quali  è copiosa  la  traspirazione , nelle 
marce  sotto  il  sole'  cocente,  nei  cam- 
mini  polverosi  , nelle  febbri  inflamma»^ 
torie , nel  diabete,  nella  idropisia.  La 
influenza  nervosa  poi  si  manifesta  sul 
sentimento  della  sete  , non  altrimenti  che 
su  quello  della  fame. 

ARTICOLO  IL 

Belle  varie  maniere , colle  quali  gli  anu 
mali,  introducono  nel  loro  corpo  V alU 
mento . 

Qualunque  sia  la  sostanza  che  un 
animale  appetisca , e dalla  quale  egli 
estragga  i principj  atti  a nudrirlo , de- 
ve necessariamente , onde  serva  all’  uo- 
po, introdurla  in  sè  medesimo,  perchè 


vi  Fubisca  molti  cangiamenti  , sottopo- 
nendolo a lunghe  e complicate  elabo- 
razioni, mercè  gli  organi  a ciò  desti- 
nati . Quindi  la  deglutizione  precede  la 
digestione  , siccome  questa  precede  la 
nutrizione  . 

Quanto  alla  prima , gli  organi  pei 
quali  si  eseguisce , sono  varj  nei  varj 
animali , diversa  essendo  la  loro  strut- 
tura, diversa  la  loro  maniera  di  vivere,* 
e diverso  pure  il  genere  d’  alimento  che 
da  essi  si  prende. 

• Molti  fra  gli  animali  privi  di  hco^ 
mozione  attraggono  il  cibo  che  deve 
nutrirli  , e lo  ingojano  quale  alla  loro 
bocca  si  presenta.  Lo  stesso  anche  fan- 
no molti  altri  animali  , abbenchè  dotati 
della  facoltà  di  cambiare  di  luogo.  Essi 
cibandosi  d’alimento  fluido,  non  si  ser- 
vono per  introdurlo  nel  corpo  , che 
degli  organi  di  suzione  , e questi  o 
sono  inermi  o armati  , secondo  che 
r animale  assorbe  il  fluido  senza  do- 
vernelo  estrarre  da  un  corpo  solido  che 
lo  rinchiuda  , o è nella  necessità  di 
ferire  cotesto  corpo  solido , affinchè  ne 
scaturisca  il  fluido  da  assorbirsi . Al- 
tre numerose  famiglie  di  animali  si  ci- 
bano di  un  solido  alimento  , e non 
basterebbero  loro  i soli  organi  di  su. 
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zione  o inermi  o armati , • poiché  questo 
solido  alimento  spesso  è costituito  da' 
altri  .animali  ch&,  vivi,  sono  destinati 
prede  di  quelli  che  se  ne  pascono  , 
e,  d’ altronde  è di  necessità  il  farli  in 
pezzi  , che  possano  entrare  e scorrere 
Jungo  gli  organi  della  deglutizione  fino 
a quelli  per  la  digestione.  Perciò  molti 
animali  hanno  guarnita  1’  esterior  papte 
degli  organi  della  deglutizione  di  ma- 
scelle e di  denti  atti  ad  afferrare  e 
trattenere  la  preda  , per  indi  intera  o 
tutt’  al  più  fatta  a brani , non  masti- 
cata , ingojarla  . Per  ultimo,  v’hanno 
molti  altri  animali  , i quali  si  cibano 
anch’ essi  di  solido  alimento,  ma  pria 
d’  inghiottirlo  , lo  rompono  , lo  divi- 
dono e ne  fanno  nelle  fauci  una  ma- 
niera  di  pasta , che  poscia  s’ inghiotte , 
e questa  funzione  , che  precede  nei  det- 
ti animali  la  deglutizione  , . dicesi  pro- 
priamente masticazione . Quindi  hanno 
essi  e mascelle  e denti  opportunamen- 
te disposti  e variati  a norma  del  so- 
lido alimento  da  masticarsi  , ed  han- 
no organi  destinati  a fornire  la  neces- 
saria quantità  d’  umore  . salivaie  , per 
impastare  il  triturato  alimento  e for- 
marne il  bolo  alimentare  da  inghiot- 
tirsi « 


" I polipi  di  mare  forniscono  P esempio 
del  primo  modo  d’  introduzione  dell’ ali- Po/i>i. 
mento  nel  , corpo , - attràendolo  con  sin- 
golare artifìcio  . verso  la  propria  bocca  , 
condannato  essendo  P animale  a rima- 
nersi sempre  in  un 'luogo  . Ciascun  poli- 
po a quella  estremità  con  cui  può  uscire 
dalla  sua  terrosa  celletta  ( per  lo  più 
•i  polipi  di  mare  sono  rivestiti  da  croste 
terrose  formate  in  guisa  che  a ciascuno 
di  essi  una  cellula  corrisponde  ) ha 
concentricamente  disposti  d’ ordinario  do- 
dici filamenti  , ai  quali  si  è dato  il 
nome  di  braccia  o tentoni . Immerso  il 
piccolo  animale  nell’  acqua  , agita  gli  an- 
zidetti  tentoni  in  modo , che  formasi 
tutt’  all’  intorno  un  vortice , il  di  cui 
centro  è la  bocca  dell’  animale  mede- 
simo . I corpicciuoli  notanti  nell’  ac- 
qua raggirata  in  vortice  dai  tentoni  in 
movimento  , non  possono  non  cadere 
nell’  aperta  bocca  dell’  animale  che  gl’  in- 
ghiottisce . Quei  corpicciuoli  che  for- 
mano P alimento  del  polipo  tenuissimi 
essendo  e piccolissimi  , non  abbiso- 
gnano di  essere  ulteriormente  sminuz- 
zati dall’  animale  che  deve  pascerse- 
ne , e quindi  a maniera  di  un  fluido 
alimento  esso  col  particolare  descritto 


Sjoojitì, 


Polipi  d'  ac-- 
qua  dolce  . 


V ermi  marini 


Vermi  elmin- 
tici. 
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movimento  di  mozione  gl’  introduce  nel 
corpo  (1). 

E tale  è pure  presso  a poco  il  mec- 
canismo, con  cui  prendono  il  cibo  quei 
zoofiti  in  genere,  che  trovansi  alla  con- 
dizione del  polipo , privi , cioè , della 
locomozione^  come  le  actinie  o anemoni 
di  mare  (2). 

' Presso  a poco  Io  stesso  accade  anche 
nel  polipo  d’acqua  dolce,  abbenchè  que- 
sto si  muova  guizzando  per  l’acqua,  e 
cambiando  di  luogo  (^). 

Lo  stesso  nel  più  gran  numero  degli 
animali  infusori  , e particolarmente  nel 
rotifero  sì  bene  osservato  dallo  Spallan- 
zani C4). 

• Molti  dei  vermi  marini , quali  sono  le 
arenicole,  le  anfinome,  le  anfitriti , le 
serpule,  cibandosi  di  fluido  alimento,  non 
lo  introducono  nel  loro  corpo  con  altro 
meccanismo  che  con  quello  della  suzione* 

Ed  è parimente  col  moto  di  suzione 
che  sì  riempiono  di  sostanza  alimenta- 
re le  idatidi , o sia  quelle  vesciche  fatte 
di  tessuto  contrattile , ed  aventi  in  una 

(;.)  Cuvier,  Tableau  élémentaire  de  l’ hìstoire 
naturelle  des  animaux. , pi.  xiv. 

Leske  , tab.  x fìg.  3. 

(2)  Cuvier  , Liv.  et  pian.  cit. 

(3)  Tremblej,  mein.  II  e Baker,  pag.  loS, 

(4)  Cuvier , Tableau  élément.  piane,  cit. 
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parte  un  foro  all’  estremità  di  un'eolio 
più  o meno  lungo,  guarnito  di  un  cer- 
chiello fatto  di  sostanza  alquanto  più 
resistente  di  quella  che  forma  le  pareti 
dell’  animale  . Questi  nuota  nel  fluido 
che  deve  nudrirlo  , ed  . artificiosamente 
rannicchiato  in  sè  stesso  da  prima  , in- 
di allungato  , sugge  quel  fluido  nel  qua- 
le tiene  immerse  le  labbra.  Tutte  -le 
tenie  che  Biok  dice  inermi  , succhia- 
no i fluidi  nutritivi  nell’  egual  modo , 
e così  pure  li  succhiano  anche  le  te- 
nie armate , se  non  se  queste  con  quel- 
1’  uncino  di  cui  hanno  guarnita  la  boc- 
ca succhiante  , pare  si  attacchino  e 
feriscano  le  viscere  dell’  animale  , a spe- 
se del  quale  si  procacciano  esse  la  nu- 
trizione (i). 

Fra  i vermi  elmintici  la  bocca  od  or- 
gano di  suzione  armato  riscontrasi  in 
'modo  singolare  nel  lombrico  tondo  del- 
l’uomo. La  bocca  ha  un  orlo  circolare 
leggermente  rilevato  , composto  di  so- 
stanza quasi  cartilaginea.  Osservato  co- 
desto  orlo  nella  faccia  interna , vi  si 
rimarca n tre  papillette  disposte  in  tri- 
angolo. Ciascuna  delle  menzionate  pa- 
pille ha  una  punta  triangolare  , la  natura 


(i)  Brera,  Dei  Vermi,  t.  i , 2 , 4 « 5. 
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della  quale  è veramente  cornea  : e le 
tre  punte  insieme  riunite  formano  uno 
stromento  feritore  acutissimo  , che  1’  a- 
‘ nimale  fa  sortire  dall’ orificio  della  boc- 
ca , onde  inzeccarlo  nella  parte  da  fe- 
rirsi : il  fluido  che  esce  dalla  ferita  , è 
dal  lombrico  assorbito  non  per  lina  , 
ma  per  tre  bocche  , restando  fra  l’ uno 
c 1’  altro  dente  un  foro  , pel  quale  nel- 
le fauci  deir  animale  sì  penetra  e da 
quelle  all’esofago  . Da  questa  anatomica 
nozione  non  è difficile  1’  intendere  e 
perchè  i lombrici  viventi  entro  un  ani- 
male gii  cagionino  frequentemente  do- 
lori atroci  , presentando  sintomi  terri- 
bili; e perchè  possano  essi,  siccome  non 
di  rado- si  osserva,  attraversare  alcuni 
visceri  di  compatta  e ferma  tessitura  , 
qual  è,  per  esempio,  un  ventriglio  d’ una 
gallina,  nel  quale  osservo  alcuni  gordj, 
che  dall’  interno  di  quel  viscere  si  sono 
aperta  una  via  onde  uscirne , pertugian- 
done le  robuste  pareti  (i). 
terre-  Fra  i vermi  che  vivono  a spese  di 
altri  animali  è da  rimarcarsi  1’  organo  di 
suzione  della  sanguisuga  (2) . La  bocca 

(1)  Non  so  che  i tre  denti  del  lombrico  siano 
stati  da  altri  esattamente  descritti  . Quanto  all’  ori- 
ficio della  bocca  , v.  Redi  e Valisnieri  . 

(2)  Thomas,  memoire  pour  servir  a l’histoire  des 
sangsues . 
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è formata  da  un  labbro  tagliato  a penna 
da  scrivere  , e tutto  pieghettato  , per 
cui  applicato  alla  parte , dalla  quale  la 
sanguisuga  vuole  suggere  sangue,  le  si 
adatta  esattissimamente . Al  di  sotto  del 
labbro  vi  hanno  tre  prominenze  dispo- 
ste in  triangolo.  Ciascuna  porta  un  arco 
cartilagineo,  e questo  sostiene  una  - se- 
ga le  di  cui  punte  sono  acutissime  e 
dure . Qualora  la  sanguisuga  si  serve  di 
cotesti  stromenti  per  ferire  la  parte  del- 
r animale  di  cui  vuol  succhiare  il  san. 
gue , non  è una  puntura , ma  una  la- 
cerazione , appunto  come  con  una  sega  , 
eh’  essa  vi  pratica,*  quindi  assai  spesso 
le  piccole  ferite  fatte  dalle  sanguisughe 
sono  dolorosissime  ; assai  spesso  le  pic- 
cole piaghe  si  fanno  luride  e difficili 
a cicatrizzarsi.  Comunque  poi  la  ferita 
siasi  fatta,  n’esce  il  sangue,  e la  sangui- 
suga lo  introduce  nel  suo  corpo  col  noto 
movimento  di  suzione.  Nella  famiglia  dei 
vermi,  alcuni  hanno  l’organo  della  de- 
glutizione armato,  non  di  stromenti  feri- 
tori, quali  sono  quelli  della  tenia  arma- 
ta, del  lombrico,  della  sanguisuga,  ma 
bensì  di  stromenti  atti  a rompere  l’ali- 
mento che  è solido , e ridurlo  in  pezzi 
da  potersi  poi  inghiottire  ; ma  di  questi  ver- 
mi parlerò  più  opportunamente  fra  poco. 
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Moiuschit 
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Siccome  fra  i vermi  alcuni  hanno 
inerme  , ed  altri  armato  l’  organo  di 
deglutizione  ; così  questa  varietà  ha  pur 
luogo  nella  famiglia  dei  moluschi . Molti 
moluschi  nudi,  come  le  doridi,  e forse 
il  numero  più  grande  dei  moluschi  te- 
stacei , come  i buccini , le  volute , han- 
no una  tromba  carnósa  , cilindrica  e 
conica , che  è loro  utilissima  per  af- 
ferrare da  lungi  gli  alimenti;  e questa 
tromba  non  è limitata  ai  movimenti  di 
flessione  e di  estensione  pei  quali  ora 
si  accorci , ora  si  allunghi  , ma  può 
rientrare  nel  corpo  dell’  animale  , ro- 
vesciandosi in  sè  stessa  come  un  dito 
di  guanto  , o come  le  corna  di  una 
lumaca  (i). 

Nei  moluschi  acefali  , quali  sono  le 
ascidie,  le  bifore,  le  ostriche,  e simili, 
la  bocca  non  ha  che  un  bordo  circolare 
c carnoso  (a). 

Nei  moluschi  gasteropodi,  per  esem- 
pio , le  lumache , 1’  aplissia  , le  trito- 
nie , la  bocca  non  è che  una  fenditura 
longitudinale  , i margini  carnosi  della 
quale  tengono  luogo  di  labbra , e ri- 
cuoprono  una  sola  mascella  in  forma 

(0  Cuvier  , Anat.  Corapar.,  t.  V,  planche  xxxv. 
(s)  Cuvier,  Tableau  élément.  pi.  x.  / 
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di  mezza  luna  , della  quale  parlerò  fra 
poco,  siccome  descriverò  allora  le  man- 
dibole dei  moluschi  cefalopodi  , quali 
sono  la  seppia,  il  polpo,  il  calamaro. 
]n  questi  1’  apertura  della  bocca  è cir- 
condata da  un  cerchio  carnoso  e den- 
tato , che  nasconde  del  tutto , quando 
piaccia  all’  animale  , le  due  mandibole 
testé  menzionate  (i). 

Degl’ insetti,  al  pari  che  i vermi  ed  i 
moluschi,  alcuni  non  hanno  che  il  sem- 
plice organo  di  suzione  ; altri  hanno 
quest’  organo  armato  di  stromenti  per 
ferire;  ed  altri  pria  d’  inghiottire  l’ali- 
mento, lo  rompono  per  mezzo  di  man- 
dibole e mascelle  collocate  a!  principio 
deir  organo  della  deglutizione  . Fra  i pri- 
mi , parecchi  insetti  succhiano  i flui- 
di nutritivi  mercè  una  tromba  mem- 
branosa aggirata  a spirale  ; altri  hanno 
lina  tromba  terminata  in  due  labbri  car- 
nosi ; altri  hanno  un  becco  rigido  rin- 
chiuso in  una  guaina . In  insetti  di  al- 
tre famiglie  l’ organo  di  suzione  è fatto 
da  una  tromba  carnosa  divisa  alla  estre- 
mità in  due  labbra  più  o meno  pro- 
' lungate , le  quali  si  applicano  alla  parte 
dell’  animale  ovvero  del  vegetabile  , dalla 
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quale  l’ insetto  vuole  succhidre  un  flui- 
do per  nudrirsi:  alla  radice  della  tromba 
descritta  sono  attaccati  due  tentoni  , e 
tra  questi  è collocata  una  scaglia  ap- 
puntata , che  può  servire  anch’  essa  a 
ferire,  ma  che  il  più  delle  volte  è de- 
stinata a coprire  altri  stromenti  assai 
più  di  lei  pungenti  ed  atti  a ferire  . 
Presso  a poco  è questa  la  disposizione 
dell’  organo  per  succhiare  nel  pulce  , 
nella  mosca  , nel  tafano  , nella  zecca . 
Il  pidocchio  non  ha  che  un  sorbitojo 
rinchiuso  in  una  guaina  (i). 

Fin  qui  si  è fatto  parola  di  quegli 
animali , che  per  nutrirsi  succhiano  flui- 
dè  sostanze , e ciò  per  mezzo  d’ organi 
di  suzione  o inermi , o armati . Ora 
dirò  brevemente  ‘di  quelli  che  cibandosi 
e di  fluidi  e di  solidi  alimenti  , hanno 
organi  atti  a rompere  i secondi  e farne 
dei  pezzi  da  potersi  inghiottire  . 

E primieramente  fra  i vermi  ve  ne 

' sono  molti  dotati  di  mascelle  assai  ro- 

» 

buste  . In  alcune  ' nereidi  della  grande 
specie,  per  esempio,  l’apertura  dell’eso- 
fago è guernita  di  otto  pezzi  calcari  , 
i quali  tengono  luogo  di  mandibole  e 


(i)  Cuvier , ouvr.  cit.  pi. 
Leske , tay.  xi  , fig.  4* 
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di  mascelle . In  altre  specie  di  nereidi 
1’  orlo  deir  esofago  in  forma  di  un 
cerchio  musculoso  sostiene  molte  punte 
cornee  , solide  , disposte  circolarmente  , 
ed  in  modo  che  possono  strisciare  le  une 
sulle  altre.  In  altre  finalmente,  oltre  ciò, 
vi  hanno  degli  uncini  entro  l’ esofago  , 
e pare  che  l’animale  possa  rovesciare 
r esofago  medesimo  in  guisa  , che  gli 
uncini  fuor  usciti  cerchino  ed  afferrino 
a modo  di  tenaglie  V alimento  ; lo  che 
fatto  , ritirando  1’  animale  1’  esofago  , 
necessariamente  la  fatta  preda  è forza- 
ta ad  entrare  nel  di  lui  corpo . E ri- 
guardo agl’  insetti  , giova  osservare  che 
alcuni  dell’  ordine  dei  neuropteri , non 
hanno  nè  organi  di  suasione  , come  que- 
gl’ inserti  de’  quali  si  è già  parlato  , 
nè  mascelle  come  quelli  de’  quali  si  par- 
lerà . I detti  insetti  sono  dalla  natura 
destinati  a vivere  per  brevissimo  tem- 
po in  istato  perfetto  , ed  appena  quan- 
to basta  per  accoppiarsi  e deporre  le 
uova . Durante  una  vita  sì  corta  non 
abbisognano  di  mangiare  ; quindi  non< 
hanno  che  una  bocca , per  così  dire  , 
sbozzata  ed  imperfetta  , avendovi  dei 
vestigi  di  mandibole , ma  queste  mem- 
branose ed  attaccate  tutto  il  lungo  del 
labbro  inferiore.  Tale  è la  condizone 
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della  tignuola  d’  acqua . Non  è già  così 
in  quelli  che  di  solido  alimento  si  nu- 
trono : hanno  essi  due  o più  paja  di 
mascelle  laterali  collocate  le  une  avanti 
le  altre  , o le  une  sovra  le  altre . Que- 
ste mascelle  degl’  insetti  si  muovono  dal* 
r infuori  all’  indentro  , e viceversa  , in 
linea  orizzontale . Le  mascelle  del  pri- 
mo pajo  , che  sogliono  essere  dì  tutte 
le  più  robuste  , diconsi  propriamente 
mandibole  , restando  il  nome  di  ma- 
scelle a quelle  delle  paja  susseguenti , I 
granchi,  per  esempio,  pel  massimo  nu- 
mero hanno  alla  loro  bocca  cinque  o 
sei  paja  di  stromenti  i quali , moven- 
dosi lateralmente  in  un  piano  orizzon- 
tale , devono  considerarsi  per  mascelle  . 
Nei  granchi  a corta  coda  e ripiegata  , 
le  mascelle  esteriori  sono  piane  , e con 
esattezza  riavvicinate  fra  loro.  Nei  gran- 
chi a lunga  coda  ciascuna  delle  due 
mascelle  esterne  è prismatica  , robu- 
sta . Variano  poi  le  forme  e la  con- 
figurazione della  parte  triturante  nei  di- 
versi granchi  , come  nell’  astaco  , nel- 
r eremita  ecc.  Negl’insetti  d’altri  ordini 
corredati  di  mascelle  le  cose  stanno  pres- 
so a poco  come  nei  citati  insetti  cro- 
stacei , se  non  se  ordinariamente,  oltre 
le  mandibole  , non  hanno  che  un  solo 


pajo  di  mascelle  , e s’  incontrano  poi 
molte  differenze  nella  configurazione  e 
nella  forza  delle  mandibole  e delle  ma~ 
scelle  anche  fra  individuo  ed  individuo 
dello  stesso  ordine  (ij. 

Nella  famiglia  degli  echinodermi  le 
asterie  non  hanno  nè  mascelle  nè  denti  ^ 
La  loro  bocca  non  è che  un’  apertura 
rotonda  e membranosa  , che  conduce 
allo  stomaco  per  un  brevissimo  esofa- 
go ; e quantunque  le  spine  della  super- 
ficie esterna  del  corpo  più  vicine  alla 
bocca  possano  , piegandosi  verso  questa  , 
servire  a ritenere  ed  intro.lurvi  la  pre- 
da, pure  non  possono  riguardarsi  quai 
denti . Sono  alla  condizione  delle  aste- 
rie , le  oloturie,  le  siponcle  . Gli  echini 
poi  o ricci  di  mare , al  foro  cui  corri- 
sponde la  bocca,  hanno  cinque  denti,  cia- 
scuno piantato  all’esterna  estremità  d’ una 
mascella  . Ai  movimenti  delle  cinque  wa- 
scelki  e conseguentemente  dei  cinque  dentit 
presiedono  dieci  paja  di  muscoli,  per  ra- 
zione de’ quali  cotesti  denti  ora  reciproca- 
mente s’avvicinano,  ed  ora  si  scostano  (2). 

(1)  Cuvier,  Tableau  eiement. , pi.  xii,  Anatoiii. 
coinp.,  pi.  XXX,  lig.  4 à 12. 

Leske , Oper.  cit.  , f.  li.  , tav.  xi,  fig.  102. 

(2)  Cuvier,  Tableau  éléinent.,  pian,  xiv.,  Anat. 
comp.  , t.  V,  pi.  xxxiii,  bg.  1,2  et  3. 

Mauro,  an.  Fishes,  tab.  xLiii,  (ìg.  i,  lab.  xLiv, 
%•  d , i3  , 16  et  17. 
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Per  ultimo , nella  famiglia  dei  mollu- 
schi , fra  i gasteropodi  , tutte  le  lu- 
mache hanno  una  sola  mascella  a forma 
di  mezza  luna  , il  bordo  concavo  della 
quale  è finamente  dentato  ; ed  i cefa- 
lopodi , seppia  , polpo  , calamaro  hanno 
due  mascelle  , che  bene  si  paragonereb- 
bero al  becco  di  un  pappagallo  . Sono 
composte  di  una  doppia  lamina  vera- 
mente cornea,  spessa,  robusta,  e di  un 
colore  bruno  fosco  : si  rendono  tanto 

più  sottili  , quanto  più  si  allontanano 
dal  margine  triturante  , e si  perdono 
nella  massa  carnosa  che  forma  la  bocca 
del  mollusco . E’  con  questi  vigorosi  stro- 
raenti  che  i molluschi  cefalopodi  schiac- 
ciano i granchi  , e le  conchiglie  per  pa- 
scersi degli  animali  in  esse  rinchiusi  (i)* 

Si  muovono  nei  molluschi  cefalopodi 
le  mascelle  dall’  alto  al  basso  , e vice- 
versa , in  senso  opposto  che  negl’  in- 
setti, e così  pure  si  muovono  le  mascelle 
degli  animali  che  dai  naturalisti  diconsi 
vertebrati , cioè  pesci , rettili  , uccelli  e 
mammali . 

Quanto  ai  pesci,  tutti  hanno  due  ma^ 
scelle  mobili  nella  indicata  maniera , e 


(i)  Cuvier  , Tableau  élement.  , pi.  ix. 
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ciò  che  è degno  di  rimarco  si  è , che 
tanto  la  superiore  , quanto  la  inferiore 
ha  libertà  di  movimento  , per  cui  un 
pesce  nell’  aprire  la  bocca  nell’  istesso 
tempo  solleva  la  mascella  superiore , ed 
abbassa  la  inferiore  . 

Generalmente  parlando , tutti  i pesci 
hanno  le  mascelle  armate  di  denti  : al- 
cuni però  ne  sono  privi , per  esempio  , 
lo  storione.  Vi  è poi  grandissima  va- 
rietà e nel  numero  , e nella  forma  , 
e nella  collocazione  dei  denti  nei  pesci 
che  ne  sono  forniti  . 

Fra  i pesci  cartilaginosi  piani  molte 
raje  , per  esempio  , la  torpedine  , la 
clavata , hanno  lè  mascelle  ricoperte  di 
denti  ^ e questi  disposti  in  modo  che 
volentieri  si  paragonerebbero  ad  un  la- 
voro a musaico  . Negli  squali  i denti 
non  sono  incassati  in  ossei  alveoli , ma 
bensì  le  loro  radici  sono  infossate  in 
corrispondenti  cellule  membranose  , e 
queste  da  un  muscolo  che  circonda  le 
basi  dei  denti  possono  essere  smosse  in 
guisa  , che  essi  vi  stiano  nascosti  e 
quasi  sepolti , e possano , piacendo  al- 
l’ animale , rilevarsi  e servire  ai  di  lui 
bisogni  . Ogni  dente  è piano  , triango- 
lare , e i margini  ne  sono  finamente 
tagliati  a sega  j quando  lo  squalo  è adul- 
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to  ha  sei  ranghi  di  denti.  Così  nello 
squalo  della  grande  specie , o cane  di 
mare  , nello  squalo  squntina  ecc.  Nei 
pesci  branchiosteghi  i denti  sono  ora 

fatti  a cuneo  e larghi  , ed  ora  com- 
pressi ; per  esempio  , nella  rana  pesca- 
trice  denti  lunghi , uncinati  , acuti  veg- 
gonsi  nella  mo.scelloi  superiore  , nella 
quale  stanno,  disposti  a tre  ranghi  , e 
nella  inferiore  a due  ; e denti  poi  ro- 
bustissimi veggonsi  pure  al  palato  sovra 
due  durissime  ed  oblunghe  cartilagini 
situate  vicino  all’  apertura  dell’  esofago  . 
La  lingua  spessa  e breve  è ricoperta  di 
simili  denti  atti  a trattenere  e ferire  i 
piccoli  pesci , che  artuicicsamente  la  ra- 
na pCscatrice  introduce  nelle  proprie  am- 
plissime fauci  . Nei  pesci  apodi  , quali 
sono  1’ anarico  lupo,  l’anguilla,  il  gron- 
go , i denti  sono  grossi  , conici  , e misti 
a denti  appuntati  . La  murena  elena  non 
ha  che  denti  compressi  , taglienti  ed 
acuti . Nei  pesci  jugulari  ( gado  asello , 
merluccio  , uranoscopo  ecc.  ) i denti  so- 
no uncinati  , numerosissimi  , e sparsi 
ovunque  nelle  fauci , non  che  sulle  ma- 
scelle . Nei  pesci  toracici  , come  nella 
triglia  , nella  sogliola,  i denti  sono  va- 
riatissimi ; molti  però  gli  hanno  smus- 
sati e rotondi,  come  per  esempio,  lo 
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sparo  aurato.  Nei  pesci  addominali,  per 
ultimo  , come  il  ciprino , il  salmone , 
la  trota , la  tinca , il  luccio  , i moltis- 
simi denti  sono  uncinati  acutissimi  , e 
ne  hanno  ricoperte  le  fauci  per  sino 
alla  posteriore  apertura  di  esse  . In  ge- 
nere può  dirsi  che  i denti  dei  pésci  sono 
stromenti  terribili , coi  quali  essi  affer- 
rano, uccidono  la  loro  preda,  e ne 
fanno  dei  pezzi  suscettibili  di  passare  per 
l’esofago  allo  stomaco  (i). 

I rettili  e per  la  conformazione  delle 
ossa  delle  loro  mascelle , e pel  modo 
di  mov'mento  delle  mascelle  stesse , pos- 
sono dividersi  in  due  ordini  . Al  pri- 
mo possono  ascriversi  tutti  quei  retti- 
li , i quali  delle  due  non  hanno  mobi- 
le che  r inferiore  inascella  , come  per 
esempio  , fra  i rettili  pedati  le  tartaru- 
ghe, le  rane,  le  salamandre,  le  lueerte; 
e fra  i serpi  , gli  angui  e le  anfisbene. 
Al  secondo  ordine  appartengono  quei 
rettili , i quali  hanno  mobili  ambedue 
le  mascelle^  come  sono  i colubri  e tutti 
i serpenti  velenosi . Rispetto  poi  ai  denti 
dei  rettili , alcuni  fra  i rettili  pedati  non 
ne  hanno  di  sorta,  per  esempio,  le  tar- 
tarughe , nelle  quali  le  mascelle  sono 
all’  estremità  rivestite  d’  un  astuccio  cor- 
ti) Momo  , oper.  di.,  tay.  vi,  x.xn  ed  altre. 
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nettili . 
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neo  , e cotesto  astuccio  ha  i bordi 

0 semplicemente  taglienti  , o con  pic- 

cole dentature  a modo  di  sega  , o roz- 
zamente tagliati  a grosse  punte  irrego- 
kri  . L’  estremità  anteriore  poi  della 
7mscella  ora  è rotonda , ora  terminata 
a punta  adunca  , come  quella  d’  un 
rostro.  1 rospi  non  hanno  denti  alle 

jnascelh  : la  rana  ha  il  margine  della 
mascella  superiore  tagliato  a minutissi- 
ma sega  , ed  ha  altresì  denti  al  palato 
disposti  in  una  linea  trasversale  inter- 
rotta. Le  salamandre  hanno  tagliato  a 
modo  di  finissima  sega  i margini  di 

ambedue  le  mascelle , ed  i denti  pala- 
tini sono  in  due  lunghe  linee  paralelle. 
L’angue,  le  lueerte,  il  coccodrillo  han- 
no le  mascelle  guarnite  di  denti  ^ e 

questi  d’  ordinario  acuti  ed  uncinati  ; 
quindi  opportunissimi  ad  afferrare  , trat- 
tenere e fare  in  pezzi  la  sostanza  ali- 
mentare da  inghiottirsi  , e mancano  in 
parecchi  di  questi  rettili  i denti  palatini. 
Oltre  questi  denti  poi,  altri  rettili  hanno 

1 denti  canini  o aenti  del  veleno  y come, 
per  esempio,  il  crotalo,  la  vipera.  Que- 
sti hanno  in  ciascun  lato  alla  parte  ante- 
riore superiore  della  testa  un  osso  mo- 
bile , che  fa  parte  della  mascella  supe- 
riore. Nel  detto  osso  sono  scavati  due 
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alveoli  ' non  separati  1’  uno  dall’  altro 
che  da  un’  immobile  lamina  ossea  . 
Stanno  nei  menzionati  alveoli  ' i denti 
del  veleno , che  nella  vipera  sono  tal- 

volta quattro  per  ogni  lato , di  rado 
tre,  e soventemente  due.  Fuori  degli 
alveoli  alla  base  dei  grossi  denti  ca^ 

nini  , sono  vi  or  sei , or  sette  ed  era 

otto  piccoli  denti  disposti  in  modo  , 
che  quelli  i quali  più  vicini  si  trovano 
ai  menzionati  alveoli , sono  anche  me  - 
glio formati  e più  duri  degli  altri  che 
ne  sono  più  lontani . Sì  i denti  canini 
che  gli  altri  , sono  ricoperti  da  una 
guaina  fatta  di  un  robusto  tessuto  con- 
trattile. Cotesta  guaina  è aperta  alia 
estremità  , ed  ivi  si  ripiega  in  guisa 
che  forma  una  specie  di  orlo  spesse 
volte  dentato.  Ciascun  dente  canino  è 
uncinato  , ed  è nella  sua  parte  ante- 
riore e convessa  tabulato  per  servire 
alla  trasfusione  del  veleno  nella  parte 
ferita  d’un  animale,  siccome  pure  po- 
steriormente e nella  parte  concava  vi  è 
praticata  una  cavità , in  cui  e nervi 
e vasi  sanguigni  sono  ricevuti . Col  tu- 
bo anteriore  del  dente  canino  comunica 

1’  estremità  anteriore  del  condotto  es- 
cretore proveniente  dalla  vescichetta  che 
è destinata  a contenere  il  veleno  por- 
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tatovi  da  altro  canaletto  derivato  da 
una  ghiandola,  ufficio  della  quale  è la 
preparazione  del  veleno  medesimo.  Un 
muscolo  assai  forte  si  stacca  dalla  ma- 
scella inferiore  , e descrivendo  un  ar- 
co , va  ad  inserirsi  nella  mascella;  su- 
periore . La  vescica  del  veleno  è tutta 
coperta  dal  muscolo  menzionato  , per 
cui  ogni  qual  volta  esso  si  contragga 
( Io  che  accade  quando  l’  animale  mor- 
dendo chiude  con  forza,  le  mascelle  ) , 
è tanto  ella  compressa  contro  1’  osso 
della  mascella  superiore  cui  sta  appog- 
giata , che  non  può  non  seguirne 
r espressione  del  veleno  contenutovi  , e 
quindi  il  passaggio  di  detto  veleno  nel 
condotto  escrettore  , e da  questo  nel 
dente  canino  , che  propriamente  non  è 
che  P estremità  del  condotto  escrettore 
medesimo  (i). 

Uccelli.  Ora  degli  uccelli.  Hanno  questi  due 
mascelle  che  verticalmente  si  muovono  , 
ed  oltre  all’  essere  mobili  più  o meno 
ambedue-,  le  aliquote  parti  dilesse  muo- 
vonsi  le  une  sulle  altre  . Nello  scheletro 
di  un  volatile  , guardandone  la  testa 
alla  sua  base  , si  riconosce  che  la  ma- 


(i)  Vedi  le  tavole  di  Rosei.  La  tavola  v di  Scarpa 
de  auditu  et  àljactu  , e quelle  di  Felice’  Fontana. 
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scelta  superiore  si  articola  col  cranio 
per  mezzo  di  quattro  lamine  ossee . Le 
due  larghe  interne  formano  la  volta  del 
palato  ; le  due  esterne  più  ristrette  e 
più  lunghe  delle  prime  possono  para- 
gonarsi alle  anate  zigomatiche.  Queste 
lamine  od  archi  non  appoggiano  im- 
mediatamente sul  cranio.  Gl’  interni  si 
articolano  ciascuno  sur  un  piccolo  os- 
so oblungo  , la  di  cui  figura  varia 
assai.  Questo  piccolo  osso  portasi  al- 
r infuori  ed  all’  indentro  , e muovesi 
in  una  piccola  cavità  particolare  pra* 
ticata  in  altro  osso  che  tiene  luogo 
d’  apofisi  perpendicolare  della  mascella 
inferiore  , e che  dicesi  osso  quadrato  . 
Le  lamine  esterne  o archi  zigomatici 
s’articolano  aneli’ essi  con  quest’osso, 
che  di  tale  maniera  diviene  il  centro 
del  moto  delle  due  mascelle.  Risulta 
dall’  unione  di  queste  ossa  una  leva  a 
varj  pezzi  singolarissima  , e disposta 
in  modo  che  la  mascella  inferiore  non 
può  abbassarsi , senza  che  la  superiore 
non  sia  forzata  ad  elevarsi  ; e ciò  suc- 
cede anche  meglio , perchè  la  mascella 
superiore  si  unisce  coll’  osso  frontale 
per  via  d’ una  o più  lamine  ossee  sot- 
tili ed  elastiche , le  quali  si  piegano , 
come  farebbe  un  osso  di  balena , Del 
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resto  queste  mascelle  così  nei  volatili 
disposte  non  portano  denti  : rivestite  in 
vece  di  cornea  sostanza  costituiscono 
il  becco . I diversi  gradi  di  durezza  , la 
diversa  configurazione  del  becco  dà  mol- 
ti lumi  sulle  abitudini  e sul  genere 
d’alimento  che  gli  uccelli  prescelgono. 
Gli  uccelli  erbivori , per  esempio , ci- 
gno , oca  , hanno  il  becco  piano  termi- 
nato  da  un  bordo  quasi  cartilagineo  e 
tagliato  a ^ega , atto  ad  incidere  le  erbe: 
i granivori  , Ì2ome  , per  esempio,  la  gal- 
lina , hanno  un  becco  leggermente  con-  - 
cavo , del  quale  si  servono  come  d’ un 
cucchiaio  all’  intromissione  nelle  fauci 
dei  semi  vegetabili  de’  quali  si  nutro- 
no . 1 carnivori  hanno  un  forte  becco , 
adunco , acutissimo , detto  propriamen- 
te rostro  , del  quale  unitamente  agli 
artigli  si  servono  per  afferrare  e sbra- 
nare quegli  animali  che  formano  il  loro 
pasto  (i). 

Nei  poppanti , ì quali  tutti  hanno 
due  mascelle  , l’ inferiore  soltanto  è mo- 
bile ♦ facendo  la  superiore  un  tutto  col 
cranio  . In  genere  la  mascella  inferiore 
in  tutti  i poppanti  è composta  di  due 


(i)  Cuvier  , Tableau  élément.  pi.  vi. 
Scarpa,  oper.  cit. , tav.  iii. 
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pezzi  insieme  riuniti  anteriormente  per 
mezzo  di  una  sutura.  Tale  sutura  che 
rimane  per  lo  più  visibile  nei  makis  , 
nei  carnivori , eccettuato  il  pipistrello , 
negli  sdentati , nei  rosicanti  , nelle  fo- 
che, nei  cetacei,  si  perde  presto  ne- 
gli elefanti , nelle  sciniie  e nell’  uomo  . 
Per  tale  unione  di  due  pezzi  risulta  la 
mascella  inferiore  umana  , e quella  de- 
gli ora  menzionati  animali  fatta  ad  arco, 
le  di  cui  estremità  si  ricurvano  dal  bas- 
so all’  alto  . 

L’  angolo  fatto  anteriormente  nella 
mascella  di  cui  parlasi  , dall’  un'ione  dei 
due  pezzi  che  la  costituiscono , è va- 
rio a norma  del  prolungamento  mag- 
giore 0 minore  delle  branche  della  ma- 
scella medesima;  e queste  branche  poi 
sono  più  o meno  prolungate  secondo 
il  numero  e la  grandezza  dei  denti  in- 
cisivi e canini^  o il  difetto  di  alcuni 
o di  tutti  questi  denti.  Varia  ancora 
secondo  che  le  due  branche  o sono 
riunite  per  un  lungo  ‘ tratto  , o sempli- 
cemente colle  loro  estremità.  Fra  i ce- 
tacei nel  delfino , per  esempio  , 1’  angolo 
di  riunione  delle  branche  della  mascel- 
la inferiore  è tanto  più  acuto , quan- 
to più  queste  branche  sono  per  lungo 
tratto  anteriormente  ravvicinate  . Nella 
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balena  è ottuso . Nei  carnivori , nelle 
foche,  nei  rosicanti  1’  angolo  anteriore 
della  mascella  inferiore  è più  acuto 
che  quello  della  mascella  inferiore  delle 
scimie , nelle  quali  il  bordo  alveolare 
di  detta  mascella  è obliquo  all’ innanzi. 
Quasi  simile  è quello  del  negro  , nel 
quale  il  bordo  alveolare  molto  rilevato , 
ingrossa  necessariamente  le  labbra,  e for- 
ma il  muso.  Nell’europeo  l’arco  del 
mento  è assolutamente  rotondo  , e il 
suo  margine  inferiore  è più  sporgente 
all’  infuori  di  quello  che  lo  sia  il  bordo 
alveolare  , e ne  risulta  la  forma  propria 
del  mento . 

Generalmente  parlando  , in  tutti  li 
poppanti  la  mascella  inferiore  ha  due 
branche  orizzontali  continuate  nei  pro- 
cessi perpendicolari , terminati  ciascuno 
nel  processo  coronoide  , e nel  condilo 
articolare . Ed  i processi  perpendico- 
lari , e le  apofisi  coronoidee  sono  tan- 
to più  larghe  ed  estese  quanto  più 
sono  vigorose  le  potenze  muscolari  de- 
stinate a portare  con  forza  la  mascella 
inferiore  contro  la  superiore  ; e valga 
in  prova  f esempio  dei  carnivori  pa- 
ragonati ai  quadrupedi  poppanti  di  al- 
tre famiglie  , I tatous  , gli  ornitorin- 
chi , i formichieri , i cetacei  non  hanno 
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nella  loro  mascella  inferiore  processi  per- 
pendicolari . 

Deve'si  pure , relativamente  alla  ma^ 
scella  inferiore  dei  poppanti  , osservare 
in  quale  rapporto  stiano  tra  loro  T apo^ 
fisi  coronoidea , ed  il  condilo  articolare . 
Nei  cetacei  il  processo  che  corrispon- 
de al  coralloide , è vicinissimo  al  con~ 
diio  articolare  \ così  pure  nei  carnivori, 
nei  quali  il  processo  eoronoide  s’  in- 
nalza obliquamente  all’  indietro  , pene- 
tra nella  fossa  temporale  , sorpassa  Par- 
er; zigomatico , c si  porta  sulla  stessa 
linea  del  condilo  articolare,  Alf opposto 
il  eoronoide  è lontano  dal  condilo  nei 
rosicanti , E’  chiaro  che  questa  circo- 
stanza deve  influire  sulla  maggiore  o 
minore  facilità  de’  movimenti  della  ma- 
scella inferiore , o , per  lo  meno  , nel 
maggiore  o minore  dispendio  di  forza 
nell’  eseguirne  i movimenti  e nel  supera- 
re le  varie  resistenze . 

E riguardo  ai  movimenti  della  ma- 
scella inferiore  dei  poppanti,  risulta  dal- 
1’  esame  comparativo  che  i carnivori 
1’  hanno  articolata  col  cranio  in  modo 
che  i soli  movimenti  di  abbassamento 
e di  elevazione  le  sono  concessi,  e que- 
sti bastano  ad  animali  , 1’  abitudine  dei 
quali  è 1’  arrestare , uccidere , e fare  a 
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brani  la  preda  da  essi  ingollata  senza 
masticarla  ; che  nei  rosicanti  , e per 
la  direzione  del  condilo  articolare  , alla 
quale  corrisponde  la  direzione  della  ffl- 
vità  articolare , e pel  modo  di  artico- 
lazione , la  maKeìla  inferiore , oltre  ai 
moti  di  abbassamento  e di  elevazione ^ fa- 
cilmente può  scorrere  in  linea  orizzon- 
tale dall’  indietro  all’  innanzi  , e vice- 
versa : movimento  opportunissimo  per 

limare  e rodere  coi  denti  incisivi  le  so- 
stanze più  dure;  che  i frugivori,  i ru- 
minanti , le  scimie  e 1’  uomo  pel  modo 
di  articolazione  della  mascella  inferiore , 
oltre  ai  moti  di  abbassamento  , di  ele^ 
vazidne , di  protrusione  alV  innanzi  , di 
retrazione  , godono  dei  movimenti  di 
rotazione  , o laterali  , quelli  propria- 
mente pei  quali  le  sostanze  alimentari 
non  solo  si  rompono,  ma  si  triturano, 
si  masticano . 

Alle  osservazioni  comparative  fatte  sul- 
la mascella  inferiore  dei  poppanti  si 
uniscano  ora  quelle  relative  ai  denti  dei 
poppanti  medesimi. 

1 denti  0 sono  semplici  o semicompo^ 
sti  o composti.  Intendesi  per  dente  sem^ 
plice  quello  che  consta  di  sostanza  ossea 
rivestita  fuori  della  gengiva  dello  smalto 
che  non  penetra  punto  nell’  interno 
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I della  parte  ossea . Tali  sono , per  ca- 
j gion  d’  esempio , i denti  umani  . II  den» 
i te  semicomposto  è pur  fatto  di  sostanza 
t ossea  e di  smalto  ; ma  questo  , oltre 
, al  rivestirla , penetra  in  essa  sino  ad 
1 una  certa  profondità  . Sono  tali  i denti 
I molari  dei  ruminanti  . 11  dente  campo* 

\ sto  c quello  in  cui  la  sostanza  ossea  e 
I lo  smalto  sono  tanto  fra  loro  intersecati 
! e misti , che  in  qualunque  senso  il  den- 
I te  si  tagli , si  tagliano  sempre  e l’ una 
I e 1’  altra  sostanza . Tali  sono  i denti  mom 
1 lari  deir  elefante  . 

I denti  dei  poppanti  , relativamente 
alla  forma  , dividonsi  in  incìsivi , cani* 
ni,  molari.  Tale  divisione  può  appli- 
1 carsi  ai  più  gran  numero  degli  ani- 
I mali  de’  quali  parliamo  ; ma  siccome 
I in  alcuni  i denti  analoghi,  per  eseni- 
I pio,  2igV  mcisivi  non  hanno  un  margi- 
! ne  tagliente , quale  il  vocabolo  incisivo 
' vorrebbe  esprimere  , ed  in  altri  sarebbe 
: difficile  il  distinguere  esattamente  gli 
i incisivi  dai  canini  , o questi  dai  mo» 
! lari  ; così  si  è convenuto  di  chiamare 
ì incisivi  tutti  i denti  piantati  nelle  os- 
I «a  inframmascellari  della  mascella  su- 
! periore , c quelli  che  vi  corrispondono 
i nella  mascella  inferiore:  e quantunque 
I non  vi  siano  denti  nell’  indicato  tratto 
!'  4 


della  mascella  superiore,  diconsi  ciò  non- 
dimeno incìsivi  quelli  della  inferiore  ; ca- 
nini quelli  che  immediatamente  tengono 
dietro  agl’  incìsivi , senza  lasciare  gran- 
dissimo spazio.  ; e molari  tutti  quelli  che 
-trovansi  nel  fondo  delle  fauci.  Allor- 
quando alcuni  denti  si  prolungano  no- 
tabilmente fuori  delle  fauci , non  si  chia- 
mano più  denti i ma  szanne» 

Ciò  premesso , giova  osservare  che 
non  tutti  i poppanti  hanno  denti.  Ne 
mancano  quélli  i quali  , pel  genere  loro 
proprio  d’ alimento  , non  ne  abbisogna- 
no . Il  narvalo  e la  balena , per  esem- 
pio , fra  i cetacei  sono  privi  di  denti. 
11  primo  ha  due  lunghissime  zanne 
d’  osso  durissimo  , contorte  a spira  , 
colle  quali  si  batte  cogli  altri  animali 
marini  . Si  pasce  di  vermi  e di  piccoli 
pesci  che  ingoja  interi  , non  altrimenti 
che  la  balena  , la  quale  ha  nella  mascella 
superiore  settecento  lamine  cornee  sì  al 
bordo  , che  alla  sommità  , divise  in  se- 
tole, dette  propriamente  fanoni,  e nel 
commercio  ossa  di  balena*  Le  dette  la- 
mine rendono  la  superficie  interna  delle 
fauci  deir  animale  tutta  aspra  al  segno  , 
che  i piccoli  pesci,  introdottivi  vivi  ed 
in  gran  numero  , non  trovano  dalle  fauci 
medesime  un  modo  d’  uscita  . Il  fisetere 
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i inacrocefalo  , cd  il  delfino  focena  , i 
quali  si  cibano  d’  aringhe  , di  sgombri  e 
simili , hanno  in  ciascuna  mciscella  qua- 
rantasei dènti  conici  acuti,  ed  atti  ad 
afferrare  ed  uccidere  , non  che  sbranare  , 
il  pesce  predato.  L’orca  che  si  pasce  d’al- 
i tri  cetacei  e di  grosse  sfoglie  , oltre  un 
i acuto  aculeo  della  lunghezza  spesso  di 
i sei  piedi  , col  quale  ferisce  ed  uccide  la 
! preda , ha  in  ciascuna  mascella  quaranta 
j denti  larghi  ed  ottusi,  coi  quali  sembra 
I che  possa  triturare,  sminuzzare  la  sostaii- 
! za  alimentare . 

Nell’  ordine  dei  bruti , il  formichiere 
I e la  manide , siccome  in  quello  dei  ce- 
i tacci  il  narvalo  e la'  balena  , sono  del 
' tutto  privi  di  denti,  nutrendosi  essi  di 
formiche , che  ingannano  con  singolare 
artificio , e che  ingojano  intere  in  gran 
numero  . L’ armadillo  poi , il  quale  si 
nutre  di  frutti , di  scorze  d’  albero  , ed 
anche  di  carni , è bensì  privo  di  denti 
anteriori  e dei  canini , ma  ha  in  cia- 
scuna mascella  da  ambe  le  parti , sette 
od  otto  denti  molari  corti  e cilindrici  , 
la  struttura  e forma  dei  quali  indica 
abbastanza  la  loro  attitudine  ad  eseguire 
la  triturazione  d’ una  sostanza  alla  loro 
azione  sottoposta  . Il  bradipo  manca 
a neh’ esso  dei  denti  anteriori ma  oltre 


cinque  molari,  che  ha  in  ciascuna 

mascella  da  ambe  le  parti , è fornito  dei 
denti  canini  solitarj  , alquanto  ottusi  e 
più  lunghi  dei  molari,  L’  elefante  ed  il 
tricecco  hanno  , come  il  bradipo,  le  ma- 
scelle senza  denti  anteriormente  , e solo 
guarnite  dei  molari  e dei  canini , che 
propriamente  sono  %anne  anziché  denti. 

1 poppanti  dell’  ordine  delle  fiere 
hanno  in  ciascuna  mascella  per  lo  più 
sei  denti  anteriori  acuti  , e da  ciascuna 
parte  dei  medesimi  un  dente  canino  lun- 
go , conico,  ed  alquanto  incurvato.  I 
denti  molari  in  questi  poppanti  sono 
stretti,  e terminano  in  una  o più  pun-. 
te,  per  cui  diconsi  bicuspidati , trictis->\ 
pidati.  Così  nella  foca,  nel  cane,  nellj 
gatto,  nella  viverra-,  nella  lontra,  nel-.j 
r orso , nel  didelfio  , nella  talpa  , nell 
sorìce  , nel  vesperrilio . 

Questo  apparato  dei  denti  delle  fiere  ,, 
tutti  atti  ad  afferrare  , ferire  , sbrana-.! 
re,  rompere  le  sostanze  più  dure,  mai 
non  a masticarle , fa  un  bel  contrap- 
posto a quello  dei  denti  dei  poppanti,, 
che  per  una  loro  proprietà  diconsi 
minanti»  Tali  sono  il  cammello,  il  mu-.| 
schio  , il  cervo,  l’ antilopa , la  capra,,! 
il  bue  . In  ciascuno  di  questi  animalii 
il  margine  della  mascella  inferiore  portai 
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anteriormente  otto  denti , i quali  me- 
ritamente , e dal  luogo  che  occupano  , 
i e dalla  loro  figura  diconsi  incìsivi  . Nella 
i mascella  superiore  , in  quel  tratto  che 
: corrisponde  ai  denti  incisivi  della  infe- 
j riore , non  vi  ha  dente  alcuno  , e sol- 
: tanto  la  mascella  superiore  fa  ivi  un 
: poco  di  rialzo  atto  a reagire  contro  i 
i denti  incisivi  della  inferiore . L’ una  e 
■ r altra  mascella  poi  posteriormente  è 
! guernita  in  ogni  lato  di  sei  denti  mo^ 

1 lariy  a superficie  larga  , ed  in  certo 
I modo  scannellata.  Cotesti  denti  pel  li- 
! bero  movimento  di  rotazione  , di  cui 
j gode  la  mascella  inferiore  nei  rumi- 
I nanti , sono  opportunissimi  a triturare 
e sminuzzare  finamente  le  sostanze  vege- 
I tabili  già  prima  strappate  e tagliate  dai 
! denti  incisivi . 

Non  è molto  diversa  da  quella  dei 
ì ruminanti  la  dentatura  di  quei  mam- 
I mali , che  diciamo  rosicanti  , quali  so- 
no r istrice  , il  porcellino  d’  India  , il 
castoro , il  topo , la  marmotta  , il  ghi- 
ro , lo  scoiattolo,  il  lepre,  il  coniglio  ^ 
ed  altri  . Questi  animali  hanno  ante- 
riormente in  ciascheduna  mascella  due 
denti  incisivi . Quelli  della  superiore  so- 
no ricurvi  dall’  alto  al  basso  all’  oppo- 
sto di  quelli  della  inferiore , incurvati 


dal  basso  all*  alto  ; e sì  gli  uni  che 
gli  altri  finiscono  con  un  margine  ta- 
glientissimo . Qualora  la  bocca  dell’  ani-’ 
male  è chiusa  , i denti  incìsivi  della 
mascella  superiore  col  loro  bordo  taglien- 
te non  trovansi  a contatto  con  quello  i 
dei  denti  incisivi  della  inferiore  , ma 
bensì  sono  dinanzi  a questi  in  guisa  , 
che  gl’  incisivi  dell’  inferiore  mascella  non 
toccherebbero  punto  gl’  incisivi  della  su- 
periore , se  questi  ultimi  non  avesse- 
ro nella  loro  interna  superficie  un  ri- 
salto , contro  il  quale  urtano  i mar- 
gini dei  denti  incisivi  della  inferiore . 
Ambedue  le  mascelle  dei  rosicanti  han- 
no un  lungo  tratto  dietro  i denti  inci~ 
sivi  descritti  , privo  di  denti  ; indi  sì 
l’ una  mascella  che  1’  altra  ha  in  ogni 
lato  cinque , e per  lo  piu  sei  denti  mo^ 
lari  ottusi , a superficie  larghe  j e ^tras- 
versalmente solcate  , 

1 poppanti  dell*  ordine  delle  bestie  , 
quali  sono  il  cavallo  , il  porco , il  ta- 
piro , l’ippopotamo,  il  rinoceronte,  han- 
no in  ambedue  le  mascelle  i denti  aiu 
teriori  ottusi  e troncati  , a differenza 
dei  denti  incisivi  dei  ruminanti  e dei 
rosicanti . 1!  cavallo  ha  sei  denti  ante^  ' ' 
riori  in  ciascuna  mascella  ; i superiori 
sono  quasi  orizzontali  , gl’  inferiori  sono 
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I obliquamente  diretti  dal  basso  all’alto. 
I I canini  nel  cavallo  sono  solitarj  , e 

I distanti  sì  dai  denti  anteriori , come  dai 
posteriori  o molari . Diconsi  scaglioni , 
H e ne  è priva  la  femina . I denti  mo‘ 

Ilari  del  cavallo  non  differiscono  da 
quelli  dei  ruminanti  , vale  a dire , ser- 
vono opportunissimamente  alla  mastica- 
zione dell’  erbe  e delle  frugi  , delle 
quali  promiscuamente  il  cavallo  si  pa- 
sce. 11  porco  ha  anteriormente  nella 
mascella  superiore  quattro  denti  con- 
vergenti , sei  nella  inferiore  prominen- 
ti . In  ciascuna  mascella  ha  in  ogni 
lato  una  zanna  , e quelle  della  inferiore 
mascella  sono  più  lunghe  di  quelle  della 
superiore.  11  tapiro  ha  dieci  denti  ante- 
riori ottusi  in  ciascuna  mascella . L’ ippo- 
potamo ha  quattro  denti  anteriori  in  eia» 
scuna  mascella  ; quelli  della  superiore 
sono  disposti  a pajo  , stando  1’  un  pr-jo 
distante  dall’  altro  ; quelli  della  inferiore 
sono  prominenti,  e i due  di  mezzo  sono 
più  lunghi  dei  due  laterali;  i denti  ca^ 
nini  sono  solitarj , e-  quelli  della  mascella 
inferiore  sono  più  grandi  di  quelli  della 
superiore.  11  rinoceronte  non  ha  che  due 
denti  anteriori  in  ambe  le  mascelle» 

Per  ultimo  , i poppanti  dell’  ordine  dei 
primati , quali  sonp  le  scimie  e 1’  uomo , 
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hanno  nelle  loro  mascelle  associate  le 
varie  maniere  di  dentatura  in  guisa , 
che  per  la  sola  inspezione  dei  loro  den- 
ti potriano  caratterizzarsi  per  onnivori  . 
Hanno  in  ogni  mascella  anteriormente  I 
quattro  denti  incisivi  o sia  a margine 
tagliente  ; in  ciascuna  mascella  un  dente 
canino  per  ogni  lato  ; indi  per  lo  più 
cinque  denti  molari  in  ogni  lato  di  cia- 
scuna mascella. 

Risulta  da  quanto  sopra,  che  non  in 
tutti  gli  animali  la  sostanza  alimentare, 
pria  d’ essere  inghiottita , subisce  quelle 
preparazioni  che  sono  1’  effetto  della 
masticazione,  Questa  funzione  precede 
la  deglutizione  soltanto  in  quegli  ani- 
mali , la  mascella  inferiore  de’  quali  gode 
de’  movimenti  di  rotazione , e che  d’  al- 
tronde hanno  all’  uopo  una  serie  di  denti 
ottusi,  e a superficie  più  o meno  lar- 
ga (»)• 

La  masticazione  poi  dee  riguardarsi  e 
come  una  triturazione  o uno  sminuzza- 
mento degli  alimenti  fattosi  nelle  fauci , 
e come  un  ammollimento  ed  impasto 
della  sostanza  alimentare  con  un  umore 
particolare,  che  diciamo  saliva. 


(i)  Cuvier,  Tableau  éléinent.,  planche  m,  iv; 
e quanto  alla  aotoioia  umana,  y« Fattori,  les*  vi  e vii* 
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I movimenti  della  mascella,  inferiore 
degli  animali  che  masticano  , sono  o 
di  abbassamento  e d’  innalzamento  » o di 
sporgere  allo  innanzi  e retrocedere , o di 
rotazione  . La  carne  anteriore  del  mu- 
scolo biventre  , o digastrico,  qualora 
per  altre  forze  muscolari  sia  reso  im- 
mobile 1’  osso  joide  , serve  , contraendo- 
si, ad  abbassare  la  mascella  inferiore, 
e cooperano  in  questo  movimento  i mu- 
scoli geniojoideo  e milojoideo . I moti 
di  elevazione  della  mascella  inferiore  si 
compiono  dai  muscoli  temporali  o cro- 
tafiti , dai  masseteri,  dai  pterigoidei  in- 
terni. L’azione  combinata  di  questi  mu- 
scoli è assai  valida , e particolarmente 
in  quegli  animali  , de’ quali  è costume 
il  rompere  coi  denti  durissime  sostanze, 
siccome  fanno  le  fiere.  Sporge  allo  in- 
nanzi la  mascella  inferiore  degli  ani- 
mali che  masticano  , per  l’ azione  dei 
muscoli  pterigoidei  esterni , semprechè  la 
detta  mascella  sia  stata  prima  alquanto 
abbassata;  e retrocede  poi  la  medesima, 
per  r azione  delle  fibre  più  oblique  dal. 
l’ indietro  all’ innanzi  de’crotafiti  muscoli, 
I moti  di  rotazione  , quelli  mercè  dei 
quali  propriamente  si  eseguisce  la  tri^ 
tur  azione , la  masticazione  dell’  alimento , 
sono  r effetto  dell’  alterno  contrarsi  dei 
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due  muscoli  pterigoidei  esterni . E a sot- 
toporre vie  meglio  all’  azione  dei  denti 
la  sostanza  da  masticarsi,  cospirano  gran- 
demente lo  stringersi  , e 1’  allargarsi  della 
cavità  delle  fauci  , contraendosi  e ri- 
lasciandosi alternativamente  i muscoli  bue- 
cinatori  , i moti  delle  labbra  e la  agi- 
lità con  cui  la  lingua  la  spinge  ora 
sotto  gli  uni,  ora  sotto  gli  altri  denti, 
]n  tutti  questi  moti  la  mascella  inferiore 
agisce  come  leva  di  terzo  genere  , su 
di  che  fa  osservare  1’  illustre  fisiologo 
Presciani , Che  la  natura  ha  saviamente 
collocati  vicini  assai  al  massetere  che 
fa  V uffizio  di  potenza , i denti  molari , 
col  quali  i’  infrangono  i più  secchi  ed  i 
più  duri  alimenti;  alla  maggiore  distanza 
gV  incìsivi , che  agiscono  sulle  sostanze 
più  tenere , e fra  di  essi  i canini , poiché 
di  mezzo  è la  intensità  della  forza  colla 
quale  devono  agire  (i). 

Mentre  la  sostanza  alimentare  si  dis- 
giunge nelle  sue  parti  , si  sminuzza 
dai  denti  , varj  umori  la  impastano 
e la  conformano  in  bolo  da  inghiot- 
tirsi . Tutta  la  cavità  delle  fauci  è ba- 
gnata da  un  muco  separato  in  copia 
dai  molti  follicoli  mucosi  che  trovansi 


(i)  Fattori,  aiiat.  umana,  lez.  xxxvi. 
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nella  membrana  investiente  le  fauci  stes.^ 
se.  Questo  muco  misto  all’umido  vapore 
che  esala  dalle  arteriose  estremità,  oltre 
al  mantenere  bagnate  le  pareti  delle  fau- 
ci , serve  ad  ammollire  la  sostanza  ali- 
mentare  durante  la  masticazione  : a tale 
oggetto  cola  nelle  fauci  un  umore  vera- 
mente a ciò  destinato,  ed  è la  saliva  > 
E’  questo  umore  nell’uomo,  formato  di 
una  quantità  d’  acqua  , che  si  calcola 
uguale  a tre  quarti  o a quattro  quinti , 
e di  una  mucilagine  animale , di  poc’  al- 
bumina , e di  varie  sostanze  saline,  quali 
sono  un  muriato  , ed  un  fosfato  di  so- 
da, d’ammoniaca  e di  calce  (i).  Tale 
è l’  indole  dell’umore  salivale , tanto 
opportuno  per  ammollire  , impastare  , 
e cominciare  quella  maniera  di  disso. 
luzione  degli  alimenti  , che  li  prepara 
a subir  poscia  nelle  vie  alimentari  tut- 
te quelle  elaborazioni  che  conducono 
alla  compita  digestione»  E tale  essen- 
do l’ uso  precipuo  della  saliva , egli  è 
chiaro  che  il  detto  umore  non  è ne- 
cessario a quegli  animali  ne’  quali  gli 
alimenti  o non  soggiornano  che  po- 
chissimo nelle  fauci , o non  fanno  che 


(0  Fourcroy , Sjsléme  des  Connaiss.  chimiq. , 
tom.  IX  , pag,  3i8.  Brugualelli  , Ann.  di  Chioi. 
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attraversarle,'  perchè  inghiottiti  senza  ve- 
runa previa  masticazione  ; ed  è chiaro 
altresì  che  la^  saliva  perde  una  delle 
sue  grandi  proprietà , quell» , cioè , di 
disciogliere  le  molecole  sapide  delle  so- 
stanze alimentari  per  produrre  le  va- 
rie sensazioni  di  gusto  , in  tutti  quegli 
animali , la  lingua  de’  quali  è ossea  o 
rivestita  da  dura  cartilagine  . Egli  è per- 
ciò che  le  ghiandole  salivali  mancano 
generalmente  ne’  pesci  , quasi  general- 
mente nei  rettili  , e sono  di  poca  rile- 
vanza nei  volatili . Quanto  ai  poppanti 
poi,  quantunque  sianvi  in  tutti  le  ghian- 
dole parotidi , sottomascellari  e sottoluu 
gitali,  pure  sono  di  poca  importanza  , 
e comparativamente  piccole  in  quelli 
che  vivono  nell’  acqua  , ed  in  quelli 
che  avidamente  trangugiano  le  carni  fat- 
te a brani . All’  opposto  , sono  di  gran- 
dissima utilità  a tutti  quelli  i quali  si 
cibano  d’  alimenti  che  debbono  essere 
masticati , compenetrati  dalla  saliva  e 
ridotti , per  così  dire , in  pasta  , prima 
di  essere  inghiottiti.  In  fatti  si  può  sta- 
bilire , che  le  ghiandole  salivali  sono 
considerevolmente  più  voluminose  negli 
animali  che  si  cibano  di  vegetabili , che 
in  quelli  che  si  nutrono  di  sostanze 
animali . 


Del  resto , le  nominate  ghiandole  pre- 
parano sempre  il  rispettivo  loro  umore , 
che  incessantemente  cola  per  particolari 
condotti  nella  cavità  delle  fauci , onde 
tenerle  continuamente  umettate  ; ma  è 
precisamente  nel  tempo  della  mastica-- 
zione  , che  , fatte  elleno  più  attive  del 
consueto , forniscono  il  detto  umore  in 
quantità  molto  maggiore  di  prima.  E 
tale  aumento  di  secrezione  salivale  nel 
tempo  della  masticazione  , , deriva  e dalle 
compressioni  che  nell’  indicato  tempo 
esercitano  sulle  ghiandole  salivali  i mu- 
scoli per  la  masticazione , e dallo  sti- 
molo che  le  sostanze  alimentari  , vel- 
licando in  certo  modo  le  estremità  dei 
condotti  salivali  aperte  nelle  fauci , da 
esse  si  propaga  alle  ghiandole  corris- 
pondenti ; e persino  dallo  stimolo  che 
agisce  sovra  le  ghiandole  medesime  , 
derivato  soltanto  dall’  immaginazione  , 
siccome  osservasi  che  le  fauci  empionsi 
talvolta  di  saliva  alla  vista  o all’  odore 
di  una  grata  vivanda , senza  che  le 
mascelle  facciano  movimento  veruno , o 
che  vi  abbia  già  nelle  Tauci  qualche 

sostanza  che  stimoli  le  estremità  dei 
condotti  salivali . Risulta  da  quanto  si  è 
esposto  sin  qui , che  la  natura  ha  forniti 
gli  animali , a qualunque  famiglia  appar- 
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tengano  eglino  , di  mezzi  opportuni  on- 
de introdurre  in  ,sè  medesimi  la  sostanza 
alimentare , Cotesti  mezzi , in  tutti  que- 
gli animali,  l’alimento  de’ quali  è fluido, 
hanno  molta  somiglianza  fra  loro  ; nè 
poteano  essere  variati , essendo  affine 
1’  indole  dell’  alimento  da  introdursi  nel 
corpo  ; ma  in  tutti  quegli  animali  i 
quali  si  pascono  di  solido  alimento  , 
siccome  questo  per  provvida  disposizione 
di  natura  è variatissimo  ; così  i mezzi 
per  intrometterlo  nel  corpo  sono  pure 
variatissimi , sempre  però  costruiti  all’  uo- 
po . Nè  solamente  vi  ha  un  rapporto 
fra  il  genere  d’ alimento  ed  i mezzi 
per  introdurlo  nel  corpo  , ma  ben  an- 
che sono  fra  loro  in  relazione  cotesti 
mezzi  cogli  organi  della  digestione,  come 
si  potrà  rilevare  da  quanto  verrà  fra  po- 
co esposto  di  questi  ultimi. 

ARTICOLO  III. 

. Della  Deglutizione , 

Compita  cfi  tal  maniera  la  mastica^ 
zione  dell’  alimento , e formato  di  que- 
sto un  bolo , la  lingua  facendolo  scor- 
rere lungo  la  volta  del  palato , lo  con- 
duce all’  apertura  posteriore  delle  fauci 


perchè  venga  inghiottito,  Q^uesta  fun- 
zione dicesi  deglutizione , relativamente 
alla  quale  non  parlerò  che  degli  anù 
mali  più  vicini  all’uomo,  e dell’uomo 
stesso.  Perchè  la  deglutizione  possa  ave- 
re luogo , è necessario  che  la  bocca  sia 
chiusa  , riuscendo  altrimenti  la  deglu^ 
tizione  o impossibile  o difficilissima . Si 
presenta  il  bolo  alimentare  all’  istmo  del» 
le  fauci , e vi  entra  tanto  più  facil- 
mente, che  in  quel  momento  l’ organo 
della  deglutizione  si  alza  e si  dilata  per 
meglio  riceverlo.  Questo  alzamento  ed 
allargamento  della  faringe  si  compie  per 
r azione  combinata  dei  due  muscoli  sti- 
lofaringei . Nè  questa  è la  sola  ca- 
gione per  la  quale  il  bolo  alimentare 
facilmente  s’insinua  nella  faringe.  Egli 
è già  inzuppato  di  umore  salivale , ed 
a questo  si  unisce  all’  uscita  dalle  fau- 
ci l’umore  delle  tonsille  le  quali,  col- 
locate fra  le  colonne  muscolose  che  so- 
stentano il  palato  molle , quando  il  bolo 
alimentare  passa  loro  vicino  , accrescono 
vie  più  la  loro  secrezione  , e di  molto 
umore  mucoso  la  bagnano  onde  faci- 
litarne la  discesa  per  la  faringe  . Le  pa- 
reti di  questo  tubo , che  generalmente 
è infundiboliforme  in  tutti  i poppanti , 
sono  fatte  in  gran  parte  da  muscoli 
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che , pel  loro  modo  di  agire  , diconsi 
meritamente  constrittori  ; e questi  divi- 
donsi  in  constrittori  superiori  , medj  » 
inferiori . Per  la  contrazione  successiva 
di  questi  muscoli , il  bolo  alimentare  suc- 
cessivamente compresso  dall’  alto  al  bas- 
so, non  può  non  discendere  verso  V eso- 
fugo , che  è il  canale  di  comunicazione 
fra  la  faringe  e lo  stomaco  ; e veduta 
sotto  questo  aspetto  la  deglutizione  ^ non 
vi  sarebbe  funzione  più  facile  a conce- 
pirsi , quanto  al  meccanismo  della  sua 
esecuzione  ; laddove  la  deglutizione  è 
anzi  funzione  complicatissima . Se  lun- 
go la  linea  bianca,  che,  posteriormente  | 

alla  faringe  , marca  1’  unione  de’  muscoli 
constrittori,  si  faccia  una  sezione,  al  di  | 

sopra  del  palato  molle  presentansi  le  i 

due  grandi  aperture  posteriori  delle  na-  I 

rici  : lateralmente  , ed  alquanto  più  basse 
delle  due  indicate  , veggonsi  le  aperture 
delle  trombe  eustachiane  : più  in  basso  i 

ancora  di  queste  1’  ampio  ingresso  nelle  i 

fauci  , e sotto  questo  la  fenditura  di  , 

comunicazione  fra  la  faringe  e la  la-  I 

ringe  . Conviene  pertanto  che  .il  bolo 
alimentare , entrato  nella  faringe  sotto 
V azione  dei  muscoli  constrittori  , non 
possa  entrare  nelle  narici  , nè  retroce- 
dere nelle  fauci , nè  insinuarsi  per  la  ; 


glottide  nella  laringe.  Q^uanto  al  primo 
inconveniente  , si  evita  , perciocché  il 
palato  molle  nell’  atto  della  deglutizioue 
portasi  tanto  all’  indietro  che  i cibi  , ur- 
tando contro  un  piano  inclinato  , prenu 
dono  piuttosto  la  via  della  faringe , an>- 
zichè  contro  il  proprio  peso  sormon- 
tare il  palato  molle  i e penetrare  nelle 
narici . Questo  movimento  di  retrazione 
del  palato  molle  si  fa  dai  muscoli  pro« 
priamente  detti  elevatori  del  palato  mol- 
le^ coi  quali  agisce  di  concerto  il  mu- 
scolo azigos  nel  rilevare  e ripiegare  con- 
tro le  narici  1’  ugola . 11  palato  molle  che 
dai  nominati  muscoli  portato  all’ insù, 
irnpedisce  che  gli  alimenti  passino  nelle 
narici,  è lo  stesso  che  , abbassato  da 
altri  muscoli  , osta  unitamente  ai  mu- 
scoli proprj  della  bocca  alla  retroces- 
sione degli  alimenti  nella  bocca  mede- 
sima . Sono  depressori  del  palato  molle , 
semprechè  questo  sia  stato  prima  inal- 
zato, i muscoli  faringopalatini , e glos- 
sopalatini,  i quali,  siccome  nel  depri- 
mere il  palato  angustiano  1’  apertura  per 
cui  dalle  fauci  si  passa  alla  faringe  , 
così  sono  anche  altrimenti  denominati 
muscoli  constrìttori  dell'  istmo  delle  fauci  . 
Fanno  pure  l’ ufficio  di  depressori  del 
palato  molle  t purché  esso  prima  sia  stato 
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alzato  dagli  elevatori , i muscoli  deno-  i 
minati  circonfltssi  del  palato . 11  terzo 

inconveniente  , quello  , cioè  , che  gli  ali- 
menti s’ insinuino  per  la  glottide  nella 
laringe,  è impedito  da  ciò  che,  chiu- 
dendosi la  bocca  per  inghiottire,  la  ma- 
scella inferiore  fornisce  il  punto  fìsso  a 
tutti  i muscoli , che  portano  all’  insù 
r osso  joide , cui  sta  attaccata  la  lingua 
e la  laringe.  In  tale  alzamento  della  la-  f: 
tinge , la  epiglottide  compressa  dalla  base  | 
della  lingua  si  abbassa  , chiude  la  glotti-  |i 
de,  e serve  come  di  ponte,  sovra  il  U 
quale  passa  il  bolo  alimentare . || 

Quanto  si  è detto  relativamente  alla 
deglutiziong  del  solido  alimento  , è pres- 
so a poco  applicabile  anche  alla  deglu- 
tizione delle  fluide  e liquide  sostanze , a 
se  non  che  per  queste  conviene  che  gli  || 
organi  agiscano  con  maggiore  esattezza , , 
di  quello  che  trattandosi  d’  inghiottire  i) 
solide  sostanze  . Il  riavvicinamento  e la  |t 
pressione  delle  labbra  ; 1’  inclinazione  II 

all’  indietro  della  testa  ; T applicazione  | 


della  lingua  ai  denti  incisivi  ed  al  pa- 


lato ; il  riavvicinamento  della  base  della  if 
lingua  alla  laringe , sono  condizioni  in*  ii 
dispensabili  per  inghiottire  i liquidi  senza  % 
pena  e senza  pericolo.  | 


Evitati  cogli  artifizj  poco  sopra  espo- 
i sti  gl’ indicati  possibili  inconvenienti  nel- 
, la  deglutizione  , la  sostanza  inghiottita 
passa  dalla  faringe  all’  esofago , e que- 
sto canale-»  in  gran  parte  carnoso,  suc- 
cessivamente contraendosi , la  fa  progre- 
dire sino  allo  stomaco  (i). 

E sul  modo  di  agire  de’  muscoli  della 
faringe  e di  quelli  dell’  esofago , è de- 
gno d’osservazione,  che  noi  possiamo 
a nostro  talento  respingere  e far  tor- 
nare nelle  fauci  T alimento  finché  tro- 
vasi sotto  r azione  dei  muscoli  costrit- 
tori della  faringe,  e più  noi  possiamo, 
se  l’alimento  inghiottito  sia  già  passato 
dall’  ultimo  costrittore  della  faringe  al 
principio  dell’  esofago  ; poiché  non  è 
. che  preternaturalmente , che  le  sostan- 
ze possono  nell’uomo,  ,ed  in  parecchi 
animali  retrocedere  per  /’  esofago  alle 
fauci . Non  così  in  molti  altri  animali , 
che  volontariamente  richiamano  alla  boc- 
ca le  sostanze  prima  inghiottite , e già 
introdotte  nello  stomaco  , quali  sono 
alcuni  volatili  carnivori  ed  i quadru- 
pedi ruminanti . Né  in  questi  può  ra- 
gionevolmente attribuirsi , come  si  è fat- 


(i)  Fattori,  Anat.  umana,  lez.  xxxiv» 
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to  da  molti , il  fenomeno  ad  un  dop- 
pio strato  di  fibre  disposte  a spirale , 
e quelle  d’ uno  strato  dirette  in  senso 
opposto  a quello  delle  altre;  poiché  è 
osservazione  che  una  simile  disposizione 
anatomica  si  riscontra  nel  più  gran  nu- 
mero de’  poppanti  , come  nei  gatti  , 
nei  cani  , negli  orsi,  nelle  foche,  i 
quali  non  ruminano . E’  assai  ragione- 
vole che  la  forza  impellente  , per  cui 
negli  animali  che  hanno  la  facoltà  di 
vomitare  volontariamente  le  sostanze  in- 
trodotte nello  stomaco , possono  da  que- 
sto rimontare  nelle  fauci  , esista  nel- 
lo stomaco  medesimo  , invertendosi  i 
movimenti  delle  sue  fibre  ; e forse  que- 
sta inversione  ha  pur  luogo  nelle  fibre 
dell’  esofago , 

ARTICOLO  IV. 

. Della  Digestione. 

La  sostanza  alimentare  inghiottita  va 
poscia  soggetta  a. tali  cangiamenti,  e su- 
bisce  tali  elaborazioni , che  fornisce  la 
linfa  nutrittiva;  quella  che , animalizza- 
ta  , si  assimila  alle  parti  dell’  animale  che 
se  ne  è pasciuto.  La  riduzione  di  una 
parte  della  sostanza  alimentare  in  linfa 
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nutritiva' e prossima  all’ animalizzazione  5 
è l’ effetto  di  molte  operazioni  , il  com- 
plesso delle  quali  s’ indica  dai  fisiologi 
col  vocabolo  digestione  . 

Vi  hanno  nella  macchina  animale  or- 
gani, ai  quali  incumbe  coresto  uffizio; 
e giova  grandemente  al  fisiologo  il  co- 
noscere quanto  la  natura  gli  abbia  va- 
riati nei  diversi  animali  a norma  della 
loro  semplicità  o composizione;  a norma 
del  genere  d’alimento  o animale  o ve- 
getabile da  digerirsi  ; e tanfo  più  ciò 
giova , in  quanto  che  è questo  il  modo 
onde  procurarsi  molti  lumi  per  la  in- 
telligenza dei  fenomeni  d’  una  funzione 
di  tanta  importanza  , e che  però  tuttora 
è involta  da  non  poca  oscurità. 

Le  idatidi  o tenie  idatigene , molti  Jdatidi^  Zoo- 
de’ zoofiti,  per  esempio  i polipi,  avuto 
riguardo  alla  loro  semplicità  e alla  man- 
canza d’  organi  interni  , almeno  visibili  , 
per  la  digestione  , direste  non  essere  che 
stomachi  viventi  guarniti  di  una  sola  aper- 
tura, che,,  ora  serve  di  bocca  per  am- 
mettere nel  corpo  la  sostanza  alimentare, 
ora  di  ano  per  dare  uscita  a ciò  che  la 
sostanza  alimentare  medesima  contenea 
di  non  nutritivo  e d’  inutile  all’  ani- 
male medesimo  (i).  E’  singolare  ciò 


(1)  Cuvier  , Tableau  éléuient. , pi.  xiy. 
Brera , sui  Vermi 
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che  osservasi  in  quella  specie  di  polipi, 
dalla  unione  de’  quali  risultano  gli  ani- 
mali composti , i litofiti  . Il  signor  Cu- 
vier  ha  osservato  in  una  pennatula , in 
cui  i polipi  hanno  un  corpo  grande  , 
molle  e trasparente , che  attraverso  il  cor- 
po di  ciascun  polipo  appare  un  piccolo 
stomaco  a pareti  brune  , e da  questo  par- 
tono cinque  tubi  giallastri  e ondulati. 
Arrivati  a due  terzi  della  lunghezza  del 
polipo , si  fanno  retti , sottili  , e penetra- 
no nel  corpo  generale  o tronco  che  por- 
ta tutti  i polipi.  Ivi  si  divaricano  per 
unirsi  a simili  tubi  provenienti  da  altri 
polipi  circonvicini  , e formano  con  quel- 
lo un  intreccio  che  occupa  presso  che 
tutto  lo  spessore  del  tronco  comune  men- 
zionato. Per  tale  comunicazione  ciò  che 
si  mangia  da  taluno  dei  polipi,  va  a 
profitto  di  tutta  la  famiglia  , e questa 
pennatula  può  considerarsi  come  un  solo 
animale  a molte  e molte  bocche  e molti 
e molti  stomachi  (i).  Presso  a poco  la 
stessa  disposizione  di  cose  osservasi  negli 
alcionj . Riflette  il  signor  Cuvier  che , 
siccome  questi  zoofiti  cambiano  di  luogo, 
bisogna  per  ciò  fare  che  abbiano  un  vo- 


(i)  Cuvier,  Anat.  Comp. , t.  iv  , pag.  i46. 
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lere  comune , siccome  hanno  comuni  gli 
organi  per  la  digestione.  In  una  parola, 
dalla  riunione  di  molti  polipi  un  solo 
animale  risulta.  In  altri  zoofiti  , per 
esempio  nelle  asterie  , lo  stomaco  è fatto 
da  un  sacco  membranoso  tutto  corrugato 
quando  è vóto,  situato  in  centro  alle 
braccia  , e con  una  sola  apertura  che 
fa  gli  uffici  di  bocca  e d’  ano  . Questo 
sacco  ha  dieci  appendici  o intestini  cie- 
chi , estremamente  suddivisi  , formando 
come  tanti  alberi . Ve  ne  sono  due  per 
ciascun  braccio  ; e quando  I’  asteria  sia 
di  quelle  a più  di  cinque  braccia , cre- 
sce in  relazione  il  numero  degl’  intesti- 
ni ciechi . 

Non  tutti  i zoofiti  hanno  gli  organi 
digerenti  con  una  sola  apertura  che  ser- 
ve di  bocca  e d’  ano , siccome  quelli 
de'  quali  si  è parlato  . L’  oloturia  tubu- 
losa  ha  il  canale  alimentare  quattro  volte 
più  lungo  che  il  corpo , entro  il  quale 
si  ripiega  due  volte , formando  la  cifra 
8.  Comincia  il  detto  canale  piuttosto  an- 
gusto alla  bocca  , e ritiene  presso  che 
sempre  1’  istessb  lume  sino  all’  ano  , in 
vicinanza  al  quale  si  apre  in  una  larga 
cloaca  situata  alla  parte  posteriore  del 
corpo.  Nelle  siponcle  il  canale  alimentare 
ha  due  aperture  ; ed  è sei  ovvero  otto 


Vermi. 


Insetii . 
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volte  più  lungo  che  il  corpo  dell’  ani- 
male. 

Tutti  i vermi , quali  sono  gli  afro- 
diti , le  anfinome,  le  arenicole,  le  san- 
guisughe , i lombrici  hanno  il  canale 
alimentare  fatto  da  pareti  distinte  da 
quelle  che  formano  l’animale,  e guer- 
nito  di  due  aperture,  bocca  1’ una  , ano 
}’  altra  ( i) . 

La  numerosissima  famiglia  degl’  inset- 
ti offre  nella  disposizione  del  canale  ali* 
mentare  moltissima  varietà  ; e non  solo 
fra  quelli  d’  una  e quelli'  d’  un’  altra  fami- 
glia^ ma  ben  anche  un  solo  ed  istesso 
individuo  ha  spesso  un  canale  alimentare 
diverso  , secondo  che  T animale  si  osservi 
o in  istato  di  larva , o in  quello  di 
insetto  perfetto  : e tali  differenze  hanno 
esatti  rapporti  colla  maniera  d’  essere  , 
colla  lunghezza  o 'brevità  della  vita  del- 
l’animale. In  fatti,  osservati  gli  scarabei 
in  istato  di  larve , nel  quale  sono  as- 
sai voraci , hanno  gl’  intestini  conside- 
revolmente  più  ampli  che  quelli  degl’  in- 
setti alati  da  quelle  larve  provenuti , e 
che , di  voraci,  che  erano , sonosi  fatti 
estremamente  sobrj . In  genere  poi,  ne- 


(1)  R«di  , Blok  , Brera  , Tàomas  ecc. 
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gl’insetti  la  lunghezza  e la  circonvoluzio- 
ne delle  mtestina  sono  indizj  che  1’  ani- 
male si  nutre  d’  alimenti  poco  sostanzio- 
si , siccome  la  loro  brevità  e sottigliezza 
indicano  all’  opposto  , che  1’  animale  vive 
di  preda  e si  ciba  di  carni  ; e questa 
disposizione  è pure  costante  anche  negli 
animali , che  comunemente  diconsi  per- 
fetti (i). 

Nei  crostacei  il  canale  alimentare  ha  un  Crostacei, 
uguale  calibro  in  tutta  la  sua  lunghezza  , 
ad  eccezione  del  tratto  cui  corrisponde 
lo  stomaco.  Sì  nei  granchi  a lunga  coda, 
che  in  quelli  a coda  corta  e ripiegata,  lo 
stomaco  è situato  nel  torace  al  di  sopra 
della  bocca  , ed  è sostenuto  da  un  appa- 
rato osseo  disposto  in  guisa  , che  quan- 
tunque vóto  d’alimento,  lo  stomaco  me- 
desimo ha  presso  a poco  una  capacità 
uguale  a quella  che  egli  ha  quando  ne  è 
pieno  . E’  assai  singolare  1’  uso  di  questo 
osseo  apparato:  sostiene  cinque  denti  du- 
ri e mobili  i quali  eseguiscono  nello 
stomaco  una  vera  triturazione  de’  cibi  : 
sono  collocati  avanti  l’ apertura  del  pila, 
ro , e non  lasciano  uscire  dallo  stomaca 
che  le  sostanze  perfettamente  triturate  • 

V esofago  arriva  allo  stomaca  con  larga 


(i)  Swaminerdam Bibl.  naiur. 
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apertura.  Nella  «parete  superiore  dello  i 
stomaco  , opposta  >a  quella  della  bocca  , 
vi  ha  una  spina  trasversale , cui  è at- 
taccato un  dente  o lamina  ossea  oblun*  i 
ga  , diretta  verso  il  piloro , e poste- 
riormente terminata  da  un  tubercolo . 

Ivi  s’ articola  una  seconda  spina  diretta 
all’  indietro  e biforcata  , e su  d’  ogni  bi- 
forcazione se  ne  ' articola  un’  altra  , la 
quale  si  porta  all’  innanzi  lateralmente 
alla  prima  spina  trasversale  , e poita 
uno  dei  due  denti  più  grandi  degli  altri 
tre.  Dal.  punto  di  riunione  della  spina 
trasversale  colle  laterali  , in  ciascun  lato  | 
se  ne  prolunga  un'  altra  che  porta  una  ' 
punta  ossea  uncinata  ; la  quale,  combinata 
con  quella  che  le  corrisponde  nell’  altro 
lato,  serve  a portare  la  sostanza  alimen- 
tare da  masticarsi  sotto  l’azione  di  due 
grosse  tenaglie  o stromenti  trituratori  . 

Nei  molluschi  acefali  nudi , quali  so- 
no le  ascidie  , le  mentule  , lo  stomaco 
e le  intestina  non  fanno  che  una  pie- 
gatura , per  cui  soventemente  1’  aper- 
tura deir  ano  risulta  vicina  a quella  cui 
corrisponde  la  bocca.  Negli  acelali  ri- 
vestiti da  valve  , come  il  folade , il  j 

chitone,  l’ostrica  e simili,  per  un  bre-  i 
ve  esofago  si  passa  allo  stomaco  mem- 
branoso, ed  ovunque  involto  dui  fegato. 
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Il  canale  intestinale  descrive  varie  cir- 
convoluzioni, ed  il  retto  y non  in  tutti 
però  ma  nel  maggior  ^ numero  , passa  a 
traverso  il  cuore  prima  d’  aprirsi  all’  a- 
no  (i).  Non  si  saprebbe  vedere  il  fine 
pel  quale  la  natura  abbia  così  disposte  le 
cose  relativamente  al  retto  intestino  dei 
molluschi  , de'  quali  si  tratta  ; siccome 
non  si  saprebbe  assegnare  plausibilmen- 
te un  uso  allo  stiletto  cristallino  già  no- 
to a Willis  e a Swammenlam , e descrit- 
to dal  Poli-  K’  fatto  di  sostanza  gela- 
tinosa e cartilaginosa  ; è perfettamente 
diafano  ; ha  la  forma  di  uno  stiletto  ot- 
tuso in  una  estremità  ; appuntato  nel- 
r altra  : sta  inguainato  alla  superficie  in- 
terna delle  intestina  al  loro  principio, 
e sì  vicino  allo  stomaco,  che,  spor- 
gendo fuori  di  quella  guaina  che  lo  rin- 
chiude , insinua  nello  stomaco  la  punta  , 
sulla  quale  si  articola  un  pezzetto  di 
simile  sostanza , divisa  in  varie  coniche 
eminenze  (2).  1 molluschi  gasteropodi 

presentano  molte  varietà  nel  loro  rn- 
nale  alimentare  . Nelle  lumache  T escfa- 
go  si  dilata  e forma  un'ingluvie’,  indi 
restringendosi  di  nuovo  , si  porta  allo 


(1)  V.  le  tavole  di  Poli  . 

(2)  Cuvier , Auat.  Gonip,  U IV,  pag. 
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stomaco;  V intestino  continuato  con  que-  i 
sto  fa  due  giri  , e viene  ad  aprirsi  al- 
l’ano,  che  è alla  destra  dell' apertura  pol- 
monale.  Nei  molluschi  cefalopodi  ( sep- 
pia, polpo,  calamaro  ) V esofago  passa 
dietro  il  fegato  verso  il  dorso  dell’  ani- 
male ; non  molto  dopo  si  allarga  in  un 
sacco  di  pareti  sottili  , ghiandolose , e 
che  meritamente  dicesi  ingluvie.  Indi 
dopo  tratto  non  lungo , T esofago  finisce 
nello  stomaco  assai  robusto  , poiché  fatto 
da  due  muscoli  vigorosi  al  pari  che 
quelli  del  ventriglio  di  un  volatile  gal- 
linaceo , ed  è non  meno  di  questo  ri- 
vestito internamente  da  una  membrana  i 
fitta , e quasi  cartilaginea . Il  piloro  è 
presso  il  cardias , e da  quello  si  passa 
in  un  cieco  intestino  o secondo  stomaco 
ritorto  alquanto  in  sé  medesimo,  a mo- 
do di  spira  . E’  in  questo  secondo  sto- 
maco che  si  aprono  i condotti  biliari. 

Le  intestina  poi  sono  assai  ampie  , a 
pareti  sottili , e di  un  lume  quasi  in 
tutta  la  loro  lunghezza  uniforme . Nel 
polpo  descrive  due  circonvoluzioni  tras- 
versali , ed  una  grande  piega  longitu-  1 
dinaie  per  terminare  anteriormente  al 
fegato  in  cloaca . Questo  sacco  collocato 
in  vicinanza  del  collo  , è destinato  a 
ricevere  non  solo,  le  feecie,  ma  ben 
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anche  il  seme  nel  maschio  , le  uova 
nella  femmina  , e V inchiostro  che  que- 
sti molluschi  espellono  dal  corpo  on- 
de intorbidare  V acqua  , e sorprendere 
gli  animali  che  vi  si  trovano , a fine 
di  cibarsene  (i). 

Fin  qui  si  è detto  del  canale  alimetu 
tare  degli  animali  non  ‘vertebrati  : ora 
di  quello  degli  animali  che  vertebrati  si 
dicono . 

Nel  più  gran  numero  de’  pesci  l’ eso-  Pesci, 
fogo  breve , a cagione  della  piccola  di- 
stanza che  avvi  fra  le  fauci  e la  cavità 
addominale,  ha  lo  stesso  diametro  che 
la  parte  anteriore  dello  stomaco , con 
cui  è in  continuazione , e soventi  vol- 
te ne  ha  pure  la  , struttura  , per  cui 
difficilmente  si  possono  definire  i limiti 
dell’uno  e dell’altro.  Quanto  poi  allo 
stomaco  , è vario  di  forma  e di  struttura 
nelle  diverse  famiglie  » Nei  condropteri- 
gei , le  lamprede,  i petromizzon  hanno 
il  canale  alimentare  dritto  dalla  bocca 
all’  ano  senza  che  possa  distinguersi  lo 
stomaco,  non  volendo  così  denominar® 
una  prima  porzione  di  detto  canale  , la 


(0  Monro  , tab.  XLl  e XLII. 
Cuvier , Auat.  Gonipar.  , pi.  xLiy, 
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quale  è di  un  lume  più  piccolo  che 
quello  del  rimanente  del  canale  medesi- 
mo . Le  raje  e gli  squali  hanno  lo  sto- 
maco ^ e gl’  intestini  presso  a poco  simili 
fra  loro , La  figura  della  prima  porzione 
delio  stomaco  nelle  raje  è quella  d’  un 
ovale  allungato  , ed  è più  lunga  e più 
larga  che  la  seconda  porzione  , la  quale 
rassembra  un  intestino . Le  due  porzioni 
comunicano  insieme  per  una  piccola 
apertura  , la  quale  pare  non  debba 

permettere  passaggio  dalla  prima  alla 
seconda  che  agli  alimenti  ridotti  in 

molle  pasta . Grandi  difiTerenze  s incon- 
trano nello  stomaco  dei  pesci  bran- 
chiosteghi  e per  la  forma , e per  la 

struttura  . Nello  storione  la  membrana 
interna  dell’  esofago  è bianca , piena  di 
forti  creste  , ed  osservata  alla  lente  , 

è tutta  finamente  reticolata.  Tale  cir- 
costanza distingue  r esofago  dallo  sto- 
maco , il  quale  ha  la  forma  d’  un  sem- 
plice intestino , e si  ricurva  in  maniera 
da  descrivere  un  cerchio  compito . Poco 
prima  del  piloro  si  restringe , indi  si 
ingrossa  in  un’  ampolla  piriforme  , .al- 
la base  della  quale  ampolla  è pratL 
cata  l’ apertura  dello  stesso  nome . Nel- 
la rana  pescatrice  l’ esofago  è vasto  e 
corto . Lo  stomaco  è un  ampio  sacco 
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che  occupa  in  gran  parte  la  cavita  ad- 
dominale. Il  piloro  è molto  angusto  ; 
è collocatj  al  lato  diritto  dello  stomaco  , 
ed  è circondato  da  un  orlo'  assai  ro- 
busto . Nei  pesci  apodi  , come  nelle 
murene  , lo  stomaco  è fatto  di  due  por- 
zioni; una  , longitudinale  in  una  sola 
linea  coll’  esofago  , e posteriormente  cie- 
ca ; la  seconda  che  si  stacca  circa  dal- 
la metà  della  prima  con  cui-  comunica 
per  mezzo  di  un’  angusta  apertura  , tor- 
na all’  innanzi  verso  la  testa . 11  piloro 
poi  determina  il  confine  dello  stomaco 
e del  canale  intestinale.  Nei  pesci  Iu- 
gulari il  più  frequentemente  lo  stomaco 
è un  sacco  più  o meno  ampio  a fon- 
do cieco  , che  anteriormente  si  con- 
fonde coll’  esofago  , e che  al  lato  di- 
ritto , ad  una  distanza  maggiore  o 
minore  dal  fondo , si  continua  in  un 
pezzo  d’ intestino  corto  e ristretto  che 
termina  al  piloro . Così  nel  gado  asello  , 
nella  scorpena  orribile  ecc.  Nei  pesci 
pleuronecti,  come  la  sogliola,  lo  sto- 
maco è ricurvato  in  modo  di  lettera  S ; 
la  parte  che  corrisponde  alla  seconda 
curvatura  è più  gonfia  della  prima  , e 
finisce  cieca . Non  vi  è alcuno  strin- 
gimento alla  vctlvula  del  piloro . Final- 
mente hanno  presso  a poco  le  istesse 
1 
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varietà  anche  i pesci  addominali , come  il 
carpio,  il  luccio  e molti  altri  (i). 

Rettili»  Nei  rettili  1’  esofago  ha  un  diametro 
presso  che  sempre  uniforme  dalle  fauci 
sino  allo  stomaca , nè  possono  definir- 
sene i confini.  Fra  i varj  rettili  V eso~ 
fugo  della  tartaruga  di  mare  è tutto 
nell’  interna  superficie  ripieno  di  lun- 
ghe papille  dure  e coniche , colle  punte 
dirette  all’ indietro . Impediscono  queste 
senza  dubbio  il  ritorno  nelle  fauci  delle 
sostanze  alimentari  , mentre  f animale 
le  ingoja . Q^uanto  allo  stomaco , gene- 
ralmente nei  rettili  non  ha  un  fondo 
cieco , siccome'  lo  ha  in  molti  dei  pe- 
sci. Ha  per  lo  più  forma  ovale  allun- 
gata, ed  in  alcuni  è perfettamente  in 
una  sola  linea  coW  esofago  ^ e col  ca- 
nale  intestinale  ; in  altri  si  ricurva . La 
vipera , il  ramarro  , il  rospo  ed  infiniti 
altri  , forniscono  esempj  della  prima  ma- 
niera ; la  rana , il  camaleonte , della  se- 
cónda . In  alcuni  però  , come  nel  coc- 
codrillo del  Nilo , lo  stomaco  è un  sac- 
co , dal  quale  gli  alimenti  sortono  per 
un’  apertura  che  è molto  vicina  a quella 
per  cui  vi  sono  entrati  (2) . 


(1)  Monro  , tab.  Il , III , IX , XVIII,  XXlI. 
Cuvier , Ànat.  Compar.,  pi.  xLii  et  xLiii. 

(2)  Cuvier  , Auat.  Comp. , pi.  xLi. 


Una  rimarchevole  differenza  si  rico- 
nosce fra  il  canale  alimentare  dei  vo- 
latili granivori  , e quello  dei  volatili 
carnivori  . Nei  primi  V esofago  mem- 
branoso sparso  qua  e là  di  follicoli 
mucosi  si  apre  nella  ingluvie  , o sia  in 
un  sacco  ovale  , che  dalla  metà  circa 
del  collo  discende  sino  allo  sterno . Le 
pareti  di  questo  sacco  sono  membra- 
nose al  pari  che  quelle  della  prima  por, 
zione  dell’  esofago  , e quelle  dell’  altra 
porzione  dell’  esifago  stesso  che  dal- 
r ingluvie  si  prolunga  sino  al  ventri- 
glio o stomaco  muscoloso . Sopra  il  ven- 
triglio è da  rimarcarsi  un  bulbo  , il 
quale  non  ha  il  bianco  colore  dell’ ero, 
fugo  è'  dell’  ingluvie , essendo  in  ve- 
ce rossiccio.  Deriva  questo  colore,  pro- 
prio del  bulbo  da  uno  strato  muscolare 
dhe  lo  riveste.  L’interna  membrana  del 
bulbo  , continuazione  di  quella  dell’aro- 
fago  , è tanto  ricca  di  follicoli  secer- 
nenti , 'e  questi  disposti  in  modo,  che 
tutt’  all’  intorno  risulta  una  ghiandola 
racemosa  . L’ umore  che  da  questa  ghian- 
dola si  prepara  , piove  nel  sottoposto 
ventrìglio , e ciò  tanto  meglio  per  la 
compressione  che  fa  sulla  ghiandola  me- 
desima il  descritto  strato  muscolare  che 
la  ricuopre  . Lo  stomaco  poi  o sia  ven- 
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triglio  dei  volatili  granivori  ha  una 
figura  ovale  compressa  nei  lati  con  una 
piccola  protuberanza  in  ciascun  lato. 
Egli  è nel  solo  luogo  corrispondente 
alle  due  protuberanze  centrali  del  ven^ 
tricolo  , che  vedesi  un  tratto  tendineo , 
essendo  tutto  il  resto  carnoso  ; e ciò 
in  modo  che  il  ventriglio  i di  cui  par- 
lasi , deve  riguardarsi  come  composto 
di  una  copiosa  serie  di  muscoli  con- 
centrici , ciascuno  de’  quali  ha  il  suo 
tendine  nel  centro.  Internamente  la  ca- 
vità ne  è angusta , ed  è rivestita  da 
una  compatta  membrana  quasi  cartila- 
ginea . E’  tale  la  disposizione  de’ muscoli 
componenti  il  ventriglio  del  volatile  gra- 
nivoro , che  contraendosi  e rilasciando, 
si  alternativamente  quelli  d’  una  parte  e 
quelli  dell’  altra , producono  un  movi, 
mento  simile  a quello  delle  mole  tritu- 
ratrici  dei  molini , ed  è appunto  questo 
movimento  che  riesce  opportunissimo  a 
rompere  e schiacciare  i grani  che  in- 
gojati  interi  , ammolliti  alquanto  nel- 
V esofago  i ntVC  ingluvie , nel  bulbo,  giun- 
gono però  ancora  interi  allo  stomaco . j 
Questo  viscere  è reso  anche  più  attivo  ) 
nella  sua  operazione  da  una  serie  di 
sassolini  che  i volatili  granivori  non  per 
azzardo  , ma  appostatamente  introducono  | 
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Hello  stomaco  ; ed  è tale  la  di  lui 
forza  , che  gli  aghi  d’'acciajo  i più 
acuti  ne  sono  spuntati , polverizzate  le 
palle  di  vetro , e non  arrecano  loro 
danno  veruno . Risulta  chiaro  da  quanto 
sopra,  che  il  ventrìglio  dei  volatili  gra- 
>'nivori,  anziché  potersi  dire  un  organo 
di  digestione  , è piuttosto  un  organo  df 
triturazione  dei  semi  vegetabili  che  io 
animale  inghiottisce  interi . Nei  volatili 
carnivori  P esofago  assai  ampio  , senza 
verun  sacco  o ingluvie  nel  collo  , va 
restringendosi  alquanto  sino  ad  aprirsi 
nel  ventrìcolo , Ha  questo  la  figura  di 
un  cono  colla  base  in  basso.  Il  pri- 
mo tratto  del  ventricolo  non  ha  la 
spessezza  del  rimanente , e dalla  sua 
struttura  ghiandolare  sembra  corrispon- 
dere al  bulbo  , che  nei  volatili  granivori 
è situato  sopra  il  ventrìglio  umsculoso . 
Ed  è pur  inusculosa  la  parte  inferiore 
del  vcntricold  nei  volatili  carnivori , nu 
non  sì  vigorosa  e robusta , quanto  quel- 
la del  ventricolo  dei  volatili  granivori. 
In  questi  il  nominato  viscere  deve  agire 
sovra  sostanze  dure,  compatte,  quali  so- 
no i grani  de’  quali  si  nutrono  ; in  quel- 
li il  ventrìcolo  agisce  sovra  sostanze  ani- 
mali, a rompere  e scomporre  le  quali 
non  vuoisi  tanta  forza  j quanta  se  ne 


esige  per  triturare  e sminuzzare  i duri 
semi  vegetabili . E’  da  notarsi , che  negli 
uccelli  carnivori,  per  esempio  le  cornac- 
chie , le  fibre  dello  stojnaco  e dell’  esofa^ 
go  sono  soggette  all’  impero  della  volon- 
tà , in  modo  che  i detti  animali  hanno 
la  facoltà  di  richiamare  nelle  fauci  una 
sostanza  già  passata  e dimorata  per  qual- 
che tempo  nello  stomaco:  hanno  in  una 
parola  il  vomito  volontario  > siccome  i 
poppanti  ruminanti  (i). 

Poppanti.  E relativamente  ai  poppanti  , vi  hanno 
differenze  rapporto  alio  stomaco  e pel 
numero  e per  la  forma  , ed  anche  in 
qualche  modo  per  la  struttura  . In  al- 
cuni lo  stomaco  è semplice  ; in  altri  è 
complicato  ; in  altri  è composto  . Lo  sto^ 
maco-  semplice  è quello  che  è fatto  da 
un  solo  sacco  ; complicato  , quello  che 
risulta  da  più  sacchi  comunicanti  in- 
sieme , ma  aventi  ciascuno  la  stessa 
struttura  ; composto  poi  , quello  che  pu- 
re è fatto  da  più  sacchi  , ma  diversi 
questi  tra  loro , non  solo  nella  figura  , 
ma  ben  anche  nella  struttura . In  alcuni 
è allungato  , in  altri  è globoso  . In  alcuni 
ha  una  direzione  parallela  al  maggiore 


(i)  Gtivier,  Anaf.  Compar.,  pi.  xL. 
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asse  dell’animale;  in  altri  al  minore; 
in  altri  è obliquamente  diretto.  Final- 
mente in  alami  lo  strato  musculoso 
dello  stomaco  è poco  'robusto  ; in  altri 
ha  un  considerevole  spessore  , ma  non 
mai  però  al  segno  di  togliere  lo  sto- 
maco dalla  classe  degli  stomachi  mem- 
branosi . Nei  poppanti  carnivori  la  for- 
ma e la  direzione  dello  stomaco  è in 
relazione  colla  dentatura  loro  propria , 
e coll’indole  delle  sostanze  animali  sulle 
quali  deve  esercitare  la  sua  azione  . Nella 
foca,  per  esempio,  un  largo  esofago  con^ 
duce  in  retta  linea  allo  stomaco  ^ il  quale 
per  quasi  tutta  la  sua  lunghezza  tiene 
r istessa  direzione  . Lo  stesso  si  osserva 
nel  tigre,  nel  leone,  nel  lupo,  in  tutti  i 
più  voraci  carnivori,  se  non  che  in  que- 
sti lo  stomaco  stando  nel  ventre  con  una 
direzione  alquanto  obliqua  , necessaria- 
mente risulta  un  angolo  ottuso  fra  esso 
e V esofago  . Tra  i quadrupedi  poppanti 
carnivori  la  lamiglia  dei  vespertilj  ha 
generalmente  lo  stomaco  globoso  , per 
cui  l’ insaccatura  cieca  è assai  ampia  , 
e 1’  apertura  del  cardias  assai  vicina 
a quella  del  piloro . E fra  i vespertilj 
il  vampiro  è da  rimarcarsi  , relativa- 
mente alla  disposizione  del  suo  sto^ 
maco . L’ esofago  nel  vampiro  si  apre 
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in  una  borsa  rotonda , separata  dal  vero 
stomaco  per  via  di  iin  profondo  sol- 
co . L’  insaccatura  sinistra  è troncata  e 
ricLU'vata  all’  indietro  ; la  destra , lun- 
^a  più  di  due  volte  che  la  precedente  , 
forma  un  grosso  intestino  , qual  sareb- 
be un  pezzo  di  crasso  intestino  d’  un 
animale  erbivoro . La  valvula  de!  piloro 
chiude  l’apertura  ‘di  comunicazione  fra 
lo  stomaco  e le  intestina  , la  quale  aper- 
tura è estremamente  angusta.  Tutte  que- 
ste circostanze  sono  osservabili , sapen- 
dosi che  vampiro,  a differenza  degli 
altri  pipistrelli  che  generalmente  sono 
carnivori , è frugivoro . Nei  quadrupe- 
di poppanti  rosicanti  ( lepre , coniglio 
ecc.  ) lo  stomaco  è situato  subito  die- 
tro il  diafragma , ed  in  una  linea  ri- 
gorosamente trasversale . L’  esofago  vi 
entra  circa  alla  meta  della  piccola  cnr~' 
vatura  , per  cui  è amplissima  la  sinistra 
insaccatura  cieca  , e poco  meno  ampia 
di  questa  è la  insaccatura  destra  , es- 
sendo che  r apertura  del  piloro  angusta 
si  osserva  vicinissima  a quella  del  cardias 
nella  piccola  curvatura  dello  stomaco  . In 
questa  famiglia  parecchi  individui  hanno 

10  stomaco  complicato.  Presso  a poco 
come  nei  poppanti  rosicanti  , è disposto 

11  ventricolo  anche  nei  poppanti  dello 
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ordine  delle  bestie , quali  sono  il  caval- 
lo, il  porco.  Jn  tutti  dovendo  le  sostan- 
ze -vegetabili  subire  nello  stomaco  una 
Junga  elaborazione  per  fornire  i principi 
nutritivi , esso  è disposto  in  guisa  , che 
le  dette  sostanze  siano  forzate  , quasi 
direi  meccanicamente , a farvi  una  lunga 
dimora . Q^iiesto  progetto  della  natura 
è poi  patentissimo  in  quei  poppanti 
che  diconsi  ruminanti , quali  sono  il 
bue  , la  capra  , il  muschio , il  cam- 
mello . L’  erbe  e le  foglie , delle  quali 
questi  quadrupedi  si  nutrono  , quasi  non 
masticate  passano  pel  largo  e robusto 
esofago  in  un  ampio  sacco , fatto  da 
pareti  assai  vigorose.  L’interna  super- 
ficie di  detto  sacco  è tutta  irregolare 
ed  aspra  per  una  serie  pressoché  in- 
numerevole di  piccioli  corpiccìuoli  ap- 
' puntati  che  si  rialzano  da  quella,  e 
che  non  solo  amplificano  vie  più  1’  in- 
terna superficie  del  sacco  di  cui  par- 
lasi, ma  servono  altredì  opportunamente 
a trattenervi  le  sostanze  che  devono 
rimanervi  per  ammollirsi  alquanto . Il 
sacco  descritto  , dicesi  rumine . Allor- 
ché le  sostanze  alimentari  sonosi  con- 
venientemente ammollite , ed  in  certo 
modo  macerate  nell’  umore  mucoso  del 
rumine , da  questo  sacco  che  si  con- 
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trae  , chiusa  essendo  in  quel  tempo 
1’  apertura  di  comunicazione  fra  il  rw- 
7niiie  ed  il  secondo  sacco  di'  cui  si 
dirà  , vengono  respinte  nell’  ewfago  , 
e da  questo  nelle  fauci  , dove  1’  ani- 
male le  assoggetta  ad  una  accurata  e 
lunga  ma<iticazi(jìie . Ciò  fatto  le  inghiot- 
tisce di  nuovo  , e qualora  dall’  esofago 
le  dette  sostanze  potrebbero  ritornare 
nel  rumine  di  dove  erano  sortite  poco 
prima  , in  effetto  non  vi  entrano  per- 
ciocché  un  cingolo  carnoso  a modo  di 
valvula  y che  prima  della  ruminazione , 
chiudendo  1’  apertura  del  secondo  sacco  , 
determina  gli  alimenti  a passare  nel  pri- 
mo o sia  nel  rumine  y a ruminazione, 
seguita  chiude  sì  bene  la  comunicazione 
fra  l’  esofago  ed  il  rumine  medesimo  , 
che  gli  alimenti  per  la  seconda  volta 
inghiottiti  dall’  esofago  passano  nel  se- 
condo sacco  denominato  retìcolo , sic- 
come accade  della  bevanda , la  quale 
inghiottita  passa  immediatamente  dallo 
esofago  al  reticolo . Agisce  quel  cingolo 
meravigliosamente , e ciò  per  un  tatto 
suo  proprio , per  una  specifica  sua  ec- 
citabilità . 11  secondo  sacco  è notabil- 

mente’ più  piccolo  dei  primo , ed  os- 
servato internamente  presenta  in  tutta 
la  sua  estensione  molte  eleganti  cellule 
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pentagone,  formate  dalla  membrana  in- 
terna raddoppiata  . Le  sostanze  alimen- 
tari vi  si  trattengono  alquanto  ; vi  si 
ammolliscono  e vi  si  macerano  sempre 
più  per  indi  passare  al  terzo  sacco 
che  dicesi  omaso . Molte  concentriche 
raddoppiature  dell’  interna  membrana  del- 
V omaso , dall’apertura  di  comunicazione 
fra  r omaso  istesso  ed  il  reticolo  e quella 
di  comunicazione  col  quarto  ed  ultimo 
sacco  , occupano  in  gran  parte  la  ca- 
pacità deir  omaso  , la  superficie  interna 
del  quale  è di  tal  guisa  incomparabil- 
mente più  ampia  dell’esterna.  Gli  ali- 
menti , fatta  anche  in  questo  sacco  una 
conveniente  dimora , e subitavi  una  ul- 
teriore elaborazione,  passano  al  quarto 
sacco  detto  V abomaso . Questo  e dalla 
sua  forma  e dalla  sua  tessitura  si  rico- 
nosce essere  il  solo  vero  stomaco  , tali 
rigorosamente  non  essendo  nè  il  rumine, 
nè  il  reticolo,  nè  V omaso  ^ 1 ruminanti 

non  sono  i soli  poppanti  che  abbiano  lo 
stomaco  fatto  da  più  sacchi.  Fra  i ceta- 
cei , nel  delfino,  nel  marsuino  lo  storna^ 
co  è quadruplo . I quattro  stomachi  del 
delfino  sono  collocati  successivamente 
l’uno  dopo  l’altro.  V esofago  assai  lar- 
go s’  apre  nel  primo  stomaco  con  ampia 
apertura . L’  orificio  d’  uscita  dal  primo 
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sacco  è vicinissimo  a quello  d’  ingresso 
o sia  al  cardias  . Questo  primo  stomaco 
è ovale,  ed  è di  tutti  il  più  grande  . 
Vi  hanno  internamente  delle  circonvolu- 
zioni , e delle  creste  intorno  all’  apertura 
d’  uscita  , le  quali  devono  impedire  il  ri- 
torno delle  sostanze  dal  secóndo  nel  pri- 
mo stomaco.  Il  secondo  stomaco  è ovale, 
alquanto  più  piccolo  del  primo.  La  sor- 
tita è opposta  all’  entrata  . Fra  il  primo 
ed  il  secondo  stomaco  , siccome  fra  que- 
sto ed  il  terzo,  vi  ha  un  breve  canale 
che  costituisce  l’angusto  passaggio  dal- 
l’ uno  all’  altro . Il  terzo  stomaco  è al- 
lungato a foggia  d’intestino,  e curvato 
in  forma  di  S.  sue  pareti  sono  no- 
tabilmente sottili  in  confronto  di  quelle 
dei  precedenti.  Il  quarto  stomaco  è il 
più  piccolo  di  tutti,  e si  continua  poi 
colle  intestina.  Alle  osservazioni  insti- 
tuite  sulla  forma , struttura  e direzione 
che  ha  lo  stomaco  dei  poppanti  carni- 
vori, rosicanti,  bestie,  ruminanti  , ce- 
tacei , succedono  quelle  che  spettano  allo 
stomaco  dei  primati  . Nelle  scimie  ge- 
neralmente il  mntrìcolo  è quasi  simile 
all’  umano  e nella  forma  e nella  strut- 
tura e nella  direzione . Siccome  i pri- 
mati hanno  una  dentatura  che'  partecipa 
a quella  del  carnivoro  , dell’  erbivoro. 
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del  frugivoro;  così  si  direbbe  che  an- 
che lo  stomaco  in  essi  non  simile  nè 
a quello  d’  un  animale  esclusivamente 
carnivoro  , nè  a quello  d’ un  animale 
esclusivamente  erbivoro  , partecipa  e del- 
r uno  e dell’altro  (i). 

Alcune  utili  osservazioni  vogliono  pu-  Canale  ìn- 
re  instituirsi  sul  canale  intestinale.  Si  testinole. 
disse  già  che  ne’  vermi , negl’  insetti  , 
nei  crostacei,  nei  molluschi,  oltre  quella 
parte  del  tubo  alimentare  che  dicesi  sto^ 
maco  , vi  hanno  intestina  ; e queste  poi 
non  mancano  in  veruno  degli  animali 
vertebrati . 

Si  può  stabilire  questo  generale  prin- 
cipio , che  il  canale  intestinale  è breve 
negli  animali  voraci  in  confronto  della 
lunghezza  che  ha  negli  animali  noti 
voraci . 

I pesci  valgano  ad  esempio . Pel  mas-  Pesci, 
simo  numero  carnivori  e voraci , hanno 
comparativamente  al  volume  del  loro 
corpo  -le  intestina  assai  brevi . Devesi 
però  osservare  che  la  brevità  relativa  del 
canale  intestinale  de’  pesci  non  è sempre 
tale,  quale  può  apparire  a chi  non  guar- 


(i)  Cuvier,  Anat.  Compai'.,  pi.  xxxvi  , xxxvii 
et  XXXV III. 

Fatturi,  Aiiat.  Umana,  lez.  xyiii. 
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di  cotesto  canale  che  esternamente;  poi- 
ché al  di  dentro  in  molti  pesci  vi  ha 
una  lamina  , che  per  lungo  tratto  lo 
scorre  a spirale  e di  tal  guisa  non  solo 
la  superficie  interna  dell’  intestino  è mol- 
to più  estesa  dell’  esterna  , ma  le  sostan- 
ze alimentari  che  altrimenti  scorrerebbero 
troppo  rapidamente  lungo  il  canale  , vi 
sono  trattenute  pel  tempo  conveniente . 
E gli  stessi  effetti  derivano  pure  da  mol- 
tissime valvule  conniventi  parallele  e tras- 
versali , che  si  rialzano  dalla  interna  su- 
perficie del  canale  intestinale  di  molti 
altri  pesci . Quanto  alla  forma  degl’  inte^^ 
stini  ^ al  loro  lume,  alla  loro  struttura, 
ai  loro  giri  si  riscontra  nei  pesci  la  più 
grande  varietà  (i). 

Rettili.  11  principio  generale  surriferito  si  ri- 
conosce pur  vero , osservando  il  canale 
intestinale  dei  rettili . Nella  vipera  , per 
esempio,  che  è rettile  assai  ^vorace,  le 
intestina  appena  alquanto  flessuose  sono 
dirette  dallo  stomaco  al  retto  . Nelle  ra- 
ne , nel  rospo  , nel  camaleonte  , rettili 
di  gran  lunga  meno  voraci  d’  una  vi- 
pera , il  canale  intestinale  fa  molte  cir- 
convoluzioni , e nella  tartaruga  è tutto 


(i)  Cuvier  , Aliai.  Coinpar.  , pi.  xLii  e xHii. 
Monro  , tab.  ii  , xx  , xxix. 
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internamente  e trasversalmente  pieghet- 
tato cO . 

Ed  altra  prova  parimente  ne  danno  Uccelli, 
i volatili . Q^uesti  siano  granivori^  o car- 
nivori hanno  tutti  il  ttéo  intestinale  d’ un 
calibro  ovunque  uniforme  ad  eccezione 
di  quel  tratto,  cui  corrisponde  la  cloa- 
ca, che  è notabilmente  più  largo  del 
rimanente . A poca  distanza  dalla  cloaca 
finiscono  nel  'retto  intestino  due  lunghe 
e cieche  appendici.  Confrontati  sotto  que- 
sto rapporto  i volatili  erbivori,  grani- 
vori, coi  carnivori,  altra  differenza  non 
v’  ha , se  non  che  gli  ultimi  hanno  in 
proporzione  il  canale  intestinale  più  bre- 
ve che  quello  dei  primi  (2). 

Per  ultimo , la  stessa  induzione  de-  Poppanti. 
riva  dal  confronto  delle  intestina  dei 
poppanti  carnivori  con  quelle  degli  er- 
bivori o rosicanti  0 ruminanti  , per 
esempio  , paragonando  il  canale  intesti^  . 
naie  della  foca,  del  lupo,  del  cane  con 
quello  d’  un  bue  , d’  una  pecora  , d’  un 
coniglio , d’  uno  scojattolo . E riguardo 
alle  intestina  dei  poppanti , è cosa  da 
osservarsi  che  in  tutti  vi  ha  la  divi- 
sione in  tenni  e crassi',  lo  che  non  è 


(1)  Cuvier  , Aliar.  Compar.  , pi.  xli. 

(2)  Cuvier  , Auat.  Compar. , pi.  xL. 
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nei  pesci,  nei  rettili,  nei  volatili,  ed 
anche  in  ciò  sonovi  alcune  differenze 
fra  il  poppante  carnivoro  e l’ erbivoro . 
Nel  primo  l’ intestino  ileon  si  apre  nel 
colon , e sotto  quest’  apertura  non  vi  è 
quasi  intestino  cieco  , siccome  in  alcuni , 
o vi  ha  1’  intesino  cieco  brevissimo  , sic- 
come in  altri . All’  opposto  nel  poppante 
erbivoro  V intestino  cieco  è lunghissimo, 
e nel  rosicante  poi  particolarmente  , oltre 
alla  sua  lunghezza , ha  internamente  una 
lamina  che  elegantemente  tutto  lo  scorre 
a modo  di  spira. 

Nei  primati,  quali  sono  le  scimie  e 
r uomo  , il  canale  intestinale  è pure , 
siccome  negli  altri  poppanti,  diviso  in 
tenue  e crasso  ; ma  il  digiuno  e l’ ileon 
che  formano  la  massa  degl’  intestini  te~ 
nui,  non  sono,  avuto  riguardo  al  volume 
dell’  intero  corpo  dell’  uomo  e della  sci- 
mia,  tanto  lunghi  quanto  comparativa- 
mente lo  sono  nell’  animale  erbivoro  , nè 
tanto  brevi  quanto  quelli  dell’  animale 
carnivoro.  GV  intestini  crassi  poi  dell’ uo- 
mo e delle  scimie  hanno  ciò  di  os- 
servabile, che  il  cieco  non  è in  pro- 
porzione sì  prolungato  sotto  1’  apertura 
di  comunicazione  fra  l’ ileon  ed  i crassi 
intestini  , quanto  lo  è negli  erbivori  ; 
nè  lo  è sì  poco  , quanto  nei  carnivori . 


In  somma  i primati  i quali  hanno  una 
dentatura  mista , uno  stomaco  collocato 
in  modo  che  tiene  una  linea  media  fra 
quello  deir  erbivoro  e quello  del  car- 
nivoro, hanno  parimente  il  canale  inte- 
stinale che  è , per  così  dire , in  una 
media  proporzione  fra  quello  dell’  uno 
e quello  dell’  altro  dei  menzionati  ani- 
mali (i). 

In  tutti  gli  animali  le  pareti  del  ca- 
nale alimentare  , preparano  un  umore 
atto  a disciorrc  e cambiare  la  sostanza 
alimentare . Questo  umore  veramente  sin- 
golare per  gli  effetti  derivati  dal  suo  mo- 
do d’agire,  dicesi  succo  gastrico^  dell’ in- 
dole del  quale  dovrà  dirsi  fra  poco. 
Probabilmente  gli  animali  semplicissimi, 
quali  sono  i zoofiti , i vermi , gli  echi- 
nodermi , e molti  degli  insetti  non  han- 
no altro  mensrruo  digerente  che  il  succo 
gastrico  . In  molti  altri  animali  però  det- 
to umore  non  basta  per  sè  solo  a com- 
piere la  digestione,  Altri  concorrono  con 
lui  a sciogliere  gli  alimenti,  ed  estrarne 
la  sostanza  nutritiva. 

Negl’  insetti  perfetti , per  esempio  nel- 
la farfalla  del  baco  da  seta , sono  os- 


Umori  che 
servono  al- 
la digestio- 
ne . 

Zoofiti,  ver- 
mi , echino - 
dermi  e mol- 
ti insetti. 


I 


Altri  insetti. 


(i)  Cuvier  , Aria!.  Coinpar. , pi. 
Fattori,  Aliai.  Umana,  lez.  xjx. 
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Crostacei . 


servabili  certe  ^ appendici  tuhulate  , ed  i 
esternamente  cieche , le  quali  si  aprono 
nel  canale  alimentare  , ordinariamente 
al  principio  del  canale  intestinale . In 
alcuni  insetti  , per  esempio  nel  grillo 
talpa  e nelle  locuste  , le  menzionate 
appendici  formano  come  una  coda  di 
cavallo , e tutte  si  aprono  in  un  con- 
dotto comune,  il  quale  poi  s’  inserisce 
circa  alla  metà  dell’  intestino  . Nelle 
bilancette  o damigelle  1’  inserzione  del 
'condotto  e verso  1’  estremità  posteriore 
dell’intestino,  all’opposto  di  ciò  che  os- 
servasi negli  asellucci  , nei  quali  insetti 
i condotti  delle  descritte  cieche  appen* 
dici  apronsi  nell’ E’ probabile  che 
da  esse  si  prepari  e si  conservi  un  umo-  j 
re  , il  quale  poscia  versato  nel  canale  ! 
alimentare  cospiri  col  succo  gastrico  alla 
digestione  degli  alimenti . 

Nei  crostacei  in  ogni  lato  in  vici- 
nanza J-’llo  stomaco  vi  ha  un  o^rosso  ^ 

O 

corpo  ghiandoloso  formato  da  nume- 
rosissima serie  di  appendici  cieche  fol- 
licolari. Queste  insieme  riunite  formano 
un  grosso  lobo , cui  corrispondono  al-  : 
cuni  precipui  condotti  escretori,  i quali  i 
aprendosi  nello  stomaco  versano  in  lui  '' 
1’  umore  preparato  ' nelle  appendici  an- 
zidette  . Fra  i crostacei  le  trombe  di 
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j maro  hanno  un  fegato  formato  a lobi 
I solidi  e paragonabili  a ghiandole  con- 
] glomerate  , appoggiate  tutto  il  lungo  del 
j canale  alimentare . 

Nei  molluschi  gli  acefali  generalnien- 
) te  hanno  lo  stomaco  rivestito  dal  fega~ 
) to,  che  vuota  in  esso  la  bile  per  un 
j gran  numero  di  fori  dai  quali  è pertu- 
; giata  la  parete  dello  stomaco  metiesi- 
I mo  ; e T intestino  suole  in  molti  degli 
acefali  insinuarsi  e scorrere  nella  so- 
stanza istessa  del  fegato  , da  cui  io  sto- 
maco è ricoperto  . I molluschi  gastero- 
podi hanno  tutti  un  fegato  assai  volu- 
minoso , diviso  in  molte  masse , e dt 
struttura  follicolare.  Nella  lumaca  , per 
esempio  , la  bile  da  due  condotti  si 
versa  nel  canale  intestinale  in  una  cie- 
ca insaccatura  , che  fa  T intestino  subito 
dopo  il  piloro.  Oltre  il  descritto  fegato 
ha  la  lumaca  due  ghiandole  biancastre, 
attaccate  lateralmente  alla  superficie  este- 
riore dello  stomaco , le  quali  ghiandole 
hanno  varj  condotti  escrettori  nello  sto- 
maco istesso,  ed  alcuni  lungo  l’  eso- 
fago pervengono  ad  aprirsi  nelle  fauci . 
Il  fegato  dei  molluschi  cefalopodi  è as- 
sai considerabile  , e facilmente  divisi- 
bile in  due  lobi , fra  i quali  scorre 
l’aorta,  da  cui  ciascun  lobo  riceve  Un 
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grosso  ramo  arterioso . Sonovi  due  con- 
dotti escrettori  i quali  vuotano  la  bile 
nel  terzo  stomaco . La  borsa  che  in  que- 
sti molluschi  contiene  l’inchiostro,  quan- 
tunque in  alcuni  di  essi  sia  vicinissima 
al  fegato,  come,  per  esempio  , nel  pol- 
po e nel  calamaro,  pure  nulla  ha  di 
comune 'Col  nominato  viscere,  nè  deve 
riguardarsi  quale  vescichetta  del  fiele,  co- 
me è stato  creduto.  Molto  meno  può 
riguardarsi  come  tale  nella  seppia  , essen- 
do che  in  questo  mollusco  la  borsa  di 
cui  parlasi,  è situata  nel  fondo  dell’addo- 
me, ed  a notabile  distanza  dal  fegato  (i). 

Tutti  gli  animali  vertebrati  hanno  an-  | 
eh’  essi , oltre  il  succo  gastrico , alcuni  | 
altri  umori  per  la  digestione. 

1 pesci  pel  maggior  numero  hanno  i 
all’  interno  del  piloro  , ed  al  principio  i 
del  canale  intestinale  , ovvero  soltanto  i 
in  questo  ultimo  luogo,  un  numero  mag-  > 
giore  o minore  di  appendici  cieche  ester-  . 
namente,  disposte  a modo  di  frangia,  j 
ed  aperte  nello  stomaco  e nell’  intesti-  ti 
no  ; le  quali  appendici  osservate  alla  il 
loro  interna  superficie  lasciano  vedere 
uno  strato  ghiandoloso  assai  spesso  che 


(i)  V.  le  tavole  dt  Poli , di  Swainmerdam  , di 

Monro . ! 
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le  riveste , per  cui  certamente  servono 
alla  preparazione  di  un  umore  per  la 
digestione . In  alcuni  pesci , per  esem- 
pio , nello  storione.,  le  descritte  ap- 
pendici sono  avvolte  in  modo , e le- 
gate da  un  celluloso  tessuto , che  ne 
risulta  una  sola  massa.  Le  cieche  ap- 
pendici o sciolte  o legate  insieme  costi- 
tuiscono il  così  detto  pancreas  dei  pesci, 
quantunque  propriamente  ed  a rigore 
non  possa  paragonarsi  alla  ghiandola 
che  ha  questo  nome  nei  rettili  , negli 
uccelli,  nei  poppanti.  Tale  denomina- 
zione conviensi  bensì  ad  una  ghiandola 
che  hanno  le  raje  e gli  squali . £’  dessa 
di  figura  irregolare  , divisa  in  lobi , 
biancastra , piuttosto  dura , ed  è collo- 
cata alla  sinistra  ed  a)  principio  del 
canale  intestinale . I diversi  condotti 
escretori  di  questo  pancreas  si  riuni* 
scono  in  vicinanza  all’  intestino  in  un 
solo,  il  quale,  brevissimo,  vi  si  apre  a 
poca  distanza  dal  piloro.  Rapporto  al 
pancreas  dei  pesci  giova  osservare  che 
alcuni  i quali  ne  mancano,  come,  per 
esempio,  il  grongo,  *il  carpio,  il  luc- 
cio, hanno  poi  le  pareti  dell’intestino 
patentemente  rivestite  da  uno  strato 
ghiandoloso  il  quale  supplisce  al  paiu 
creas  mancante . Per  ultimo  , alcuni  altri 
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pesci,  per  esempio,  T uranoscopo,  il  si- 
luro ed  altri , e mancano  di  pancreas  e 
le  pareti  dell’  intestino  non  hanno  punto 
l’apparenza  ghiandolosa . Non  così  del 
fegato  . Tutti  i pesci  lo  hanno  , e gene- 
ralmente è in  essi  assai  voluminoso  . 
Ha  un  colore  d’ ordinario  giallo  fosco 
o bruno  ; il  suo  parenchima  è lasso 
e tenero  ; frequentemente  non  è fatto 
che  di  un  solo  lobo,  alcune  volte  di 
due  o di  tre , su  di  che  vi  ha  la  più 
grande  varietà.  In  alcuni  pesci,  come 
nella  lampreda , nella  triglia  e pochi 
altri  , i condotti  epatici  si  riuniscono  in 
un  solo  , e questo  va  ad  aprirsi  nell’  in- 
testino vicinissimo  al  piloro.  Ad  ecce- 
zione dei  pochi  pesci  nominati  , tutti 
gli  altri  hanno  un  serbatojo  in  cui  si 
raccoglie  la  bile  preparata  dal  fegato , 
prima  di  votarsi  nelle  intestina , e di- 
cesi ’ codesto  serbatojo  vescichetta  del 
fiele  . E’  assai  varia  la  collocazione  di 
questa  vescichetta  nei  pesci:  in  alcuni 

è orizzontale  , in  altri  obliqua  : ora 

è situata  di  traverso  sotto  lo  stomaco, 
come,  per  esempio,  in  un  siluro:  ora 
è in  gran  parte  incastrata  nella  sostan- 
za del  fegato,  come  nelle  raje  ; o in 
parte  ricoperta  dal  nominato  viscere  , 
come  in  un  ciprino . Ai  pari  che  la 
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collocazione  , è varia  nei  pesci  la  forma 
della  vescichetta  del  fiele;  e rapporto  al 
volume  proporzionale  di  questa  verso 
il  fegato , pare  si  possa  in  genere  sta- 
bilire che  essa  è più  ampia  nei  pesci 
voraci  che  nei  non  voraci . Di  fatto  , 
in  proporzione  è grande  assai  nell’ana- 
rico  lupo,  nel  luccio.  Nella  vescichetta 
del  fiele  entra  la  bile  per  via  dei  con- 
dotti epatici , e questi  comunicano  di- 
rettamente con  lei  , o si  aprono  nel 
' di  lei  collo  o nel  condotto  cistico  , e 
vi  ha  nei  pesci  mojta  varietà  su  que- 
sto modo  di  comunicazione  fra  il  fegato 
e la  vescichetta  del  fiele  ^ siccome  sul 
numero  dei  condotti  epatici  che  tale  co- 
municazione intrattengono . Il  condotto 
cistico  poi,  che  d’  ordinario  è quello  che 
si  dirige  all’ intestino , vi  s’inserisce  in 
vicinanza  al  piloro , e vuota  così  in  lui 
la  bile  epatica  e la  bile  cistica . E’  assai 
singolare  ciò  che  osservasi  nella  sogliola 
maggiore.  Il  condotto  cistico  ^ prima  di 
aprirsi  nell’  intestino  , si  allunga  e forma 
una  seconda  vescichetta  del  fiele  ; ed  al- 
cuni dei  condotti  epatici  portano  la  bile 
alla  vera  vescichetta  del  fiele , altri  in 
quella  che  risulta  dalla  dilatazione  di^ 
condotto  cistico  in  vicinanza  del  canale 
intestinale  , Risulta  da  ciò  , che  rigo» 
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rosa  mente  nel  nominato  pesce  non  cola 
nell’  intestino  che  bile  cistica . Oltre  le 
appendici  cieche  ed  il  fegato  , hanno  ge- 
neralmente tutti  i pesci  la  milza , la 
quale  presenta  nei  nominati  animali  mol- 
te differenze  relative  alla  sua  posizione  , 
alla  sua  figura  . alla  sua  consistenza  mag- 
giore o minore,  al  suo  colore.  Rapporto 
al  suo  volume  , paragonata  la  7nilza  dei 
pesci  a quella  degli  animali  vertebrati 
dell’  altre  classi  , ella  è in  ' proporzione 
più  piccola  che  in  questi  ultimi . Le 
arterie  della  milza  ne’  pesci  sono  dira- 
mazioni di  quelle  dello  stomaco  e del 
principio  del  canale  intestinale,  e le  vene 
insieme  riunite  formano  per  la  massima 
parte  il  tronco  della  vena  porta,  destinata 
nel  fegato  alla  secrezione  della  bile  (i). 

E qui  si  debbe  osservare  che , quan- 
tunque e degl’  insetti  e dei  molluschi 
si  dica  che  hanno  fegato  , pure  è noto 
non  essere  questo  viscere  nei  detti  ani- 
mali , che^  una  congerie  , un  ammasso 
di  follicoli  ; nè  a tutto  rigore  potreb- 
besi  dire  bile , l’ umore  che  ne  viene 
preparato . Non  così  nei  pesci  . In 


(0  Cuvier,  Anat.  Coinpar.  , pi.  xLlI  , xLiii. 
Monro  , t.  il,  111,  IX  ed  altra. 
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questi  animali  vertebrati  il  fegato  è in 
massima  parte  vascolare  , e 1’  umore 
che  ne  è elaborato  , è vera  bile  ; ed  è 
opportuno  il  rimarcare  che  appena  , 
nell’esame  comparativo  degli  organi  au- 
? siliarì  per  la  digestione  , s’  incontrano 

R animali  nei  quali  si  fa  la  secrezione  di 

0 vera  bile , si  riconosce  in  essi  l’ esi- 
! stenza  della  milza  ; ciò  che  ben  ragie- 

1 nevolmente  induce  nel  sospetto  che  la 
^ milza  abbia  tali  rapporti  col  fegato, 

che  questo  non  possa  essere  organo 
secretore  di  bile  senza  il  concorso  della 
milza  ♦ 

I rettili  hanno  pure  il  pancreas , il 
fegato  , la  milza . Il  pancreas  in  questi 
animali  è una  ghiandola , la  struttura 
della  quale  è simile  a quella  dello 

stesso  nome  nell’  uomo  . Qualunque  ne 
sia  la  posizione  e la  figura , ufficio  di 
detta  ghiandola  è quello  di  secernere 

un  umore  per  la  digestione  , il  quale, 
o per  mezzo  di  due  condotti , sicco- 
me nel  coccodrillo  del  Nilo , si  versa 
nell’  intestino  , aprendosi  in  questo  i 
condotti  pancreatici  subito  dopo  i con- 
dotti biliari  ; o per  mezzo  di  un  so- 
lo condotto  aperto  nell’  intestino  an- 
teriormente air  inserzione  nel  medesi- 
mo dei  condotti  biliari , come  nella 
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salamandra  terrestre.  11  fegato  d'ordi- 
nario , assai  voluminoso  nei  rettili , è 
fatto  da  un  solo  lobo  , come  nella  vi- 
pera , nei  colubri  ; nel  rospo  , nel  ra- 
marronelle  rane  è diviso  in  due 
lobi.  Il  colore  del  fegato  dei  rettili  è 
un  giallo  , anziché  un  rosso  bruno  , 
siccome  nelle  altre  due  classi  di  ani- 
mali vertebrati,  uccelli  e poppanti.  Il 
condotto  epatico  nel  più  gran  numero 
dei  rettili  si  apre  nell’ intestino , distin- 
to perfettamente  dal  cistico',  in  alcune 
specie  di  coccodrillo  però  il  condotto 
epatico  comunica  colla  vescichetta  del 
fiele , e si  unisce  al  condotto  cistico  in 
poca  distanza  dall'  intestino  ; così  ac- 
cade pur  nella  vipera . Nella  tartaruga 
greca  il  condotto  epatico  ha  un  ramo  di 
comunicazione  col  cistico  in  vicinanza  al- 
la vescichetta  del  fiele  ; ma  i due  condot- 
ti, V epatico  ^ il  cistico,  si  aprono  divisi 
nell’  intestino  , quantunque  vicinissimi 
r uno  all’  altro  . La  vescichetta  del  fiele 
si  trova  frequentemente  nei  rettili  nasco- 
sta e rinchiusa  nella  sostanza  del  fe- 
gato : in  alcuni  però  ne  è anzi  assai 

staccata  e lontana,  come  nelle  vipere. 
Questa  vescichetta  si  riempie  di  bile  o 
direttamente  dal  fegato  per  i condotti 
epatico  — cistici , siccome  in  quei  rettili 
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i quali  hanno  distinti  l’ uno  dall’  altro 
il  condotto  epatico  ed  il  cistico  ; o di. 
rettamente  ed  indirettamente  , o sia  per 
rigurgito , come  in  quelli  nei  quali  , e 
i vi  è comunicazione  fra  la  vescichetta  del 
fiele  ed  il  fegato , e vi  è comunicazrone 
fra  il  condotto  epatico  ed  il  cistico  : per 
rigurgito  solamente  , siccome  in  quelli 
nei  quali  la  vescichetta  del  fiele  lontana 
dal  fegato  non  ha  altra  comunicazione 
con  esso  che  quella  del  condotto  cistico 
coll'  epatico.  Le  cose  dette  , trattando 
dei  pesci  relativamente  alla  milza  , con- 
vengono presso  a poco  anche  ai  rettili , 
e possono  pure  ripetersi  le  stesse  rifles- 
sioni riguardo  al  non  mancare  nei  ret- 
tili la  milza  , avendo  essi  un  fegato  che 
I prepara  vera  bile. 

Il  pancreas  nei  volatili  è una  lunga  Uccelli» 
ed  estesa  ghiandola  attaccata  all’  inte- 
stino nella  prima  ripiegatura  che  egli 
descrive  , dal  ventricolo  sino  alla  in- 
serzione dei  condotti  biliari'.  Molti  vo- 
latili , d’ ordinario  i carnivori  , hanno 
tre  condotti  pancreatici ^ i quali  , distinti 
1’  uno  dall’  altro  e separati  dai  con- 
dotti biliari , vanno  ad  aprirsi  nell’  in- 
testino a poca  distanza  da  questi  ulti- 
mi . I volatili  granivori  per  lo  più  non 
hanno  che  due  condotti  pancreatici  ; e 


I 


10(5 

la  cicogna,  lo  struzzo,  il  casuario,  l’a- 
quila reale,  ed  alcuni  altri,  non  hanno 
che  un  solo  condotto  pancreatico  il  qua- 
le nella  cicogna  si  unisce  al  condotto 
epatico  , poco  prima  che  questo  s’  insi- 
nui e s’apra  nell’intestino.  Il  fegato  è 
proporzionatamente  assai  voluminoso  nei 
volatili  : è diviso  in  due  lobi  eguali 

fra  loro  ; riempie  i due  ipocondrj , e 
una  gran  parte  del  torace.  Ha  un  co- 
lore rosso  bruno:  in  alcuni  è in  vece 
di  un  rosso  vivo,  ed  in  altri  pallido. 
11  condotto  epatico  risultato  dalla  riu- 
nione dei  due  canali  biliari,  provenienti 
ciascuno  dal  lobo  rispettivo  del  fegato, 
s’ apre  nel  più  gran  numero  de’  volatili 
entro  1’  intestino  a notabile  distanza  dal 
piloro  , e senza  comunicare  nè  coi  con- 
dotti pancreatici,  nè  col  condotto  della 
vescichetta  del  fiele ^ Fanno  eccezione  la 
cicogna,  nella  quale  il  condotto  epatico 
si  combina  col  condotto  pancreatico  pri- 
ma della’  loro  inserzione  nell’ intestino  : 
1’  oca  , nella  quale  sono  in  vece  riuniti , 
prima  d’aprirsi  nell’intestino,  il  condotto 
cistico  e V epatico:  lo  struzzo,  nel  quale 
la  inserzione  del  condotto  epatico  nel- 
r intestino  è assai  vicina  al  piloro  , men- 
tre ne  è lontanissima  quella  del  condot- 
to pancreatico  : il  casuario  , nel  quale  il 
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3 condotto  epatico , il  cìstico  ed  il  pan^ 
ì creatico  si  aprono  in  una  piccola  bor- 
3 setta  attaccata  al  canale  intestinale  , e 
) comunicante  con  questo  per  mezzo  di 
I una  assai  piccola  apertura.  Il  pappagallo 
( poi , il  quale  è fra  i pochi  volatili  maii- 
!►,  canti  di  vescicb'Hta  del  fiele y ha  due  con- 
I dotti  epatici , i quali  sempre  disuniti  c 
distinti  con  distinto  foro  si  aprono  cia- 
scuno nel  canale  intestinale.  La  nominata 
vescichetta  del  fiele  , che  si  ritrova  nel 
maggior  numerò  dei  volatili , è sempre; 
situata  fra  i lobi  del  fegato,  ed  è gene- 
ralmente assai  ampia  sopra  tutto  negli 
uccelli  che  vivono  di  preda,  sì  diurni 
' che  notturni  ; e siccome  d’ ordinario  il 
condotto  cistico  non  ha  veruna  comuni- 
cazione col  condotto  epatico,  h vescichetta 
dr  t fiele  non  potrebbe  giammai  riempiersi 
per  regurgito.  Vi  hanno  i condotti  epatico^ 
cìstici  , i quali  direttamente  dal  fegato 
portano  bile  nella  vescichetta  di  cui  par- 
lasi (i).  Quanto  alla  milza  dei  vola- 
tili , è sempre  situata  in  vicinanza  al 
bulbo  ghiandoloso  sovrapposto  allo  sto- 
maco , alquanto  posteriormente  al  lobo 
sinistro  del  fegato.  Ha  un  colore  rosso 


CO  Caldeslo,,t.  II,  fig.  i , t.  V,  fig.  3,  ^ e fj. 
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fosco  ; ne  è varia  la  figura  ; e la  tes- 
situra è del  tutto  vascolare.  Le  sue 
arterie  provengono  da  quelle  del  bulbo 
e dello  stomaco  menzionati  , e siccome 
, nei  pesci  e nei  rettili  , le  vene  conflui- 
scono nella  vena  porta  per  la  secrezione 
della  bile  . 

Poppanti.  Il  pancreas,  il  fegato,  la  milza  sono 
pure  i visceri  ausiliarj  alla  digestione  nei 
poppanti . 

11  pancreas  in  tutti  questi  animali  è 
una  ghiandola  racemosa  , simile  nella 
struttura  a quella  dello  stesso  nome 
nell’  uomo  : da  questa  non  differisce 

che  pel  colore  , per  la  consistenza 
maggiore  o minore , per  la  distinzione 
più  o meno  pronunziata  dei  lobetti  , per 
la  forma  , pel  volume  , le  quali  diffe- 
renze non  son  punto  essenziali  . Quanto 
alla  posizione , la  nominata  ghiandola 
è sempre  trasversalmente  collocata  die- 
tro  lo  stomaco  fra  la  milza  e l’ intestino 
duodeno  . Il  condotto  pancreatico  si  apre 
nell’  intestino  , assai  frequentemente  a 
qualche  distanza  dal  coledoco  ; ma  su 
di  ciò  vi  ha  molta  varietà  j nei  cani, 
per  esempio  , molte  volte  sonovi  due 
condotti  pancreatici , uno  dei  quali  si 
unisce  al  coledoco , e s’  apre  con  que- 
sto nell’  intestino  con  foro  comune , e 
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ti  r altro  vi  si  apre  con  foro  tutto  suo 

( proprio,  ed  ' a qualche  distanza  dal  pri- 
1 mo  . I due  condotti  pancreatico  , e co- 
ledoco  sono  d’ ordinario  riuniti  nei  gat- 
ti , siccome  nel  più  gran  numero  de’ 
carnivori  , e nei  ruminanti . Sono  se- 

parati r uno  dall’  altro  , ma  vicinissimi 
nel  cavallo  . Separati  e lontani  1’  uno 
dall’  altro  nel  lepre , nel  porco  spino  ; 
e separati , ma  più  vicini  che  in  que- 
sti , nella  marmotta . 11  fegato  dei  pop- 
panti è simile  ali’  umano  e per  la  strut- 
tura e pel  colore  iC  per  la  proporzione 
del  volume , ma  differisce  per  la  fórma  , 
essendo  diviso  in  un  maggiore  o mi- 
j nor  numero  di  lobi  , sopra  tutto  nelle 

i fiere , su  di  che  vi  è grandissima  va- 

rietà . 11  condotto  epatico  che  conduce 
la  bile  nell’intestino,  vi  si  apre  or  vi- 
cino , or  distante  dal  piloro , e s’  in- 
contrano su  tale  articolo  infinite  diffe- 
renze. In  tutti  quelli  i quali  hanno 
la  vescichetta  del  fiele  , comunica  e for- 
ma un  canale  comune  col  cistico.  'Al- 
cune volte  il  coledoco,  prima  di  aprirsi 

nell’  intestino  , si  dilata,  siccome  si  os- 
serva nella  lontra  e nell’  elefante . Rap- 
porto alla  vescichetta  del  fiele,  tutti  i qua- 
drumani , i carnivori , gli  sdentati  hanno 
questo  serbatojo  delia  bile  ; ne  mancano 
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molti  rosicanti,  i tardigradi,  1* elefante, 
il  rinoceronte  ecc.  ; il  cervo,  il  cammello 
fra  i ruminanti;  i solipedi,  il  lamantino, 
il  marsuino,  il  delfino.  In  quelli,  nei 
quali  vi  è la  vescichetta  del  fiele  questo 
recipiente  ha  una  situazione  verticale  in 
modo  , che  il  suo  fondo  è diretto  al 
basso  , ed  il  suo  collo  in  alto  ; la  quale  i 
posizione  rende  facile  in  esso  1’  ingresso  i 
della  bile . Quanto  alla  figura  e alla  ca-  i. 
pacità  della  vescichetta  del  fiele , si  of- 
frono  molte  differenze  di  poco  o niun 
momento.  La  bile  vi  perviene  o diretta- 
mente  dal  fegato  per  mezzo  _dci  condotti 
epatico~cistici , come  nel  bue , nella  ca- 
pra , o per  regurgito  , siccome  in  tutti  i 
poppanti , nei  quali  non  sonosi  riscon- 
trati i nominati  condotti  epat. co-cistici , e 
soltanto  vi  ha  comunicazione  fra  il  con- 
dotto epatico  ed  il  cistico  (i). 

La  milza  in  tutti  i poppanti  ha,  sic- 
come nell’  uomo , le  sue  principali  con- 
nessioni alla  grande  insaccatura  dello 
stomaco , ed  in  quelli  che  hanno  più 
stomachi  è sempre  al  primo  eh'  essa  si 
trova  attaccata . Varia  estremamente  è la 
forma  di  questo  viscere  , che  in  tutti i 


(i)  Caldesio,  l.  lU,  HL  t.  V,  fig.  Il  e IX»' 
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però  è di  tessitura  vascolare;  e riguardo 
al  numero,  il  marsuino  ed  il  delfino  lo 
offrono  diviso  in  sette  lobi  , sì  piccoli 
però , che  insieme  riuniti  formano  una 
piccola  milza . 

Le  scimie  fra  i poppanti  hanno  e pan- 
creas  e fegato  e milza  presso  a poco  si- 
mili a quelli  dell’uomo.  11  pancreas  non 
ne  differisce  nè  per  la  figura  , nè  per  la 
pos'zione  . 11  fegato  pure  dell’  orang  è 
simile  all’  umano  ; ma  nelle  scimie  delle 
alire  specie  trovasi  diviso  in  un  maggior 
numero  di  lobi  . La  milza  delle  scimie 
non  è dissimile  dalla  umana,  che  per  la 
figura '(')•  t)ei  tre  organi  ausiliarj  alla 
digestione  , pancreas , fegato  e milza , 
non  può  m'uoversi  dubbio  sull’  uso  del 
primo  e del  secondo;  non  così  di  quello 
della  milza.  In  mezzo  però  alla  fòlla 
delle  vecchie  e recenti  teorie  immaginate 
su  questo  articolo,  io  sono  sempre  d’av- 
viso che  sia  fra  tutte  preferibile  1’  opinio- 
ne di  quelli  che  risguardano  la  milza 
come  un  viscere  assai  importante  per  la 
digestione,  non  già  perchè  direttamente 
influisca  sullo  stomaco,  ma  perchè  stret- 
tamente in  rapporto  coll'  organo  secretore 


(i)  FiiUori,  Anat.  Umana,  lez.  xx  e xxx* 
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della  bile  cospiri  e sia  con  lui  collabora- 
tore alla  più  perfetta  preparazione  della 
bile  medesima.  Che  la  milza  non  sia  es- 
senziale per  digerire  , me  ne  convince 
1’  osservazione  di  un  gran  numero  d’  ani- 
mali che  digeriscono  senz’averla;  e che 
la  ìnìlza  in  quegli  animali  che  ne  sono 
forniti,  ajuti  la  digestione  ajutando  il /<?- 
gaio , me  ne  persuade  l’ osservare  che  tutti 
gli  animali,  ne’ quali  si  eseguisce  la  se-^ 
erezione  di  vera  bile,  hanno  milza;  si 
deduce  da  ciò  che  in  tutti  il  sangue  del- 
la milza  va  a confluire  nei  vasi,  che  nel 
fegato  costituiscono  1’  organo  secernente 
la  bile  , ed  indirettamente  me  ne  persua- 
de altresì  l’osservare  viziata  la  secrezione 
della  bile  ogni  qual  volta  la  milza  sia 
morbosamente  affetta.  Non  è dunque  , il 
ripeto  , che  1’  uso  della  jnilza  sia  tanto 
patente  e sì  dimostrato,  quanto  quello 
del  pancreas  e del  fegato;  ma  ragionando 
dietro  gli  enunciati  principj,  derivati  e 
dall’  umana  e dalla  comparativa  notomia  , 
pare  che  le  si  debba  assegnare  quella 
che  ho  indicato  , anziché  vermi  altro  . 

Esposto  tutto  1’  apparato  d’  organi  , 
ufficio  de’  quali  si  è la  digestione , vo. 
glionsi  ora  brevemente  considerare  i 
fenomeni  di  questa  meravigliosa  fun- 
zione . 
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Le  forze  digerenti  indistintamente  non  Degli  ali- 
agiscono  su  d*  ogni  qualsiasi  sostanza 
che  un  animale  nel  suo  corpo  intro» 
duca . E’  necessario  che  certi  principj 
constitutivi  insieme  si  combinino  , per- 
chè ne  risulti  una  di  quelle  sostanze 
che  comunemente  diciamo  alimentari , 
ed  è su  queste  che  gli  organi  per  la 
digestione  esercitano  la  loro  attività . La 
sostanza , la  quale  sovra  ogni  altra , è 
dotata  della  facoltà  nutritiva  ( almeno 
per  l’uomo  ) si  è V albumina,  siccome 
le  osservazioni  appoggiate  alle  chimiche  ' 

nozioni  hanno  dimostrato  . La  gelatina  , 
molto  affine  ne’  suoi  principj  alla  parte 
mucosa  de’  vegetabili , è meno  nutrien- 
te che  t albumina,'  ed  esige  d’altronde 
più  travaglio  che  questa , per  parte  de- 
gli organi  digerenti  , onde  animalizzarsi 
e disporsi  all’ assimilazione . Dietro  que- 
sti principj  si  può  stabilire  che  le  so- 
stanze animali  più  alimentari  per  I’  uomo 
sono  quelle  fornite  dalle  classi  d’ ani- 
mali all’  uomo  più  vicini  . V albumina 
noti  è abbondante  che  negli  animali 
a sangue  rosso  e caldo . Percorrendo 
le  varie  classi  degli  animali  a sangue 
freddo , l’ albumina  va  a mano  a ma- 
no decrescendo  in  quantità,  essendo  so- 
stituita in  vece  dalla  gelatina',  di  modo 
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che  gli  animali  posti  al  confine  coi  ve- 
getabili, quali  sono  i zoofiti,  le  piante 
animali  , hanno  il  loro  tessuto  privo 
onninamente  d'  albumina , ed  in  massima 
parte  riducibile  ad  una  gelatina  diluta . 
Le  classi  d’  animali  ruminanti  , quali 
sono  il  bue  , la  pecora  ; d’  animali  ro- 
sicanti , quali  sono  il  lepre  , il  coniglio  ; 
di  volatili  gallinacei  , o appartenenti  al- 
l’ordine dei  passeri,  forniscono  all’  uo- 
mo l’  alimento  più  grato  , saporito  e 
nutritivo,  che  ogni  altra  classe  di  pop- 
panti 0 di  volatili  ; non  già  che  un 
poppante  o un  volatile  carnivoro  abbia 
le  carni  meno  ricche  di  albumina  che 
quelle  dei  suddetti  animali  , ma  per  la 
loro  maniera  di  vivere , i muscoli  di- 
vengono in  essi  sì  duri  ed  esalano  un 
Odore  sì  ingrato , forse  per  un  prin- 
cipio ammoniacale  predominante  , che 
r uomo  , se  la  necessità  non  lo  spinga  , 
non  gli  sceglie  per  alimento.  Le  carni 
dei  rettili  contengono  meno  albumina  ed 
anche  meno  gelatina , che  quelle  degli 
animali  a sangue  caldo  or  ora  nominati,* 
quindi  sono  di  gran  lunga  meno  di  que- 
ste atte  a nudrire . Così  dicasi  delle  car- 
ni dei  pesci,  le  quali,  abbenchè  ric- 
che di  gelatina , sono  poi  povere  di 
albumina  al  confronto  di  quelle  degli  ani- 
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mali  teirestri  a sangue  caldo . I mollu- 
schi, siano  nudi  o rivestiti  di  croste  ter- 
rose , sono  per  l’uomo  un  cibo  poco 
nutriente  e difficile  a digerirsi,  siccome 
poco  lo  nutrono  le  carni  dei  crostacei, 
granchio,  aligusta , quantunque  queste  sia- 
no piuttosto  grate  al  palato.  Dalla  innu« 
merevole  famiglia  degl’insetti  Tuomo  non 
trae  che  alcune  sostanze , le  quali  sono 
in  qualche  modo  alimentari,  ma  poco  lo 
nutrono,  e sono  d’altronde  insalubri. 
Finalmente  le  carni  dei  zoofiti  non  solo 
non  nutrono  che  pochissimo  1’  uomo  , 
ma  se  avvenga  che  egli  ne  introduca  nel 
corpo,  gli  riescono  dannose.  Q^uanto  al- 
le sostanze  alimentari  vegetabili , si  stabi- 
lisce che  niuna  è sì  atta  a nutrire  l’uo- 
mo, quanto  una  sostanza  animale  presa 
dalie  classi  di  animali  i più  vicini  aìT  uo- 
mo medesimo  , poiché  niuna  pianta  con- 
tiene  l’ albumina . 1 vegetabili  poi  sono 
atti  anche  essi  a nutrire  o perchè  consta- 
no di  principi  amidacei  e glutinosi , o 
principi  mucilaginosi , gommosi,  zucche- 
rini , oleosi . I cereali  fra  i vegeta» 
bili  sono  le  sostanze  per  l’  uomo  le 
più  nutritive,  li  frumento,  il  zea  mais, 
l’orzo,  l’ orizza , il  miglio  ecc.  hanno 
in  sé  principi  amidacei  e glutinosi;  e fra 
i cereali  il  frumento  primeggia  per  ciò 
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che  il  principio  glutinoso  vi  abbonda  più 
che  in  ogni  altro , siccome  il  provano 
r esperienze  di  Beccari  . Nutrono  meno  [> 
dei  cereali  i legumi  ; meno  ancora  di  ;i 
questi  le  piante  crasse  . Fra  i molti  frutti  |i 
pei  loro  principi  amidacei  , zuccherini  , ^ 
oleosi,  sono  nutrienti  le  mandorle,  le  j 
noci  , il  cacao  , la  castagna  , il  pomo  di 
terra  . Poco  è il  nutrimento  che  1’  uomo  : 
trae  dagli  erbaggi  in  genere  . 

Quantunque  i vegetabili  per  la  loro  fa-  |. 
colta  nutritiva  non  siano  paragonabili  alle 
animali  sostanze;  pure  utilmente  l’uomo 
le  combina  a queste  ultime,  onde  forma- 
re il  proprio  alimento.  L’osservazione  ha 
dimostrata  T utilità  di  tale  combinazione  , 
sopra  tutto  per  i popoli  che  abitano  le  i 
contrade  comprese  fra  la  linea  equatoriale  . 
in  certa  distanza  da  questa  , ed  i poli  . 
Per  questi  popoli  non  conviene  il  vitto 
esclusivamente  animale  che  è confacente 
in  vece  a quelli  che  vivono  nelle  agghiac- 
ciate contrade  ; nè  è per  quelli  utile  il 
solo  vitto  vegetabile , che  in  vece  è uti- 
lissimo all’uomo  equatoriale  (i).  11  sale, 
lo  zucchero,  l’aceto,  varj  acidi,  il  pepe. 


(i)  Virej,  t.  VI.  Recueil  périodique  de  la  sociétc 
de  inedécine  de  Paris,  n.  34;  Messidor,  pag.  2.1^1, 
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gli  aromi , e particolarmente  poi  il  fuo- 
co, sono  mezzi  opportunissimi,  de’ quali 
1’  uomo  si  serve  e per  conciliare  ai  cibi 
un  grato  sapore , e per  disporli  utilmente 
ad  una  più  facile  digestione  . 

Non  può  determinarsi  la  quantità  d’ali- 
mento necessaria  alla  giornata  ad  un  uo- 
mo: infinite  cagioni  la  rendono  variabile. 

Per  le  bevande  , quella  che  è vera- 
mente naturale  all’uomo  si  è l’acqua  . II 
vino  in  origine  fu  un  medicamento,  e in 
genere  lo  furono  i -liquori  tutti . 

Allorché  all’  uomo  si  fa  sentire  il 
bisogno  di  alimentarsi  , e che  questo 
diventa  alquanti  pressante  , la  di  lui 
fisonomia  è piuttosto  sparuta  : il  fre- 

quente sbadigliare  , il  chiudere  tratto 
tratto  e quasi  involontariamente  gli  oc- 
chi , l’ ingrato  senso  eh’  ei  prova  allo 
stomaco  , una  certa  universale  spossa- 
tezza lo  determinano  a cibarsi , e qua- 
lora ha  convenientemente  ripieno  di 
cibi  il  ventrìcolo  , questo  viscere  col 
senso  della  sazietà  fa  sì  eh’  ei  ~ cessi 
dall’  introdurvene , Lo  che  fatto , si  ab- 
brividisce  d’  ordinario  la  pelle , ed  il 
polso  che  prima  del  pranzo  era  de- 
bole e lento  , si  fa  sensibilmente  più 
forte  e più  frequente . Direste  che  in 
tal  punto  l’uomo  dei^ldera  la  calma  , 


Della  di"e- 
stinne  nello 
stomaco  . 


la  quiete,  concentrandosi  in  sè  mede- 
simo . Passata  in  questo  stato  mezz’  ora 
circa  , a poco  a poco  quei  brividi  di 
freddo  alla  pelle  cangiansi  in  un  soave 
ed  equabile  calore  , che  tutte  ne  inva- 
de dolcemente  le  membra  , il  polso 
si  rinforza  ‘femore  più  , arrossano  le 
guancie  , si  anima  la  fisonomia  , e 
r uonìo  che  noi  osserviamo  è allora  in 
uno  stato  di  placida  soddisfazione  di 
sè  stesso  , sentendosi  ripristinato  nel  suo 
vigore . Onesto  gran  cambiamento  suc- 
ceduto nella  macchina  umana  dopo  la 
introduzione  de’  cibi  nello  stomaco , si 
compie  in  uno  spazio  di  tempo  diverso 
nei  diversi  soggetti , e molte  cagioni 
fanno  sì  che  vi  abbiano  differenze  fra 
uomo  e uomo  su  tale  articolo.  Gene- 
ralmente però  può  dirsi  che  tutti  gli 
esposti  fenomeni  si  succedono  nello  spa- 
zio di  cinque  ore  circa,  duranti  le  quali, 
si  comincia  'e  si  compie  d’  ordinario 
quella  parte  della  digestione  degli  ali- 
menti , che  è opera  dello  stomaco  ; della 
quale  funzione  voglionsi  ora  più  par- 
ticolarmente , per  quanto  è lecito  al 
fisiologo  , considerare  i fenomeni . E 
primieramente  si  osservi  che  in  que- 
gli animali  , ne’  quali  la  masticazione 
propriamente  detta  non  si  eseguisce  » 
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il  cib  non  passa  tanto  solleritamente 
dalle  fauci  allo  stomaco  , quanto  in 
quelli  i quali  masticano  . La  sostanza’ 
alimentire  in  essi  si  rallenta , e si  ma» 
cera  alcuanto  lungo  V esofago  nei  pesci , 
nei  retili , nei  volatili  , particolarmente 
nei  graiivori . In  alcuni  rettili  V eso- 
fago è atto  pieno  internamente  di  pun- 
te, le  (uali  fanno  sì,  che  l’alimento 
non  progredisca  verso  lo  stomaco  con 
tanta  faclità , con  quanta  progredireb- 
be se  il  detto  canale  fosse  liscio  e 
levigato . Ed  in  alcuni  insetti  poi  , e 
nei  volatil  in  genere  , il  ventricolo  è 
più  un  orgno  di  triturazione , di  quel- 
lo che  di  digestione  , come  nel  gran» 
chio  e ni  gallinacei . Ciò  premesso 
relativament  al  modo  di  agire  dell’  eso- 
fago , ossevisi  lo  stomaco  a misura 
che  si  rienpie  di  cibi  ; esso  cangia 
di  situazione,  di  forma  e di  dimen- 
sioni . Q^uano  il  nominato  viscere  nel- 
l’ uomo  è V to  , pende  in  una  linea 
presso  che  vrticale  e continuata  con 
quella  descritt  daW  esofago . La  pìccola 
curvatura  situta  superiormente  risguar- 
da  il  diafragm,,  e la  grande  è infe- 
riormente dirett  verso  gl’  intestini  . La 
di  lui  superfici  anteriore  è di  contro 
ai  muscoli  che  formano  anteriormente 
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le  pareti  dell’  addome , e la  poseriorc 
è di  contro  alle  vertebre  T orifiìo  in- 
feriore dello  stomaco  vóto  fa  un  ingoio 
acuto  coll’  intestino  duodeno  . /llorchè 
i cibi  sono  introdotti  nello  itojnaco 
così  situato  , egli  descrive  ui  mo- 
vimento di  rotazione  per  cui  la  sua 
pìccola  curvatura  che  era  , in  istato  di 
vacuità , superiore  , diviene  in  quello  di 
pienezza  , posteriore  , ed  aneriore  la 
grande  curvatura  dello  stomao  mede- 
simo-, la  quale  era  inferiore.  V esofago 
non  è più  in  una  sola  linea  .ol  ventri^ 
colo  : egli  è in  vece  inclinato  piegato  , 
e fórma  un  angolo  col  venricolo  me- 
desimo , pel  quale  l’ apertur.  del  cur- 
dias  si  chiude  in  modo  che  gli  alimen- 
ti non  ne  possono  sortire  i meno  di 
uno  sforzo  violento  , e gl’  itessi  vapori 
vi  ritrovano  un  ostacolo  . 11  piloro  in 
vece,  alzandosi,  apre  a pco  a poco 
r angolo  che  descriveva  col  duodeno  , e 
prepara  così  più  facile  il  pasaggio,  dallo 
stomaco  agl’  intestini , delh  sostanze  che 
abbiano  già  subita  1’  aziae  dello  sto^ 
maco  medesimo.  Mentre  succedono  gli 
indicati  cambiamenti  nel  ventrìcolo , re- 
lativi alla  sua  situazione,  è chiaro  ch’ei 
cambia  altresì  di  forni  e di  dimen- 
sioni. 
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I cibi  introdotti  nello  stomaco  o cru- 
di 0 cotti , masticati  o non  masticati  , 
composti  di  differenti  principi  acidi,  al- 
calini , oleosi,  gelatinosi,  mucilaginosì , 
fibrosi , amidacei  ecc.  , vi  si  ammollisco- 
no sulle  prime,  macerano,  si  attenuano, 
si  decompongono  e divengono  fluidi  , 
ancorché  introdotti  solidi  nello  stomaco . 
Questo  cambiamento  onde  si  operi  nelle 
sostanze  alimentari,  è d’uopo  che  per 
un  certo  tempo  esse  dimorino  nello 
stomaco  , o sia  è d’  uopo  che  lo  stomaco 
per  una  facoltà  ritentiva  sua  propria  ob- 
blighi per  un  certo  tempo  le  sostanze 
alimentari  anzidette  a rimanersi  nella  di 
lui  cavità , e vi  subiscono  quelle  ela- 
borazioni per  le  quali  nell’  indicato  mo- 
do si  cangiano.  Ed  una  prova  della 
enunciata  verità  è fornita  dalla  notomia 
comparativa  . Si  è potuto  osservare  che 
in  tutti  gli  animali  a digestione  lenta  , 
lo  stomaco  è costruito  e diretto  di  tal 
maniera , che  anche  prescindendo  dalla 
proprietà  vitale  e facoltà  ritentiva  dello 
stomaco  medesimo , le  sostanze  introdot- 
tevi , meccanicamente  vi  restano  assai 
più  tempo  di  quello  che  se  altrimenti 
fosse  disposta  la  direzione  dello  stomaco 
e la  collocazione  dei  due  fori , quello 
d’ingresso  e quello  d’uscita.  Nei  pesci. 
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nei  rettili  voraci  ( siccome  ho  già  espo- 
sto ) il  ventricolo  è quasi  in  una  sola 
linea  coll’  esofago  e col  canale  intestinale \ 
e lo  stesso  è pure  nei  poppanti  carni- 
vori e fierissimi  ; laddove  e nei  pesci 
e nei  rettili  e nei  poppanti  o meno 
voraci  o niente  voraci  , anzi  sobrj , il 
ventricolo  ha  *un’  amplissima  insaccatura 
cieca  , da  cui  a stento  le  sostanze  intro- 
dottevi rimontano  verso  1’  apertura  del 
piloro , e tutto  il  ventricolo  medesimo  ha 
una  tale  direzione , che  accresce  le  dif- 
ficoltà . Che  poi  d’  altronde  succedano 
gli  enunciati  cangiamenti  della  sostanza 
alimentare  , è facile  il  persuadersene 
aprendo  lo  stomaco  agli  animali  nei  di- 
'Versi  periodi  della  digestione  ; e meglio 
ancora  si  resta  convinti  che  l’  alimento 
introdotto  solido  nello  stomaco , vi  si 
fonda  e sciolga  , osservando  la  sostanza 
che  trovasi  nel  quarto  ventricolo  d’ un 
ruminante  , e paragonandola  a quelle 
che  trovansi  nei  ventricoli'  che  lo  pre- 
cedono . 

I menstrui  dissolventi  sono  princi- 
palmente il  calore,  diversi  gaz  , gli  umo- 
vi  salitali  e mucosi , il  succo  gastrico . 
Il  calore  , attivissimo  agente , compene- 
trando le  alimentari  sostanze  rinchiuse 
nello  stomaco  degli  animali  -a  s.angue^ 
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caMo  , non  può  non  disgiungerne  le 
‘molecole  , e quindi  disporle  a subire  vie 
meglio  r azione  dei  menstrui  che  deb- 
bono poscia  ammollirle  e fonderle.  Allo 
stesso  fine  cospirano  diverse  arie  , per 
esempio  , l’ aria  comune , la  quale  per- 
viene allo  stomaco  per  la  via  della  deglu- 
tizione, o che  svolgesi  dagli  alimenti  che 
tutti  più  o meno  ne  contengono.  Così 
dicasi  dei  gaz  termosstgene  ( ossìgene  ) , 
septono  ( azoto  ) , carbonico  , Jlogogene 
( idrogene  ),  i quali  in  diverse  propor- 
zioni formano  coll’  aria  atmosferica  nello 
stofnaco  un  miscuglio  di  attive  forze  dis- 
solventi. La  saliva,  di  cui  sono  già  stati 
inzuppati  i cibi  nelle  fauci,  e che  cola 
dalle  fauci  nel  ventricolo,  il  muco  delle 
fauci  , delia  faringe  , dell’  esofago  , del 
ventricolo  istesso  servono  pure  utilmente 
alla  dissoluzione  degli  alimenti . Tale 
dissoluzione  delle  alinientari  sostanze  è 
poi  più  che  da  ogni  altro  dei  menzio- 
nati menstrui  operata  dal  succo  gastrico  . 
Non  è cosa  ancor  bene  dimostrata  in 
notomia  la  sorgente  di  questo  umore 
essenzialissimo  per  la  digestime . Proba- 
bilmente risulta  esso  in  parte  dall’  umore 
che  raccogliesi  nel  ventricolo  versato- 
vi dagl’  innumerevoli  follicoli  mucosi 
esistenti  «elle  di  lui  pareti,  in  parte  da 
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quello  che  sotto  forma  di  vapore  esala 
tenuissimo  dalle  infinite  vascolari  estre- 
mità arteriose  . Qualunque  ne  sia  la 
fonte  , la  di  lui  esistenza  è messa  fuori 
di  dubbio,  e sono  luminosi  i risultati 
che  derivano  su  tale  articolo  dalle  os- 
servazioni dello  Spallanzani , dello  Sco- 
poli , del  Carminati , del  Brugnatelli  . 
Per  loro  sappiamo  che  il  succo  ga- 
strico è composto  d’  acqua  , di  gelatina  , 
d’  una  sostanza  saponacea , di  muriato 
d’  ammoniaca  e di  fosfato  di  calce  ; 
che  non  è di  sua  natura  nè  acido  nò 
alcalino  , potendo  per  altro  acquistare 
l’ acidità  o l’ alcalescenza  , secondo  che 
r animale  si  pasce  esclusivamente  o di 
sostanze  vegetabili  o di  sostanze  ani- 
mali ; che  per  ultimo  il  detto  umore 
possiede  eminentemente  la  facoltà  di  di- 
sciorre , la  qual  facoltà  lo  rende  1’  agen- 
te forse  primario  nella  decomposizione 
degli  alimenti:  gli  scioglie  , o siano  essi 
vegetabili  o animali , . e gli  scioglie  , in 
una  maniera  tutta  sua  propria,  investen- 
doli , cioè , superficialmente , persinchè 
abradendone  successivamente  gli  strati , 
tutti  rimangano  decomposti  e fusi . Ram- 
mollimento adunque,  inzuppamento,  fu- 
sione sono  i cambiamenti  che  succe- 
dono mercè  V enunciate  .cagioni  nella 
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sostanza  alimentare  introdotta  e rimasta 
per  un  certo  tempo  nello  stomaco  ; e 
cotesti  cambiamenti  sono  puramente  fisi- 
ci e chimici . Di  fatto  è in  nostro 
potere  1’  ottenerli  coll’  arte  , tentando  le 
digestioni  artificiali  in  un  recipiente  non 
vivo  : se  non  che  il  succo  gastrico  , 
anche  considerato  semplicemente  come 
menstrno  dissolvente  , ha  certe  proprie- 
tà che  la  chimica  non  saprebbe  con- 
ciliare ad  un  umore  sinteticamente  com- 
posto dall’  unione  di  que’  principj  ana- 
liticamente riconosciuti  componenti  del 
succo  gastrico . E che  ciò  sia  vero , 
basti  il  riflettere  che  se  introdotto  ven- 
ga nello  stomaco  o il  brodo  o il 
latte , per  cagione  d’  esempio , e Puna 
e r altra  fluida  sostanza  nello  stomaco 
s’  inspessisce  perfino  a prendere  la  con- 
sistenza d’  una  gelatina  , e poscia  no- 
vamente  si  fonde . Se  1’  addensamento 
del  brodo  o del  latte  introdotti  nello 
stomaco  , attribuire  si  voglia  al  succo 
gastrico , si  potrà  egli  attribuire  all’  ites- 
so  succo  gastrico  anche  lo  scioglimen- 
to di  quella  sostanza  medesima  che 
poco  prima  per  opra  di  lui  si  ad- 
densò ? E se  il  secondo  effetto  vuoisi 
derivare  dalla  menzionata  cagione , può 
egli  derivarsene  anche  il  primo?  Nella 
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supposizione  che  il  succo  gastrico  e 
addensi  prima , e sciolga  poscia  le  no- 
minate sostanze  introdotte  nello  stoma- 
co , si  deve  dire  eh’  egli  è un  men- 
struo  dotato  di  tali  facoltà,  che  noi 
non  sapremmo  concepirne  un  altro  si- 
mile , volendolo  considerare  non  più  che 
chimicamente  . 

Ma  si  prosiegua  nell’  osservazione  dei 
fenomeni  della  digestione  . Alla  fusione 
della  sostanza  alimentare  nello  stomaco 
succede  l’ addensamento  della  medesima 
per  sino  alla  consistenza  d’ una  molle 
poltiglia  di  colore  cinereo , nella  quale 
non  si  riconosce  più  veruno  dei  carat- 
teri fisici  delle  sostanze  alimentari  nello 
stomaco  introdotte,  ed  è questa  molle 
poltiglia  cinerea  , che  propriamente  di- 
cesi chimo . E di  questo  ultimo  can- 
giamento della  sostanza  alimentare  nel- 
lo stomaco  sono  a noi  note  le  cagioni , 
siccome  in  gran  parte  lo  sono  quelle 
del  rammollimento  e della  fusione  della 
medesima  ? No  certamente . Onesta  re- 
condita  operazione  è il  prodotto  delle 
forze  d"  organizzazione  e di  vita  proprie 
dello  stomaco , in  cui  la  riduzione  del- 
1’  alimento  in  chimo  si  compie  ; e co- 
teste  forze  non  potendosi  giammai  con- 
ciliare a veruno  dei  recipienti  nei  quali 
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s’ instituiscono  sperienze  sulla  digestione  » 
ne  viene  che  noi  artificialmenie  otter- 
remo il  rammollimento , la  fusione  de- 
gli alimenti  , ma  giammai  vermi  mezzo 
puramente  Bsico  o chimico  li  ridurrà  in 
sostanza  chimosa  . 

Posta  la  qual  cosa , giova  osservare 
lo  stomaco  nell’  atto  eh’  ei  compie  la 
sua  funzione , non  semplicemente  come 
un  recipiente  entro  il  quale  diversi  men- 
strui  disciolgono  gli  alimenti,  ma  ben 
anche  come  un  recipiente , organizzato 
e vivo  , ed  atto  perciò  ad  eseguire 
una  funzione  che  in  massima  parte  è 
opera  delle  forze  organiche  e vitali , 
quindi  inimitabili  dall’  arte . Non  può 
certamente  rivocarsi  in  dubbio  la  squi- 
sita sensibilità  dello  stomaco.  Il  con- 
tatto colle  di  lui  pareti  d’  una  sostanza 
acre  , d’  un  veleno , una  ferita  alle  me- 
desime, producono  sensazioni  moleste  , 
dolorose,  insoffribili.  Alcune  sostanze 
eccitano  a tanto  la  sensibilità  dello  sto^ 
niaco  , che  se  ne  Jnvertono  i movimen- 
ti, e ne  siegue  il  vomito,  come  il  tar- 
taro emetico  per  lo  stomaco  dell’uomo, 
e come  una  sostanza  qualsiasi  non  dige- 
ribile che  conosciuta  dallo  stomaco  di 
molti  volatili  carnivori , ne  è volontaria- 
mente espulsa  per  via  del  vomito.  La 
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maniera  propria  di  sentire  dello  stomaco 
è , nello  stato  di  salute  , in  perfetta  rela- 
zione cogli  stimoli  che  devono  scuoterla , 
e cotesti  stimoli  sono  costituiti  dalle  so- 
stanze alimentari.  Quando  queste  disten- 
dono lo  stomaco  riempiendolo , ei  non 
rimane  qual  rimarrebbe  un  sacco  iner- 
te, meccanicamente  dilatato  da  sostanze 
in  esso  intruse  ; ma  perchè  vivo  , si  ad- 
dossa agli  alimenti  , li  serra  fra  le  sue 
pareti j chiude  ermeticamente  i suoi  due 
orifizj,  ed  intanto  le  sue  fibre  agisco- 
no in  ogni  senso  , e producono  mo- 
vimenti varj  e rapidissimi.  La  contra- 
zione successiva  delle  fibre  circolari 
dello  stomaco  costituisce  il  movimento 
peristaltico  diretto  dallo  stomaco  verso 
l’ intestino  , tale  però  che  la  resisten- 
za opposta  dalla  valvula  del  piloro  non 
sia  superata  che  a tempo  opportuno  . 
La  sensibilità  per  la  quale  lo  stomaco 
reagisce  allo  stimolo  delle  sostanze  ali- 
mentari,  si  esalta  nel  tempo  della  dU 
gestione,  Jn  questo  periodo  è tale  la 
tendenza  e la  concentrazione  delle  for- 
asse vitali  sullo  stomaco , particolarmente 
al  principiare  della  digestione,  che  qua- 
si abbandonando  le  altre  parti  tutte  del- 
la macchina  animale  , queste  trovansi 
in  un  certo  stato  di  abbattimento , e 
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d’  Inerzia  : deboli  i muscoli  ; quindi 

difficile  V uso  delle  membra  ; incerte 
le  sensazioni  , inoperose  le  facoltà  in. 
teJlettuali  , infedele  la  memoria  , di- 
minuite le  secrezioni.  Concentrandosi  le 
forze  della  vita  nello  stomaco  per  la 
grande  opera  della  digestione  , è dannoso 
il  derivarle  allora  da  quel  viscere  ; per- 
ciò sono  nocivi  i violenti  csercizj  di 

corpo  subito  dopo  il  pranzo,  nocivi  i 
bagni , il  salasso  , la  profonda  appli- 
cazione , il  coito  ; ed  è tale  cotesta 
concentrazione  di  forze  vitali  nello  sto- 
maco  nell’  indicato  tempo  , che  non 
mancano  esempj  d’ uomini  miseramente 
e sollecitamente  periti  , in  seguito  ad 
un  forte  colpo  xicevuto  nella  regione 
dello  stomaco,  poco  dopo  averlo  riem- 
pito di  cibi . L’  effetto  di  un  tal  colpo 
sovra  un  organo  , la  di  cui  sensibilità 

è tanto  energica  nel  tempo  della  dige^ 
stione , è presso  a poco  quello  che  de- 
riverebbe da  un  colpo  portato  al  cer- 
vello . Dalla  esaltata  sensibilità , e dal 
vivo  eccitamento  , in  cui  trovasi  lo 

stomaco  nell’  atto  che  egli  eseguisce  la 
rispettiva  sua  funzione  , proviene  al- 
tresì che  in  tal  tempo  s’  innalza  la 

di  lui  temperatura.  Gl’innumerevoli  va- 
si serpeggianti  nelle  di  lui  pareti  d- 
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petutamente  fra  loro  anastomizzati  e de- 
rivati da  tre  distinti  sistemi  che  com- 
prendono lo  stomaco  , sono  per  legge 
d’  afflusso  nel  tempo  delia  digestione , 
più  che  d'ordinario,  zeppi  di  sangue. 
La  circolazione  si  fa  allora  rapidissima, 
e perciò  non  solo  è più  abbondan- 
te la  secrezione  entro  lo  stomaco  di 

tutti  i menstrui  dissolventi  , ma  ben 

anche  è maggiore  lo  sviluppo  di  calo- 
re . £ questa  elevazione  di  temperatura 
neMo  stomaco  , avendo  luogo  al  prin- 

cipiar  della  digestione , quando  , cioè, 
sono  ancora  inalterate  le  sostanze  da 
digerirsi  , non  potendosi  derivare  dalla 
decomposizione  dì  queste  , ne  segue 
che  riguardare  si  debba  come  conse- 
guenza della  esnltata  sensibilità  dello 
stomaco , come  un  atto  della  vitalità , 
Ulteriore  p-ova  onde  convincersi  della 
grandissima  parte  che  la  vita^  ha  nella 
digestione  , si  desume  dai  ' consenso  che 
passa  fra  lo  stomaco  e le  parti  tutte 
della  macchina  animale  , e primiera- 
mente col  cervello . Tale  è il  vincolo 
di  consenso  fra  questo  viscere  e lo 
stomaco  , che  promiscuamente  i medici 
chiamano  or  1’  uno  or  l’  altro  sensorio 
comune . Le  ferite  di  testa  influiscono 
sullo  stomaco  , e le  affezioni  di  que- 
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sto  viscere  influiscono  sul  cervello , sic- 
com-e  la  patologia  ci  dimostra  ; e que- 
sta grande  corrispondenza  fra  cervello 
e stomaco  per  via  de’  nervi , si  dimo- 
stra pure  con  esperimenti  diretti  insti- 
tuiti  sugli  animali . Alla  irritazione  del- 
i’  ottavo  dei  nervi  dèi  cervello  succede 
nei  quadrupedi  la  contrazione  violenta 
dello  stomaco,  lo  spasmo,  il  vomito. 
Alla  recisione  o lacerazione  del  detto 
nervo  lo  stomaco  diviene  inerte,  e le  so- 
stanze vi  rimangono  indigente . Tutto  ciò 
prova  air  evidenza  che  lo  stomaco  agisce 
sulle  sostanze  alimentari  con  forze  non 
solo  fisiche  e chimiche , ma  ben  anche 
organiche  e vitali’,  e quantunque,  pro- 
priamente parlando  ^ egli  non  reagisca  ad 
altri  stimoli,  che  a quelli  delle  alimen- 
tari sostanze,  non  essendo  direttamente 
soggetto  al  cervello , sicccme  lo  sono 
tutti  gli  organi  del  moto  volontario  ; 
pure  non  può  non  sentire  ì'  influenza  , 
che  sovra  esso  esercitano  il  cervello  ed 
i nervi,  dai  quali  riconosce  la  sua  sen^ 
sibiliti,  le  sue  forze  vitali.  Ed  è pari- 
mente per  la  via  dei  nervi  che  simpatiz- 
zando la  cute  in  modo  particolare  collo 
stomaco , quando  questo  viscere  conve- 
nientemente dai  cibi  disteso  si  contrae, 
quella  pure  s’ increspa  , producendo  quei 
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tremiti  e quei  brividi  che  si  provano 
ai  cominciare  della  digestione  , special- 
mente  dalle  persone  dilicate  e sensibili  . 

Ed  .è  per  ultimo  per  la  via  de’  nervi  , 
che  quando  lo  stomaco  pel  contatto  I 
degli  alimenti  introdottivi  è stimolato  ^ 
al  punto , che  il  suo  eccitamento  sia  , 
assai  più  di  prima  vigoroso  ed  ener-  I 
gico  , il  vigore  e la  energia  di  esso 
si  propaga  a tutte  le  parti  della  mac- 
china animale,  e ciò  molto  prima  che 
gli  alimenti  nello  stomaco  introdotti  ab- 
biano subite  quelle  elaborazioni  , per  le 
quali  divengono  oppo^rtuiù  all’  atto  ri- 
paratore. Osservisi  altresì,  e sempre  in 
prova  della  verità  che  vuoisi  dimostra- 
re, che  le  sostanze  alimentari  non  solo 
riguardare  si  debbono  come  riparatrici 
delle  perdite  che  1’  animale  fa  tutto  dì  , 
ma  ben  anche  come  stimoli  specifici  atti 
a rilevar  1’  azione  dello  stomaco  , onde 
questo  viscere  influisca  immantinente  su 
tutto  il  resto  della  macchina . Il  latte  , 
i cibi  farinacei , quantunque  molto  nu- 
trienti , pure  introdotti  nello  stomaco  po- 
co lo  stimolano  ; quindi  , usando  dei 
nominati  alimenti,  è poca  la  forza,  poca 
la  vivacità,  il  brio  che  ne  deriva  : vice- 
versa , introdotta  nello  stomaco  qualche 
sostanza  meno  nutriente  delle  citate , ma 


di  esse  più  stimolante , come  per  esem- 
pio, qualche  aroma  , qualche  liquore,  ap- 
pena lo  stornavo  ne  è tocco,  si  eccita, 
ed  al  di  lui  eccitamento  quello  della  ma- 
china tutta  si  rialza . Altra  osservazione* 
la  quale  è opportunissima  a sanzionare  la 
verità  fisiologica  che  vuoisi  stabilire  , si  è 
' quella , che  frequentemente  accade  di  fa- 
re sparando  taluno  di  quegli  animali  che 
ingojano  vivi  altri  animali  . Nel  ventri- 
colo dei  pesci  assai  spesso  trovasi  qual- 
che pesce  ancora  nelle  sue  parti  intero , 
e se  non  è molto  che  il  pesce  spa- 
rato se  ne  sia  pasciuto , l’ animale  in- 
gollato sii  restituisce  alla  vita  * Questa 
osservazione , nel  provare  che  lo  sto- 
maco agisce  non  solo  co’  suoi  mezzi 
fisico-chimici,  ma  ben  anche  colle  sue 
forze  vitali  , prova  altresì  che  a que- 
ste forze  dello  stomaco  non  resiste  ap- 
punto che  la  vitalità  stessa,  la  quale  di- 
fende per  un  certo  tempo  1’  animale  che 
ne  è stato  ingojato  vivo.  Che  più?  il 
gusto  , r appetito  , l’ immaginazione  stessa 
in  ogn’  individuo  influiscono  manifesta- 
mente sulla  maniera  d’  alterazione  che  le 
sostanze  alimentari  subiscono  negli  or- 
gani della  digestione . 

E’  dunque  una  verità , alla  quale  in- 
darno vorremmo  opporci , che  la  digestio- 
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7ie  degli  alimenti  nello  stomaco  persino 
alla  loro  riduzione  in  cbimo  , quantunque 
risulti  in  parte  da  mezzi  fisici  e chimici  , 
non  di  meno  per  la  massima  parte  de- 
rivare si  deve  dall’  azione  di  forze  pro- 
prie soltanto  d’  un  vivo  recipiente  , quale 
si  è lo  stomaco  medesimo . 

Compiuta  la  riduzione  della  sostanza 
alimentare  in  chimo,  lo  stomaco  esercita 
sovr’  essa  , contraendo  le  sue  fibre , una 
azione  più  viva , che  quella  con  cui 
prima  agitava  entro  sè  medesimo  la  mas- 
sa alimentare  da  concuocersi  e dige.  ; 
rirsi  . Mercè  le  contrazioni,  più  ener- 
giche delle  fibre  dello  stomaco,  il  cin- 
golo carnoso  che  attornia  1’  apertura  del  i 
piloro  e la  chiude  , a poco  a poco  si  ' 
presta,  e dilata  P orificio  di  comunica- 
zione colle  intestina . Lo  stomaco  non 
si  determina  a vincere  la  resistenza  del  i 
piloro  contraendosi  con  vivacità , onde  i 
espellere^  le  sostanze  che  contiene  , nè 
prima  , nè  dopo  la  formazione  del  chi- 
mo . Non  prima , perchè  appunto  a de- 
terminare la  vivace  contrazione  delle  fibre 
dello  stomaco  vuoisi  quello  stimolo  , che 
è costituito  dalla  sostanza  alimentare  già 
divenuta  chimo  ; non  dopo  , perchè , 
se  lo  stomaco  è in  istato  di  salute  , 
le  di  lui  fibre  non  possono  non  sen- 


tire  Io  stimolo  del  chimo  , e sentito- 
lo , devono  necessariamente  reagire  al 
medesimo  , contraendosi . A tutto  ciò  , 
per  ispiegare  come  T alimento  non  is- 
fugga  dallo  stomaco  prima  d’  esser  chi- 
mo, bisogna  aggiungere  che  la  valvola 
del  piloro  contratta  durante  la  digestione 
nello  stomaco  , per  una  forza  sua  pro- 
pria , per  un  tatto  suo  particolare  non 
permette  il  passaggio  dallo  stomaco  me- 
desimo al  canale  intestinale,  se  non  se 
alle  sostanze , che  hanno  tutta  subita 

r azione  di  quello  : per  la  qual  cosa 
gli  alimenti  non  passano  già  dallo  sto- 
maco  agl’  intestini  coll’  istesso  ordine 
con  cui  furono  allo  stomaco  trasmessi , 
ma  bensì  V ultima  sostanza  alimentare 
introdottavi  può  per  avventura  essere 
la  prima  ad  uscirne , se  essa  più  pre- 
sto dell’ altre  siasi  convertita  in  chimo. 
Che  se  le  pellicole  delle  frutta  , dei  le- 
gumi, una  moneta,  e simili  corpi,  sog- 
giornati senza  alternarvisi  nello  stomaco , 
passano  lo  stretto  del  piloro  penetrando 
negl’  intestini  per  esserne  poscia  espul- 
si, ciò  probabilmente  avviene,  perchè 
i detti  corpi  nei  varj  movimenti  dello 
stomaco  presentatisi  frequentemente  all’  ori- 
ficio del  piloro  , e più  volte  da  quello 
ripulsi  , finalmente  quasi  abituatosi  al 
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ripetuto  contatto  dei  medesimi  , non 
si  accorge  del  loro  passaggio  , o non 
se  ne  accorge  , perchè  passano  invo- 
luti e confusi  nella  massa  chimosa , che 
attraversandolo  , seco  li  trasporta  . E il 
tatto  specifico  , che  vuoisi  riconoscere 
nella  valvula  del  piloro  , abbenchè  non 
possa  attribuirsele  che  con  istupore  , 
pure  è forza  accordarglielo  . E’  la  fun- 
zione della  valvula  del  piloro  analoga 
a quella  della  striscia  carnosa  collocata 
fra  il  rumine  ed  il  reticolo  negli  anima- 
li ruminanti  : striscia  carnosa , la  quale 
sì  bene  distingue  le  fluide,  dalle  solide 
sostanze , che  quando  le  prime  la  toc- 
chino , chiude  il  rumine , e le  deter- 
mina a discendere  nel  retìcolo  ; e vice- 
versa , quando  le  si  presentino  sostanze 
da  ruminarsi  , queste  poscia  ruminate 
e discese  novamente  nel  ventre , sono 
per  la  medesima  escluse  dal  rumine  , e 
condotte  al  reticolo.  Così  il  tatto  specifico 
della  valvula  del  piloro  è ridotto  a dimo- 
strazione in  quegli  animali  che  hanno 
la  facoltà  di  vomitare  volontariamente  , « 
siccome  fanno  molti  uccelli  carnivori . 
Quanto  patentemente  si  dimostra  negli 
animali , per  analogia  non  ripugna , che 
accada  parimente  nell’  uomo . 
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Comunque  sia  su  tale  articolo , il  cÌjU 
mo  passa  dallo  stomaco  nella  prima  por- 
zione àtW'  intestino  , che  dicesi  duodeno  , 
il  quale  , per  motivi  noti  dalla  notomia  , 
dicesii  meritamente  secondo  stomaco . la 
questo  intestino  il  chimo  comincia  ad  al- 
terarsi perdendo  alquanto  del  suo  colore 
grigio-biancastro  che  Io  tinge , diventa 
invece  sensibilmente  giallo  ; indi  si  scio- 
glie . Questa  massa  giallastra  meno  spes- 
sa, meno  viscida  che  la  massa  chiniosa 
può  ragionevolmente  credersi  che  si  se- 
pari in  due  parti  ; 1’  una  , che  è la  mate- 
ria prossima  ali’  animalizzazione  , quella 
che  deve  nutrire  l’ animale , quella  che 
dicesi  chilo  : 1’  altra  , che  è in  quan- 
tità maggiore  della  prima , è la  parte 
sedimentosa,  non  nutritiva,  degli  ali. 
menti,  quella,  che  debb’ essere  elimi- 
nata dal  corpo  come  escrementizia . Il 
fenomeno  primario  pertanto  , che  ha 
luogo  nel  duodeno  t è l’estrazione  dalla 
massa  chimo^a  della  sostanza  nutritiva  □ 
sia  del  chilo  . Le  cause  fisiche  e sen- 
sibili , le  quali  nel  duodeno  producono 
la  ulteriore  alterazione  dèlia  massa  ali- 
mentare, sono  presso  a poco  quelle  che 
nello  stomaco  ne  hanno  prodotto  il  ram- 
mollimento e la  fusione.  11  calore,  il 
succo  enterico  affine  al  succo  gastrico. 
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i diversi  gaz  , che  si  raccolgono  nel 
duodeno  non  meno  che  nello  stomaco  , 
egli  è più  che  probabile , che  nel  detto 
intestino  agiscano  sulla  massa  alimenta- 
re , 'non  altrimenti  che  nello  stomaco  me- 
desimo ; ma  , oltre  questi  mensrrui , nel 
duodeno  avvi  la  bile  ed  il  succo  pancreati- 
co . Il  primo  di  questi  umori  , giusta 
l’analisi  institiiita  da  illustri  chimici,  è 
un  composto  di  acqua,  di  soda,  di  olio, 
di  una  materia  colorante,  di  un  princi- 
pio odoroso , di  una  sostanza  animale , 
di  diversi  sali  e di  un  ossido  di  ferro . 
In  una  parola,  è un  umore  d’indole  sa- 
ponacea, mercè  un  sapone  ( come  comu» 
nemente  si  è creduto  ) a base  di  soda. 
Dietro  le  più  recenti  osservazioni  del 
signor  Thénard , la  facoltà  che  ha  la 
bile  d’  agire  come  un  sapone , non  è 
a lei  conciliata  dalla  soda  , ma  da 
un’  altra  particolare  sostanza  ignota  fino- 
ra , diversa  però  dalla  soda  , e da  es. 
so  denominata  picromel , cioè,  sostanza 
amaro-dolce  (i).  Il  succo  pancreatico 
poi  è 'precisamente  simile  all’  umore 


(i)  Fourcroj,  Sjstéme  des  Conuais.  chini.,  t.  x, 
pag.  i4*  . 

Brugnatelli,  Annali  di  Chimica. 

Recueil  périodique  de  la  société  de  Médecine  de 
Paris,  XII  année,  n.  cxxxy,  t,  xxx,  pag.  336. 
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salivaie.  L’importanza  rilevantissima  dei 
due  umori,  bile  e succo  pancreatico  ^ nella 
digestione  è riconosciuta  dall’  osservare 
che  quasi  in  tutti  gli  animali  dall’  in- 
setto sino  all’  uomo  trovasi  1’  apparato 
d’  organi  per  la  secrezione  degli  umori 
medesimi.  £ questi  organi  sono  sem- 

plicissimi negli  animali  semplici  , ai  qua- 
li bastano  per  la  digestione  umori  non 
amari,  non  acri.  La  bile  amara  poi 
e la  bile  cistica  che  conviensi  per  la 
digestione  ad  altri  animali  di  quelli  di 
gran  lunga  più  composti , è preparata 
da  organi  parimente  più  composti  nella 
loro  costruzione  di  quello  che  lo  siano 
gli  organi  analoghi  negli  animali  sem- 
plici . La  patologia  riconosce  non  meno 
della  notomia  1’  importanza  degli  umori 
de’  quali  trattasi  , da  ciò  che  talvolta 
un  uomo  fa  imperfetta  mente  la  dige- 
stione , abbenchè  abbia  uno  stomaco 
sanissimo  e robusto  . Il  vizio  nell’  ese, 
cuzione  della  detta  funzione  deriva  tal- 
volta da  vizio  di  secrezione  della  bile  , 
e del  succo  pancreatico  . 

Conoscendo  di  tal  guisa  i menstrui 
digerenti  che  si  raccolgono  nel  duodeno 
è ovvio  quesito  , se  da  essi  si  effettui 
la  separazione  del  chilo  dalla  massa 
chimosa . Non  si  saprebbe  attribuire  a! 
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calore  , ai  diversi  gaz , al  succo  Inte- 
stinale altra  proprietà  che  quella  di  at- 
tenuare vie  più  , disgiungere , decom- 
porre la  massa  chìmosa',  lo  che  è ben 
dliverso  dalla  divisione  di  questa  massa 
^ in  una  parte  nutritiva  , ed  in  un’  altra 
parte  escrementizia  ; nè  questa^  separa- 
zione può  francamente  attribuirsi  alla 
bile  ed  all’  umore  pancreatico . E 1’  uno 
e r altro  umore  sono  dissolventi  ; il 
primo,  perchè  di  natura  alcalina  e sa- 
ponacea ; il  secondo  , perchè  d’  indole 
salina  e simile  alla  saliva . I chimici 
moderni  (•)  dicono  che  la  bile  ed  il 
chimo  si  decompongono  reciprocamente  ; 
che  per  effetto  di  questa  decomposizio- 
ne  una  parte  della  bile  si  unisce  a quella 
porzione  di  alimenti  che  forma  il  chi^ 
lo  , mentre  1*  altra  parte  della  bile  me- 
desima si  combina  alla  porzione  non 
nutritiva  degli  alirrienti  stessi . E’  vero 
che  , ostruito  il  fegato ^ f alvo  è costi- 
pata , e le  feccie  a stento  espulse  ras- 
somigliano le  caprine  ; ma  ciò  non  to- 
glie che  l’  esposta  opinione  de’  chimici , 
adottata  senza  prove  anche  da  qualche 
fisiologo  , non  sia  che  una  semplice 
ipotesi  : d’ altronde  è pur  forza  il  ripe- 


(i)  Fourcroj  , opera  citata  * 
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tere  del  duodeno  ciò  che  si  disse  dello 
stomaco,  cioè,  che  le  operazioni  in  esso 
e da  esso  compiute,  Io  sono,  a dir  ve- 
ro, in  gran  parte  con  mzzzì  fisici  e chU 
mici  , ma  non  possono  nè  devono  esclu- 
dersene le  forze  della  vita , operatrici 
appunto  di  tante  meraviglie , che  vano 
sarebbe  il  tentarne  coll’  arte  I’  imita- 
zione. V intestino  duodeno  è anch’ esso  , 
non  meno  dello  stomaco  , un  organo 
VIVO , che  si  presta  e si  dilata  per  ri- 
cevere la  massa  chimnsa  ; è un  organo 
vivo , sensibile , contrattile , per  cui  ri- 
tiene in  sè , stesso  pel  tempo  debito  il 
chimo , ^nde  vi  subisca  tutte  le  neces- 
sarie elaborazioni  ; per  cui  poscia  si 
contrae , ed  effettua  in  sè  medesimo  il 
moto  peristaltico  ; per  cui  nell’  atto  del- 
la digestione  duodenale  è esaltato  nella 
sua  sensibilità , ed  è centro  d’  afflusso  , 
non  solo  d’  una  quantità  di  sangue  mag- 
giore di  prima  , ma  ben  anche  delle 
forze  della  vita  che  vi  concorrano , e 
che  vi  sanno  ìn  certa  determinata  ma- 
niera dividere  la  massa  chimosa , e far 
sì , che  la  materia  estrattiva  degli  ali. 
menti  stessi,  dopo-  tutte  l’ elaborazioni, 
porti  un  carattere  specifico  che  essa  non 
può  riconoscere  che  dalle  proprietà  del- 
la vita . 


Della  dige- 
stione nell'in- 
testino digiu- 
no , ileon  e 
crasso  . 
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11  chilo  t passando  dall’intestino  duo- 
deno agli  altri  tenui  intestini  , è ancora 
lontano  dall’  avere  subiti  tutti  quei  gradi 
di  elaborazione  , che  voglionsi  per  essere 
prossimo  all’  animalizzazione.  Oltre  1’  in- 
testino duodeno  , le  altre  intestina  tutte 
cospirano  colla  loro  azione  all’  indicato 
scopo  . Sono  state  imperfettissime  1’ espe- 
rienze  sulla  digestione  di  quanti  non 
hanno  di  questa  funzione  osservato  che 
ciò  che  ne  accade  nello  stomaco  sol- 
tanto , trascurando  il  canale  intestina- 
le . La  notomia  comparativa  ha  già  pro- 
vato quanta  parte  abbiano  le  intestina 
nella  digestione  , avendole  dimostrate  lun- 
ghe e tortuose  negli  erbivori,  brevi  nei 
carnivori  ; complicata  l’ interna  composi- 
zione delle  medesime  con  membrana  vil- 
losa, con  valvole  conniventi,  con  valvuie 
a spirale , con  ciechi  intestini  e simili 
disposizioni  di  struttura , che  già  nella 
descrizione  anatomica  sono  state  descritte 
con  sufficiente  dettaglio  . * 

I mezzi  fisici  e chimici , pei  quali 
il  tubo  intestinale  tenue-  prosiegue  ad 
agire  sulle  sostanze  alimentari  , perfe- 
zionandone la  digestione,  sono  gli  stessi 
che  nel  duodeno  . 11  calore  che  , durante 
il  perfezionamento  della  sostanza  chiìo^ 
sa  negl’  intestini , si  accresce  in  questi 
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organi  , e la  copia  di  iimm‘e  enterico  che 
vi  si  versa  , sono  dovuti  al  numero 
veramente  sorprendente  de’  vasi  arterio- 
si , che  serpeggiano  per  le  pareti  del- 
r intestina  , formando  nell’  interna  loro 
superHcie  un  estesissimo  organo  di  se- 
crezione de’  particolari  umori  intestina- 
li , destinati  al  compimento  della  du 
gestione . Agiscono  poi  gl’  intestini  sulle 
materie  alimentari  anche  coi  mezzi  de- 
rivati dalla  loro  propria  organizzazione 
e vitalità,  siccome  lo  stomaco  c \"  inte- 
stino duodeno . Sono  infinite  le  prove 
convincentissime  della  squisita  sensibilità 
del  canale  intestinale  , ed  è per  tale 
sensibilità , che  , sentito  lo.  stimolo  del- 
le alimentari  sostanze , egli  si  contrae 
sovr’  esse  , ed  in  modo  tale  che  ne 
favorisce  la  loro  progressione  dai  tenui 
verso  i crassi  intestini  ; ma  siccome  a 
questa  maniera  di  moto  che  diciamo 
peristaltico  , altra  se  ne  combina  di 
movimento  opposto , per  cui  in  certo 
modo  la  massa  alimentare  è respinta 
verso  il  duodeno  , ne  risulta  che  fra 
queste  due  forze  la  massa  medesima  è 
agitata  e trattenuta  più  a lungo  nel 
tubo  intestinale  tenue . Questo  secondo 
movimento  che  diciamo  antiperistaltico , 
quantunque  naturalmente  più  debole  del 
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peristaltico  \ ed  incapace  di  vincere  la 
forza  che  fa  progredire  la  materia  dal- 
Talto  al  basso  ; pure  in  alcune  circostan- 
ze diviene  più  forte , ed  agisce  sulle  ma- 
terie contenute  nelle  intesth-ia  con  tale 
vigore  , che , superato  il  movimento  pe^ 
ristaltico  , le  fa  rimontare  nel  duodeno  , 
'e  persino  nello  stomaco.  Percorrendo  la 
massa  alimentare  il  tubo  intestinale  di- 
gitalo ed  ileon^  va  progressivamente  per- 
dendo la  parte  estrattiva , nutritiva , il 
chilo . Le  copiosissime  boccucce  dei  va- 
si assorbenti , aperte  all’  interna  super- 
fìcie dei  nominati  intestini  , 1’  assorbo- 
no per  condurlo  poscia  al  grande  alveo 
della  circolazione  , come  sarà  esposto 
in  seguito  . Gli  alimenti  , di  tal  gui- 

sa spogli  in  massima  parte  dei  loro 
principj  cbìlost , dolci  e nutritivi  , sor- 
tendo dagl’  intestini  tenui , entrano  nei 
crassi , e primieramente  nel  cieco . Si 
raccolgono  in  questo  la  terra  e le  so- 
stanze salino-terrose  eh’  erano  negli  ali- 
menti ; le  sostanze  saline  od  acri  che 
non  sono  state  assorbite  , le  parti  fibro- 
se e membranacee  che  1’  azione  de- 
gli organi  digerenti  non  ha  potuto  di- 

sciorre  , la  parte  colorante  della  bile  , 
il  residuo  del  muco  intestinale  , e 

finalmente  una  certa  quantità  di  chilo 
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ancora  misto  alle  nominate  sostanze . 
Queste  soggiornano  per  qualche  tempo 
nel  cieco  intestino , e per  tale  dimora 
cominciano  a sentire  dell’  odore  disag- 
gradevole che  è proprio  della  feccia  • 
Qualora  per  lo  ritardo  divengano  sem- 
pre più  stimolanti , si  contraggono  le 
fibre  del  cieco  intestino  , e pel  loro  moto 
peristaltico  le  materie  fecali  che  hanno 
allora  la  consistenza  d’ un  olio  molto 
denso , rimontano  prendendo  la  via  del 
colon  : in  ciò  fare  passano  rasente  1’  a- 
pertura  di  comunicazione  fra  i crassi 
ed  i tenui  intestini^  nè  in  questi  ponno 
retrocedere  pel  noto  artifizio  della  vaU 
villa  del  Bavino  . Percorrendo  lentamente 
gl’  intestini  crassi , i vasi  linfatici  assor- 
bono ciò  che  può  ancora  rimanere  di 
chilo  nella  massa  ; e quantunque  i vasi 
linfatici  dei  crassi  intestini  sieno  nota- 
bilmente minori  in  numero  che  quelli 
dei  tenui , pure  ne  è dimostrata  V esi- 
stenza . Durante  il  passaggio  poi  della 
sostanza  fecale  lungo  i crassi  intestini  , 
se  ne  svolge  molto  gaz  infiammabile , 
che  distende  le  intestina  nelle  persone 
deboli  ed  ipocondriache,  e che  è as- 
sorbito • nelle  persone  robuste , Depau- 
perata così  di  buoni  principi  , ''la  massa 
fecale  perviene  ai  retto  intestim . Quando 
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vi  ha' fatta  una  certa  dimora,  divenuta 
acre  e stimoUuite  , determina  le  Hbre  del 
retto  intentino  a centrarsi  validamente  , 
onde  superare  la  resistenza  degli  sfinteri 
del ano  . A questa  operazione,  fatta  la 
inspirazione  , concorrono  il  diafragma 
ed  i muscoli  dell’  addome . Una  volta 
che  gli  sfinteri  sieno  vinti  , le  forze 
ausiliarie  cessano  d’  agire  , e le  fecce 
sono  espulse  per  la  sola  continuata 
contrazione  delle  fibre  del  retto  inte- 
stino. Quando  questo  si  è votato,  i 
suoi  elevatori  muscoli  lo  ritirano  allo 
insù , e tornano  al  loro  stato  abituale 
di  contrazione  gli  sfinteri  dell'ano,  l'^er 
la  relazione  che  vi  ha  fra  il  retto  in- 
testino e la  vescica  urinaria  , si  spie- 
ga facilmente  perchè  d’  ord  uario  con- 
temporaneamente alla  espulsione  delle 
fecce  si  faccia  quella  delle  urine  , e 
perchè  nelle  diarree  riesca  difficilissimo 
l’espellere  le  urine  senza  che  scappino 
nell’  istesso  tempo'  le  fluide  fecce , E 
riguardo  alla  causa  determinante  la  con- 
trazione del  retto  intestino  , onde  ne 
provenga  1’  evacuazione  delle  fecce  , si 
disse  doversi  riconoscere  nella  facoltà 
stimolante  delle  fecce  medesime  : ed  è 
ciò  pur  vero  ; ma  giova  osservare  che 
questa  ffacolià  stimolante  le  materie  fe. 
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cali  non  l’ acquistano  che  avendo  fatta 
una  certa  dimora  nelT  intostino  retto  ; 
altrimenti , appena  una  piccola  quantità 
di  materia  escrementizia  vi  pervenisse , 
ne  seguirebbe  1’  espulsione , ed  è ciò 
che  non  accade  negli  adulti  , ne’  quali 
r operazione  di  cui  parlasi  , si  rende 
quasi  volontaria  . Non  così  nei  teneri 
bambini  , nei  quali  la  sensibilità  delle 
intestina  è sì  squisita , ed  è a loro  si 
sconosciuto  lo  stimolo  d’  una  qualsiasi 
sostanza , che  appena  questa  le  tocchi  , 
si  contraggono  per  togliersi  da  quella 
irritazione  molesta.  L’’  abitudine  , che 
può  tanto  sulle  operazioni  della  mac- 
china animale  , esercita  la  sua  iniiuenza  , 
anche  nel  determinarci  ad  evacuare  gli 
escrementi . E’  osservazione  assai  frequen- 
te , che  uno  a certa  determinata  ora 
del  giorno  regolarmente  prova  questi 
stimoli  che  lo  invitano  a votare  le  in- 
testina ; e se  una  volta  non  gli  ascol- 
ta , tacciono  gli  stimoli , nè  si  svegliano 
■più  che  al  giorno  dopo , ed  in  quell’  ora 
medesima . 

Del  resto  poi , gli  escrementi  dell’  uo- 
mo sano  e robusto  constano  dei  fram- 
menti alimentari,  d’ una  patte  di  bile, 
d’  una  quantità  maggiore  o minore  di 
carbonio , d’  un  sale  ammoniacale  e degli 
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avanzi  degli  umori  intestinali . Sono 
figurati , e di  un  colore  bruno  scuro . 
Gli  umani  e quelli  degli  animali  car- 
iiiv  ri  putono  assai  -più  che  quelli  degli 
erbivori , e 1’  odore  disaggradevole  che 
ne  esala  , è dovuto  non  già  ad  un  prin- 
cipio di  putrefazione , ma  bensì  al  gaz 
idrogeno  solforato  ; di  fatto  trovasi  fre- 
quentemente nella  latrine  dello  zolfo  bel- 
lo e formato  ; e gli  escrementi  dell’  uo- 
mo sano  lasciati  all’aria  libera  seccano, 
senza  imputridire  e sfigurarsi . Non  così 
delle  fecce  rese  nelle  varie  malattie  , so- 
prattutto nelle  febbri  maligne  perniciose  . 
Giova  che  il  medico  presti  attenzione 
anche  alle  differenze  che  offrono  gli 
escrementi  dell’. uomo  malato  messi  al 
paragone  di  quelli  dell’  uomo  sano . 

^ ARTICOLO  V. 

Della  Sanguificazione , 

Il  chilo  o sia  quella  parte  delle 
stanze  alimentari,  che  gli  organi  dige- 
renti ne  hanno  estratto  , ed  assoggettato 
ad  una  serie  di  peculiari  elaborazioni , 
viene  da  un  particolare  sistema  di  vasi 
succhiato  e trasportato  al  grande  alveo 
degli  umori  , il  sangue , onde  misto  con 
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questo  per  sino  a confondersi  ed  imme* 
desimarsi  con  lui,  serva  ai  nobilissimi  uf- 
fici che  incumbono  al  sangue  medesimo. 

Il  sistema  dei  vasi  destinati 
dicato  assorbimento  e trasporto  nel  san-  * 
gue  della  sostanza  nutritiva , dicesi  5z- 
stema  latteo  da  ciò  che  il  chilo  assorbi- 
tone ha  molta  somiglianza  col  latte  ; 
ma  siccome  il  detto  sistema  latteo  non 
è che  una  provincia  d’ un  amplissimo 
sistema  di  vasi  sparsi  per  tutta  la  mac- 
china animale , quello  , cioè , dei  vasi 
linfatici  ; così  giova  il  cogliere  quest’  op- 
portunità per  esporre  brevemente  le  re- 
lative nozioni  di  notomia  comparativa  , 
ed  il  riconoscere  le  leggi  fisiologiche  alle 
quali  il  sistema  linfatico  ubbidisce  , e 
conseguentemente  il  latteo , che  è una 
parte  di  quello . 

Nei  zoofiti  e negl’  insetti  propriamente  Zoofiti , ?«- 
detti,  la  notomia  non  ha  ancora  dimo- 
strato  vermi  sistema  di  vasi  , sia  san- 
guigni sia  linfatici.  Non  per  questo  però 
parali  si  possa  asserire  che  assolutamente 
ne  siano  mancanti  . 

Gli  echinodermi , i vermi , i crostacei , Echinoder- 
i molluschi  hanno  un  sistema  vascolare , * 

ma  il  signor  Cuvier  lo  crede  sanguigno  , Zi7/u7cjL‘ 
e non.  riconosce  in  questi  animali  verun 
sistema  assorbente  ; e quelle  parti  che  in 
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alcuni  di  essi  diconsi  vasi  linfatici  dal 
signor  Foli  (i),  il  citato  signor  Cuvier 
le  risiiarda  come  funicoli  nervosi. 

Quest'incertezza  non  si  ha  più,  trat- 
tando delle  varie  classi  di  animali  verte- 
brati. In  tutti,  oltre  il  sistema  vascolare 
sanguigno  , vi  ha  il  sistema  linfatico  ed 
assorbente  distinto  da  quello  . Sono  i va- 
si linfatici  numerosissimi,  è fatti  da  pa- 
reti sottili , trasparenti , ma  assai  robuste . 
Nelle  classi  di  animali  vertebrati  a san- 
gue caldo  , uccelli , cioè  , e poppanti , 
i vasi  linfatici  hanno  internamente  molte 
valvule , o sia  sacchetti  simili  a quelli 
che  trovan.si  in  certe  province  del  loro 
sistema  venoso  : non  così  nelle  classi 

di  animali  vertebrati  a sangue  freddo  , 
rettili  e pesci  . In  questi  i vasi  linfatici 

0 sono  senza  valvule  , o , se  vi  esisto- 
no , non  sono , come  quelle  dei  vasi 
linfatici  degli  uccelli  e dei  poppanti , at- 
te a chiudere  sì  bene  il  lume  del  vaso  a 
cui  appartengono , che  un  fluido  non 
possa  percorrerlo  , ancorché  diretto  dai 
tronchi  verso  i rami,  o sia  con  moto 
opposto  a quello  per  cui  progrediscono 

1 fluidi  assorbiti  dalle  origini  del  sistema 


(i)  Cuvier,  Auat.  Conjp,  loin.  IV,  p.  iGi  ei  suiy. 
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linfatico  verso  i tronchi  di  questo  . Un’al- 
tra differenza  da  rimarcarsi  fra  il  siste- 
ma linfatico  de^li  animali  vertebrati  a 
sangue  caldo , e quello  degli  animali 
vertebrati  a sangue  freddo , si  è , che 
nei  primi  i vasi  assorbenti  incontrano 
e si  uniscono  tratto  tratto  con  alcuni 
corpi  d’ irregolare  figura  : ai  quali  si  dà 
il  nome  di  ghiandole  linfatiche  o con- 
globate , e nei  secondi  mancano  coteste 
ghiandole  , ed  in  vece  i vasi  assorbenti 
s’  intrecciano  frequentemente  fra  loro  , 
formando  reti  o plessi  linfatici . 

Premesse  queste  poche  e generali  no- 
zioni sul  sistema  linfatico , ne  esporrò 
brevemente  P anatomica  disposizione  nelle 
varie  classi  d’animali  vertebrati. 

Nei  pesci  il  sistema  latteo  ed  il  lin-  Pesci, 
fatico  , in  genere  ,,  è fatto  da  vasi  assai 
ampli  , se  si  paragonino  a quelli  dei 
rettili  ; e più  poi  , se  il  confronto  si 
faccia  con  quelli  degli  uccelli  e,  dei  pop- 
panti : e la  differenza  sotto  questo  rap- 
porto è anche  più  sensibile  se  prendasi 
,ad  esame  uno  dei  pesci  cartilaginosi  , nei 
quali  il  lume  de’  vasi  assorbenti  è com- 
parativamente maggiore  , che  il  lume 
dei  medesimi  vasi  in  un  pesce  squam- 
moso  . I vasi  linfatici  delle  parti  sì  ester- 
ne che  interne  del  corpo  d’  un  pesce  , 


intrecciandosi  in  varj  luoghi  e formando 
ripetuti  plessi  elegantissimi  , finiscono  per 
radunarsi  tutti  in  due  di  questi  plessi  più 
cospicui  di  tutti  gli  altri  , situati  1’  uno 
in  un  lato  , l’ altro  nell’  altro  lato . Da 
ciascuno  dei  due  nominati  plessi  parte 
un  condotto  toracico  , il  quale  si  apre 
nella  corrispondente  vena  cava  del  suo 
lato  ( hanno  i pesci  due  vene  cave  ), 
in  vicinanza  alla  orecchietta  del  cuore. 
Nell’  apertura  di  comunicazione  fra  i due 
condotti  toracici  e le  due  vene  cave , vi 
ha  in  ciascun  lato  una  valvula  disposta 
in  modo  che^  libero  e facile  essendo 
P ingresso  della  linfa  , o del  chilo  dai 
due  condotti  toracici  nelle  vene  cave  an- 
zidette  , è impedito  da  queste  il  passag- 
gio del  sangue  in  quelli  (i).  La  facilità 
con  cui  nei  pesci  può  farsi  dai  tronchi 
verso  i rami  la  injezione  dei  vasi  assor» 
tenti , perchè  o privi  di  valvole  o con 
valvole  sì  deboli , che  non  valgono  ad 
arrestare  un  fluido  spinto  per  essi  coll’ in- 
dicata direzione , ha  fatto  sì  , che  s’ illu- 
stri 1’  anatomia  del  sistema  linfatico  degli 
uccelli  e dei  poppanti,  ne’ quali  non  è 
la  injezione  di  esso  eseguibile  dai  tron- 
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chi  verso  i rami  : il  fluido  iniettato  nei 
vasi  linfatici  d’un  pesce,  giungendo  per 
sino  alla  cute , e trasudando  da  questa  , 
senza  stravaso  veruno,  ha  dimostrato  che 
una  delle  più  estese  origini  del  shtema 
è precisamente  nelle  innumerevoli  boc- 
cucce assorbenti  che  si  aprono  su  tutto 
1’  abito  esteriore  del  corpo  , non  che 
su  tutta  la  superficie  di  quante  sono  le 
grandi  e piccole  cavità  del  corpo  ani- 
male ; e penetrando  nei  pesci  per  sino 
nelle  intime  parti  del  cervello  ed  in 
quelle  dell’  organo  dell’  udito  e della 
visione , ha  fornito  un  validissimo  ar- 
gomento di  analogia , per  ametterli  an* 
cora  nell’  occhio  , nell’  orecchio  , nel  cer- 
vello degli  uccelli  e dei  poppanti , nei 
quali , per  la  nota  ragione  , i vasi  Un* 
fatici  delle  nominate  parti  non  sono  ri. 
dotti  ad  assoluta  dimostrazione  . E quel- 
1’  osservare  che  i vasi  linfatici  dei  pesci 
frequentemente  s’  intrecciano  in  reti  o 
flessi , mancando  d’  altronde  di  ghian^ 
dole  t sparge  non  poca  luce  sull’  uso 
di  queste  ghiandole  negli  animali  che 
ne  sono  forniti  ; poiché  probabilmente 
una  ghiandola  linfatica  non  è che  un 
plesso  linfatico  raggruppato , legato  ed 
avvolto  in  un  particolare  tessuto  cel- 
luloso. 
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Queste  utili  induzioni,  derivate  dalla 
notomia  comparativa  del  sistema  linfa- 
tico dei  pesci , paragonato  con  quello 
degli  animali  vertebrati  a sangue  cal» 
do , deduconsi  pure  da  un  simile  con- 
fronto che  si  faccia  fra  il  sistema  lin- 
fatico dei  rettili  , e quello  degli  stessi 
animali  vertebrati  a sangue  caldo  . Nei 
rettili  il  sistema  linfatico  è disposto  pres- 
so a poco  come  nei  pesci , se  non 
che  i due  condotti  toracici  vanno  ad 
aprirsi  nelle  vene  subclavie , precisamen- 
te nell’  angolo  che  risulta  dalla  unione 
di  queste  vene  colle  corrispondenti  vene 
Iugulari  . 

Uccelli,  ^ linfatici  degli  uccelli  sono  assai 

piccoli  in  confronto  di  quelli  dei  rettili 
e dei  pesci  . Sono'  valvulosi  ; quindi  rie- 
sce impossibile  iniettarli , se  non  se  di- 
rigendo r iniezione  dai  rami  verso  i 
tronchi;  descrivono  anch’ essi  intreccian- 
dosi var|  plessi  t ma  in  numero  minore 
che  quelli  dei  rettili  e dei  pesci  , ed  in 
vece  attraversano  varie  ghiandole  linfa» 
fiche , delle  quali  sinora  non  conoscon- 
Si  che  quelle  del  collo , siccome  ha 
veduto  Hunter  in  un  cigno  , a diffe- 
renza dei  poppanti , nei  quali  trovansi 
sparse  ghiandole  linfatiche  in  tutte  le 
parti  del  corpo , e per  sino  allo  in- 


gresso  delle  carotidi  nel  cranio . Del  re- 
sto , i vasi  linfatici  degli  uccelli , dai 
piedi  , dalle  gambe  , dalle  cosce  , dalia 
pelvi  , da  tutti  i visceri  addominali  si 
riuniscono  in  vicinanza  all’arteria  celia- 
ca , formandovi  un  plesso  , dal  quale 
partono  due  condotti  toracici . Questi  la- 
teralmente alla  colonna  vertebrale  avan- 
zano sino  al  lato  interno  delle  vene 
jugulari  , nelle  quali  s’  aprono  , presso 
r unione  di  dette  vene  , colle  vene  ascel- 
lari . E nell’  uno  e nell’  altro  condotto 
toracico  mettono  foce  anche  i vasi  lin- 
fatici del  petto , del  collo  e della  testa  , 
in  modo  che  presso  a poco  è uguale  h 
quantità  di  chilo  o di  linfa  , che  si  ver- 
sa nel  torrente  della  circolazione  dal 
condotto  toracico  destro  , a quella  versa* 
tavi  dal  condotto  toracica  sinistro . 

Nei  poppanti  i vasi  linfatici  sono  Poppanti, 
disposti  generalmente  come  nell’  uo- 
mo (i).  Ne  differiscono  soltanto  in  ciò 
che  le  ghiandole  linfatiche  sono  meno 
numerose  , più  grosse  e più  riunite 
in  masse,  di  quello  che  Io  siano  nel- 
l’ uomo  . Cosi  nei  carnivori  , nei  ru- 
minanti , negli  erbivori . Il  mesenterio 
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dei  poppanti  presenta  varie  ghìaiidole 
conglobate  siccome  T umano  : frequen- 

temente però  in  vece  d’ essere  sparse 
sul  mesenterio , sono  riunite  in  una  o 
più  masse , e sono  quelle  che  impro- 
priamente Asellio  chiamava  pancreas  . 
Nell’  orso  , nella  talpa  non  vi  ha  che 
una  sola  massa  alla  radice  del  mesen- 
terio, dove  confluiscono  tutti  i vasi  lin- 
eatici del  canale  alimentare . Due  sono 
le  masse  ghiandolari  nella  donnola  . Una 
massa  con  più  massette  vicine  osser- 
vasi nel  gatto  , nel  leone , nel  delfino , 
Sono  poi  sparse  sul  mesenterio  le  ghian- 
dole linfatiche  nel  galeopiteco , nel  sor- 
cio , nei  ruminanti.  Pare,  siccome  os- 
serva il  signor  Cuvier , che  vi  abbia 
un  rapporto  fra  la  disposizione  delle 
ghiandole  linfatiche  del  mesenterio  , ed 
il  canale  intestinale,  che  sieno  , cioè, 
sparse  in  quelli  i quali  hanno  molto  lun- 
ghi e i tenui  e i crassi  intestini , quali 
sono  gli  erbivori  poppanti  ; e raccolte  in 
quelli , le  intestina  de’  quali  sono  brevi , 
come  nei  poppanti  carnivori.  Quanto 
all’  origine  e al  termine  del  condotto  to~ 
racico  t non  vi  sono  generalmente  dif- 
ferenze fra  i poppanti  e T uomo , Nel 
delfino  però  in  vece  di  scaricarsi  nella 
subclavia , apresi  nella  jugulare  vena . 


Quindi  nei  poppanti  non  yi  sono  più, 
siccome  nei  pesci , nei  rettili  , negli  uc- 
ceili  , due  vie  uguali , per  le  quali  e 
il  chilo  e la  linfa  vengono  trasportati 
al  circolo  ; ma  una  sola  assai  ampia  nel 
lato  sinistro  ; ed  una  accessoria  più  an- 
gusta nel  destro  . 

Tali  sono  presso  a poco  le  nozioni  di 
notomia  comparativa  che  oggidì  si  pos- 
seggono relativamente  al  sistema  linfa- 
tico , ufficio  del  quale  si  è T assorbire  da 
tutte  le  parti  della  macchina  animale  la 
linfa , e dal  canale  intestinale  il  chilo , 
quando  ve  ne  abbia  di  preparato. 

E quanto  alla  facoltà  di  succhiare  o 
assorbire  , riconosciuta  nel  sistema  lin- 
fatico , si  è mossa  dubbiezza  , s’ ei  la 
possegga  esclusivamente  , o se  parteci- 
pi alla  medesima  anche  il  sistema  ve- 
noso. Ed  in  primo  luogo,  per  quegli 
animali  ne’ quali,  come  sopra  si  è det- 
to, la  notomia  non  ha  ancora  ricono- 
sciuti vasi  nè  sanguigni  nè  linfatici , 
il  signor  Cuvier  è di  parere  che  tro- 
vandosi il  loro  corpo  a contatto  o ester- 
namente o internamente  con  sostanze 
da  assorbirsi , a guisa  di  spugna  se 
ne  imbevano  e se  le  approprino . Il 
principio  sul  quale  sta  questa  opinio- 
ne, è la  mancanza  assoluta  di  vasi  nei 
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detti  animali , e si  è già  fatto  osservare 
che  non  si  saprebbe  con  franchezza 
ammetterla  , solo  perchè  gli  anatomici 
artifizi  non  ve  gli  hanno  scoperti . Il 
citato  signor  Cuvier  opina  che  negli 
echinodermi,  nei  vermi,  nei  crostacei, 
nei  molluschi , 1’  assorbimento  si  faccia 
non  dai  vasi  assorbenti  propriamente 
detti , e distinti  dai  vasi  sanguigni , ma 
bensì  dalle  vene . In  appoggio  a questa 
opinione  egli  adduce  che  la  notomia 
nei  menzionati  animali  non  iscorge  altri 
vasi  che  sanguigni  ; che  il  loro  san- 
gue bianco  non  differisce  dalla  linfa  de- 
gli animali  a sangue  rosso  ; e che  in 
essi  vi  sono  comunicazioni  naturalniente 
aperte  fra  le  grandi  cavità  del  corpo  , 
nelle  quali  sta  sempre  molto  fluido  da 
assorbirsi  , ed  i tronchi  delle  grosse  ve- 
ne . Nei  molluschi  cefalopodi  i principali 
rami  della  vena  cava  hanno  molte  repli- 
cate diramazioni  ondeggianti  nella  cavità 
dell’  addome  che  è piena  di  fluido  , e 
quelle  diramazioni  comunicano  patente- 
mente  colle  vene  , come  il  dimostrano 
e le  injezioni  di  un  liquore  colorato  o 
anche  semplicemente  d’  aria  , che  dalla 
vena  passano  alle  diramazioni  suddette 
per  sino  ad  empiere  l’ addome . Deve 
dunque  esservi  ( ne  deduce  il  signor  Cu- 


vicr  ) anche  inversamente  la  comunica- 
zione fra  le  nominate  parti,  cioè,  dal- 
r addome  alle  diramazioni  descritte , e 
da  queste  alle  vene  ; per  lo  che  può 
dirsi  che  nei  detti  animali  le  vene  fanno 
r ufficio  di  vasi  assorbenti  (r).  Non  si 
saprebbe  con  argomenti  veramente  diretti 
impugnare  la  riferita  opinione  : giovi  pe- 
rò il  riflettere  che  lo  stabilire  che  gli 
animali  de’ quali  parlasi,  non  hanno  vasi 
assorbenti , perchè  la  notomia  non  li  co- 
nosce , è sempre,  se  non  erro,  un  giu- 
dizio precipitato:  riguardare  V assorbimen* 
to  in  essi  eseguito  dalle  vene  , perchè  il 
loro  sangue  bianco  è simile  alla  linfa 
degli  animali  a sangue  rosso  , condurreb- 
be all’  errore  di  credere  simili  due  fluidi 
i quali  in  realtà  non  lo  sono  ; poiché  , 
a detto  dell’ istesso  signor  Cuvier  fi), 
sulle  sperienze  di  Homberg  , la  fibrina 
non  manca  nel  sangue  dei  molluschi  ; 
quindi  costituisce  di  esso  un  fluido  es- 
senzialmente diverso  da  quello  che  negli 
animali  a sangue  rosso  diciamo  linfa  ^ 
per  ultimo  , sarebbe  difficile  il  decidere  , 
se  quelle  diramazioni  a foggia  d’ alberi , 


(i)  Cuvier  , Anat.  Comp. , t.  IV,  pag.  i6i, 
U)  Cuvier  oper.  e voi,  citai.,  pag. 
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notanti  nella  cavità  dell’ addome  dei  mol- 
luschi cefalopodi,  e comunicanti  coi  tron- 
chi venosi,  siano  piuttosto  vene,  anziché 
vasi  linfatici  i quali  mettano  foce  nel 
sistema  venoso  ; e ciò  tanto  più  , che 
veggiamo  in  molti  animali  dì  gran  lun- 
ga più  composti  che  quelli  de’ quali  par- 
lasi ( per  cagione  d’  esempio  , nei  pesci 
cartilaginosi  ) esservi  i vasi  linfatici  , 
che  alle  loro  radici  hanno  un  lume  per 
nulla  inferiore  a quello  d’ una  vena  an- 
che non  piccola . 

Riguardo  agli  animali  vertebrati , quan- 
do in  essi  si  rese , per  la  notomia  , in- 
contrastabile l’ esistenza  del  sistema  linfa- 
tico  distinto  dal  sanguigno  ^ pochi  vi  fu- 
rono i quali  non  accordassero  al  detto 
linfatico  sistema  la  facoltà  esclusiva  di  as- 
sorbire , negandola  onninamente  alle  vene, 
e dopo  gl’  ingegnosi  esperimenti  di  Gio- 
vanni Hunter  su  tale  articolo , parca  stabi- 
lito che  ai  soli  vasi  linfatici  incumba 
r ufficio  di  succhiare;  ma  non  sono  poscia 
mancanti  alcuni,  i quali,  richiamando  le 
vecchie  opinioni,  hanno  divìsa  la  funzione 
dell’assorbimento  fra  i vasi  linfatici  e le  ve- 
ne sanguigne.  L’illustre /Tommasini  (i)  dà 


(i)  Toinmasiui , t,  II , pag.  38a  e seg. 
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il  giusto  valore  agli  argomenti  dei  si- 
gnori Walter , Lupi , e Floriano  Calda- 
ni , i quali  sono  una  injezione  spinta 
per  la  jugulare  vena  nei  seni  della  dura 
madre  , e passata  da  essi  nelle  vene  cor- 
rispondenti ; l’ostruzione  delle  ghiando- 
le mes»nteriche , senza  che  sia  cessata 
la  vita  , e simili  argomenti  , i quali 
non  sembrano  che  possano  valere  a sta- 
bilire che  le  vene  abbiano  al  pari  che 
i vasi  linfatici  l’  attitudine  ad  assorbi- 
re. L’ istesso  Tommasini  però  nel  soste- 
nere che  i soli  vasi  linfatici  terminano 
con  estremità  libere  assorbenti  , si  unisce 
a Darwin'^  nell’  accordare  anche  alle  vene 
la  facoltà  di  .succhiare  , pensando  che 
dalle  arterie  il  sangue  passi  nelle  vene, 
non  per  impulso  di  quelle , ma  perchè 
assorbito  da  queste  ; Io  che  volendosi 
anche  supporre,  non  si  potrebbe  per 
ciò  instituire  un  confronto  fra  le  ori- 
gini venose  che , combinate  colle  arte- 
riose estremità , suggono  nell’  indicato 
modo  il  sangue , ed  i vasi  linfatici  a 
bocche  libere  e succhiatici . Il  signor 
Dumas  nell’  analizzare  gli  argomenti  stati 
addotti  in  prova  della  facoltà  assorbente 
da  accordarsi  alle  vene , non  può  noti 
riconoscerli  deboli  e nulla  provanti  ; ciò 
nulla  meno  esita  egli  ancora  , nè  si  de- 
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cide  o per  1’  una  o per  1*  altra  opi- 
nione (O*  Richerand  non  si  fa  alcuni 
carico  della  quistione  di  cui  trattasi  , e;: 
più  recentemente  il  signor  Foderer  (2)1 
richiama  presso  che  tutti  gli  argomenti 
coi  quali  sonosi>  volute  associare  le  vene:, 
sanguigne  ai  vasi  linfatici  nell’  ufficio 
dell’  assorbimento  , nè  fa  cenno  di  quan- 
to è stato  detto  onde  dimostrare  1’  in- 
sufficienza degli  argomenti  medesimi  . La 
opinione  più  generalmente  ricevuta  da- 
gli anatomicf  e dai  fisiologi  si  è che 
la  facoltà  di  succhiare  non  appartenga 
che  al  sistema  linfatico  ; e,  a dir  vero  ,, 
è della  semplicità  della  natura  il  non 
moltiplicare  gli  artifizj  onde  ottenere  un 
determinato  effetto  , quando  con  un  solo 
essa  ampiamente  1’  ottiene . 

Lo  che  essendo  , è chiaro  per  sè 
quale  e quanta  sia  l’ influenza  del  detto 
sistema  nella  macchina  animale  , ed  è 
utile  cosa  1’  indagare  a quale  forza  ei 
debba  1’  esclusiva  sua  facoltà  d’  assor- 
bire . Alcuni  r hanno  derivata  ( se  par- 
lisi dell’  assorbimento  del  chilo  eseguito 
dai  lattei  ) dal  moto  peristaltico  delle 


(1)  Dumas,  f.  iv  , pag.  433. 

(2)  Foderer,  t.  1,  pag.  64* 
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intestina  ; e dal  moto  dei  muscoli  e 
delle  arterie  che  si  trovano  nelle  varie 
parti  del  corpo  animale , se  parlisi  del- 
l’assorbimento della  linfa  e dei  varj  umo- 
ri che  in  dette  parti  raccolgonsi.  Altri 
hanno  paragonato  1’  assorbimento  esegui- 
to dai  vasi  liufatici  a quello  dei  cost 
detti  tubi  capillari  * calcolando  la  celerità 
della  suzione  sul  diametro  di  detti  vasi  ; 
e siccome  l’ascensione  dei  liquidi  nei 
tubi  capillari  è proporzionata  alla  loro 
forza  attrattiva , e questa  è in  ragione 
inversa  del  diametro  di  essi  tubi;  così 
ne  deriva  che  , essendo  piccolissimo  il 
diametro  dei  vasi  linfatici , debb’  essere 
massima  la  loro  forza  d’attrazione,  quin- 
di grande  e sollecita  la  loro  attività  iiel- 
r assorbire . Con  queste  e simili  meccani- 
che teorie  sonosi  riguardati  i vafi  assor^ 
benti  quai  tubi  non  atti  per  sè  medesimi 
e per  una  forza  loro  propria  ad  eseguire 
la  funzione  alla  quale  sono  esclusivamen- 
te destinati , l’  assorbimento , E pure  non 
è difficile  il  riconoscere  nel  sistema  linfa^ 
fico  un  sistema  vivo  ed  eminentemente 
eccitabile  . Se  si  faccia  inghiottire  ad  un 
animale  un  liquore,  indi  non  molto  do- 
po gli  si  apra  1’  addome,  scorgonsi  tosto 
i vasi  lattei  pieni  del  liquore  medesimo  ; 
ma  appena  veduti  , scompajono  , per  ciò 
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che  prontamente  quel  liquore  scorre  nei 
vasi  che  Io  rinchiudono  , e sfugsje  ra-' 
pidamente  alla  vista  dell’  osservatore  , 
Schreger  osservò  che  lo  scomparire  di 
un  fluido  nei  vasi  lattei  è tanto  più 
sollecito , quanto  più  air  esterno  si  sti- 
molino i vasi  medesimi , e per  sino  ver- 
sando semplicemente  sovra  essi  acqua  tie- 
pida, Blane  ha  dovuto  riconoscere  gli 
stessi  fatti  , Bichat  ne  conviene  (i),  e 
prima  di  questi  Haller  avea  già  fatte  si- 
mili osservazioni.  Assoggettando  ad  ugua- 
le stimolo  un  pezzo  d’arteria  ed  un  pez- 
zo di  linfatico , esportaci  da  un  animale 
appena  estinto  , non  solo  reagiscono  am- 
bedue perchè  eccitabili  , ma  il  linfatico 
siegue  a dare  segni  non  equivoci  di  rea- 
zione , quando  nell’arteria  è assolutamen- 
te esaurita  ogni  eccitabilità  » E ciò  che 
prova  altresì  che  il  sistema  linfatico  è 
comparativamente  agli  altri  sistemi  il  più 
eccitabile  , si  è che  egli  muore  ultimo  , 
siccome  il  dimostrano  le  belle  sperienze 
di  Des  Genettes  , di  Mascagni , per  le 
quali  è certo  che  1’  assorbimento  ha  luo- 
go per  qualche  tempo  anche  dopo  la 
morte.  In  vista  de’ quali  fatti  è d’uopo 


(1)  Tomraasini,  t.  Ili,  pag.  iSgg. 
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adottare  l’opinione  di  Hewson,  di  Schre- 
ger  , di  Hunter , di  Platner  , di  Toinnia- 
sini  e di  altri  i quali  riconoscono  nelle 
boccucce  dei  vaù  assorbenti  un  vero  mo- 
to di  suzione,  quasi  fossero  sanguisughe, 
siccome  si  esprime  Huuter , o proboscidi 
d’  insetti  , le  quali  con  moto  proprio 
e determinate  da  certi  conosciuti  stimoli 
si  adoperino  all’  assorbimento  , E su 
questa  sensibilità  , giacché  ogni  parte 
della  macchina  animale  ha  la  sua  spe- 
cifica sensibilità , siccome  l’occhio  sente 
la  luce  5 r orecchio  i tremiti  dell’  aria 
e simili  ; così  devesi  pure  nei  vasi  lin- 
fatici in  i stato  di  salute  ammettere  una 
loro  specifica  sensibilità,  che  dire  pos- 
siamo , come  Darwin  , sensibilità  eletti- 
va , per  cui  non  indistintamente  assorbo- 
no ogni  qualsiasi  sostanza  che  alle  innu- 
merevoli bi  ccucce  succhianti  si  presenti , 
Ciò  per  lo  meno  quando  vi  abbia  col- 
rispondenza  fra  il  modo  distintivo  di 
eccitabilità  de’  vasi  linfatici  t gli  stimoli 
loro  applicati  ; che  se  tale  reciproca 
corrispondenza  si  alteri  , ne  deriva  che 
per  morbosa  eccitabilità  i vasi  mede- 
simi con  depravato  gusto  siiggono  so- 
stanze che  in  istato  di  salute  ricusano 
di  assorbire  . E che  cotesta  alterazione 
nel  modo  di  sentire  dei  linfatici  abbia 


i66 


realmente  luogo  , producendo  talvolta  un 
bene  , tal  altra  un  male  nella  macchina 
vivente,  è fatto  generalmente  conosciuto; 
che  poi  per  morbosa  eccitabilità  dei  /z«- 
fatici  si  possa  negli  animali  a sangue 
caldo  che  gli  hanno  valvulosi  , invertere 
per  sino  il  corso  dei  fluidi  assorbiti  , per 
cui  , in  vece  di  progredire  dai  rami  ver- 
so i tronchi,  retrocedano  per  questi,  e 
siano  regurgitati  dalle  boccucce  che  li 
succhiarono,  è quistione  che  io  ho  in 
altra  occasione  discussa  , e parmi  d'  aver 
messe  in  campo  ragioni  tali  appoggiate  a 
dimostrativi  esperimenti,  che  nei  detti  ani- 
mali a sangue  caldo  non  si  debba  ammet- 
tere la  possibilità  del  movimento  retrogra- 
do dei  fluidi  per  entro  i vasi  linfatici  (i). 

E’  adunque  per  una  forza  sua  pro- 
pria , per  una  squisita  eccitabilità , che 
il  sistema  linfatico  adempie  alle  rilevan- 
tissime sue  funzioni  , ed  è conseguen- 
temente derivata  dalle  stesse  cagioni  la 
facoltà  concessa  ai  vasi  lattei  formanti 
una  provincia  del  sistema  linfatico  , d’  as- 
sorbire dal  canale  aliiuentare  la  mate- 
ria di  nutrizione,  il  chilo. 


(0  Jacopi  , Opuscolo  sul  moto  retrogrado  nei 
linfatici. 
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Le  no2Ìoni  che  possediamo  su  questo  chih» 
umore  , si  riducono  al  sapere  che  è 
biancastro  , e che  ha  un  sapore  dolci- 
gno  , leggermente  salato  , com’  è quello 
del  latte  col  quale  il  chilo  sembra  avere 
molta  somiglianza  . Egli  è leggiero  , 
come  1’  olio  , per  lo  che  difficilmente 
s’  unisce  all’  acqua  , e nuota  sulla  sie- 
rosità del  sangue  , siccome  dimostrasi 
aprendo  a digestione  seguita  la  vena 
in  un  animale  che  siasi  ben  pasciuto . 

Alcuni  lo  dicono  fatto  di  sostanza  bu- 
tirrosa , di  sostanza  caseosa  , ambedue 
sciolte  in  molt’ acqua.  Ad  esse  si  aggiu- 
gne  , secondo  altri , un  principio  terroso 
abbondantissimo  combinato  ad  un  olio 
animale  . 1 moderni  per  ultimo  non  ve- 
dono nel  chilo  che  un  liquore  emulsivo 
formato  da  una  sostanza  oleosa  sciolta 
in  un  veicolo  acquoso , mercè  un  prin- 
cipio mucoso  . Esaminato  il  chilo  al  nu- 
croscopio  , si  mostra  fatto  di  globuli , 
siccome  il  sangue  , con  questa  differen- 
za , che  quelli  del  primo  sono  più  pic- 
coli che  quelli  del  secondo  ; ed  in  fine 
lasciato  il  chilo  in  quiete , si  coagula  e 
forma  un  crassamento  notante  nella  par- 
te non  coagulabile  . Questi  fatti  di- 
mostrano quanta  analogia  vi  abbia  già 
fra  chilo  e sangue , o sia  che  il  chilo 


ha  già  tanti  gradi  d’  animalizzazione  » 
che  poco  gli  manca  per  esser  sangue  ; 
e questi  ulteriori  gradi  d’ animalizzazio- 
ne che  ancora  gli  mancano,  comincia 
a riceverli  dagli  stessi  vaù  lattei , che 
devono  trasportarlo  nell’alveo  della  cir- 
colazione . I vasi  lattei  numerosissimi , 
intrecciatissimi  , le  frequenti  ed  aggo- 
trntolate  ghiandole  linfatiche  non  sono 
già  semplicemente  mezzi  di  trasporto  , 
ma  altresì  mezzi  d’ elaborazione  dell’  u- 
more  trasportato  . 

Vuoisi  però  un  certo  tempo , perchè 
il  chilo  trasportato  dai  vani  lattei  nel 
condotto  toracico  , e da  questo  votato 
nella  vena  subdavia  sinistra  , si  confonda 
talmente  col  sangue  , che  più  non  vi 
si  possa  riconoscere  frammisto  , Dalie  * 
osservazioni  di  parecchi  illustri  uomini , 
e particularmente  di  Lower , pare  di 
poter  dedurre  che  il  totale  cangiamento 
del  chilo  in  sangue  non  succeda  che 
nello  spazio  di  dodici  ore  circa  . Pas- 
sato il  qual  tempo , può  dirsi  che  il  I 
sangue  , umore  precipuo  della  macchina  I 
animale,  cui  incumbe  l’ opra  della  nu-  I 
trizione , quella  di  tutte  le  secrezioni  , | 

è riparato  nelle  sue  perdite  . Questa  ope- 
razione è indicata  dai  fisiologi  col  voca- 
bolo sanguificazione , 


/ 
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Per  questa  operazione  il  chilo  for-  T)dla  san 
nisce  principalmente  tre  sostanze  niu- 
cose , le  quali , diversamente  combinate 
nei  loro  principi,  formano  la  gelatina  , 
ì' albumina  e la  fibrina  del  sangue.  Come 
ciò  avvenga  , è opinione  dei  chimici  che 
la  principale  differenza  fra  l’ una  e l’ al- 
tra delle  nominate  sostanze  sia  determi- 
nata dalla  rispettiva  quantità  di  ossigeno 
che  contengono  , o sia  dal  grado  relati- 
vo d’  ossigenazione  di  ciascuna  . Alla  fis- 
sazione pertanto  dell’  ossigene  nel  chilo 
si  attribuiscono  dai  chimici  le  nuove  pro- 
prietà che  egli  acquista , per  giungere  con 
parte  di  sè  allo  stato  di  materia  concre- 
scibile  e fibrosa  . E quest’  ossigene  è for- 
nito dall’  aria  che  inspiriamo  , caricando- 
sene il  chilo  quando  misto  al  sangue 
attraversa  con  questo  i polmoni . Parec- 
chie osservazioni  vengono , a dir  vero , 
in  appoggio  dell’  enunciata  opinione  dei 
chimici  ; ma  quando  si  rifletta  che  la 
fibrina  spontaneamente  s’  addensa  e di- 
viene concreta  per  quell’  istessa  proprietà 
vitale , per  cui  le  fibre  muscolari  si  con- 
traggono , non  può  non  riconoscersi 
V insufficienza  dell’  opinione  medesima  , 
qualora  il  cangiamento  d’  una  parte  del 
chilo  nella  gelatina,  nell’albumina,  nella 
fibrina  del  sangue  voglia  attribuirsi  a 
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cagioni  puramente  chimiche  ; tanto  più 
che  ignoriamo  se  questo  cangiamento  si 
faccia  nel  sistema  sanguigno  polmonaie  , 
o generalmente  in  tutto  il  sistema  san- 
guigno . Per  la  sanguificazione  il  chilo 
abbandona  il  bianco  primitivo  colore, 
ed  assume  il  vivido  brillante  colore  rosso 
del  sangue  . Q^uesto  cambiamento  di  co- 
lore , a detto  dei  chimici  , dee  pure  ri- 
guardarsi come  opra  dell’  ossigene  : vi  ha 
secondo  essi  nel  principio  colorante  del 
sangue  un  ossido  di  ferro  combinato  col- 
1’  acido  fosforico  , e formante  un  fosfato 
ora  bianco,  ora  rosso,  secondo  che  l’os- 
sido è più  o meno  saturo  d’ ossigene  . 
Questo  fosfato  di  ferro  esiste  bianco  nel 
xhilo  ; quindi  quest’  umore  è bianco  : si 
satura  poscia  d’ ossigene , mentre  succe- 
de il  cangiamento  del  chilo  in  sangue , 
e divenuto  perciò  fosfato  rosso  di  ferro, 
cambia  il  colore  bianco  del  chilo  nel 
colore  rosso  del  sangue . E su  di  ciò  si 
dovrà  dire  più  diffusamente  trattando  del- 
hi  respirazione  . Nel  convertirsi  il  chilo 
in  sangue  , si  sviluppa  una  sostanza  gaz* 
zosa  volatile  che  costituisce  il  principio 
odoroso  del  sangue  : su  di  che  è osser- 
vabile che  cotesta  emanazione  odorosa 
poco  sensibile  dal  sangue  de’  fanciulli  e 
da  quello  delle  donne,  lo  è moltissimo 
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da  quello  dell’  uomo  pubere  , "quando 
la  secrezione  dello  sperma  si  compie, 
e che  molto  di  quest’  umore  racco- 
gliesi  nelle  vescichette  seminali  ; men- 
tre non  ne  esala  punto  dal  sangue  dei 
castrati  o da  quello  de’  vecchi  . Un 
quarto  fenomeno  importante  della  san^ 
guificazio7ie  è la  formazione  spontanea 
di  certi  principj  che  non  esistevano 
sensibilmente  nel  chilo  , e che  la  forza 
(t  animalizzazione  soltanto  sembra  ca- 
pace di  generare.  Nel  sangue  vi  ,ha 
del  ferro , dello  zolfo  , della  soda  , e 
parecchi  sali  che  non  provengono  nè 
dagli  alimenti  , nè  dal  chilo . La  ge- 
nesi di  queste  sostanze  a qual  forza  at- 
tribuirla se  non  se  all’  assimilatrice  che 
è una  proprietà  esclusiva  della  vita  , 
a quella  stessa  per  cui  il  chilo  fatto 
sangue  non  è fluido  morto  ,■  ma  dotato 
di  vitalità  al  pari  del  solido  ? Il  va- 
pore espansile  del  fangue , i fenomeni 
che  questo  fluido  presenta  allorché  di- 
viene concreto , non  dissimili  da  quelli 
della  contrazione  muscolare  , siccome 
Hunter  ha  dimostrato  ; il  comportarsi 
la  parte  fibrosa  del  sangue  alla  manie- 
ra della  fibra  muscolare  , rispondendo 
agli  stimoli  della  elettricità  ; il  resiste- 
re il  sangue  al  raffreddamento  per  moL 
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sangue. 
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ti  gradi  sotto  la  congelazione  , sono 
tutte  prove  che  il  chilo  nel  divenire 
sangue  acquista  alcune  vitali  proprietà  , 
che  derivare  non  possono  che  dalle  forze 
d’  animalizzazione . 

Questo  sangue  . è un  fluido  di  un 
bello  color  rosso  , d’  un  sapore  dol- 
cigno  e alquanto  salso  , d’  un  odore 
particolare  , e più  o meno  viscido  e 
denso  , siccome  più  o meno  colorato 
in  rosso.  Finché  è agitato  e scorre  nei 
vasi  alla  temperatura  di  trenta  ai  tren- 
tadue"  gradi  del  termometro  di  Reau- 
mur  , si  conserva  fluido  , ma  messo  in 
quiete  ' e raffreddandosi  , s’  addensa  ; lo 
che  pure  s' ottiene , se  pongasi  ad  una 
temperatura  più’  elevata  della  sovra  in- 
dicata . Estratto  il  sangue  dai  vasi  , si 
separa  per  sé  in  due  parti  distinte  , la 
proporzione  delle  quali  è varia  nelle 
varie  circostanze  della  vita , e ne’  va- 
ij  individui.  L’  una  è il  siero  liqui- 
do , giallastro  , di  sapore  piuttosto 
salso.  Consta  d’acqua,  d’albumina  sciol- 
ta da  una  certa  quantità  di  soda  , 
e vi  sono  inoltre  varj  sali  , come  il 
muriato  di  soda  , di  potassa  , ed  i 
fosfati  di  soda  e di  calce  , 11  siero  for- 
ma ordinariamente  nell’  uomo  un  terzo , 
e spesso  due  terzi  della  massa  del  san- 


I7J 

gue . L’  altra  parte  è il  crassamento , il 
quale  si  suddivide  in  parte  colorante  ed 
in  fibrina . La  Culorante  , costituita  dai 
così  detti  globetti  del  sangue  , è , secon- 
do Fourcroy , 'un  composto  di  fosfiito 
di  ferro  surrossidato  , di  soda  , di  albu- 
mina e di  gelatina  con  molt’  acqua  , La 
fibrina  analizzata  si  riconosce  simile  alla- 
carne  de’  muscoli  ( 0 • 

Tali  sono  i principj  componenti  il 
sangue . Quest’  umore  circolando  per  la 
macchina  animale  si  altera  , perdendo 
le  sue  qualità  di  sangue  nutritivo  e 

vivificante  , ed  assume  nuovi  caratte- 
ri , pei  quali  di  arterioso  eh’  egli  era , 
diviene  venoso  , e vuoisi  nuovamente 
la  s a ngtiijic azione  i e con  questa  la  re- 
spirazione per  restituirgli  1’  attitudine  a 
soddisfare  ai  gravissimi  oggetti  pei  qua- 
li circola . E’  poi  anche  diverso  il 
sangue  che  scorre  per  una  parte  del 
corpo  animale  , da  quello  ' che  scorre 
per  tal  altra  parte  del  corpo  medesimo . 
Così , per  vìa  d’  esempio , è diverso  il 
sangue  che  dal  basso  ventre  raccogliesi 
nella  vena  porta  per  la  secrezione  della 


(0  Fourcroy  Opera  citata  , t.  IX , pag.  I25> 
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bile , da  quello  che  per  le  arterie  ce- 
rebrali percorre  la  sostanza  del  cervello . 
L’ età  induce  pure  varie  differenze  nel 
sangue.  Q^nello  del  feto  che  non  respi- 
ra , è diverso  da  quello  del  fanciullo . 
Quello  deli’  uomo  pubere  è diverso  da 
quello  dell’  uomo  medesimo  alla  virilità  , 
alla  vecchiezza.  Probabilmente  vi  ha  qual- 
che dissomiglianza  fra  il  sangue  dell’  uo- 
mo e quello  della  donna . In  questa  il 
sangue  nienstruo  ha  qualche  carattere  suo 
proprio  che  Io  distingue  dal  sangue 
non  menstruo  . Riguardo  al  confronto 
del  sangue  umano  con  quello  degli  ani- 
mali , la  chimica  è sin  qui  povera  di  no- 
zioni . Sappiamo  soltanto  che  in  molti 
animali  il  sangue  è freddo  e bianco  , 
o poco  colorato  in  alcuni , come  nei 
zoofiti,  nei  vermi,  negl’insetti,  nei  cro- 
stacei, nei  molluschi  ; che  in  altri  è 
rosso,  quantunque  freddo,  come  nei  pe- 
sci e rettili  ; che  nei  poppanti  è rosso 
e caldo,  siccome  nell’uomo;  che  nei 
volatili  è più  rosso  e più  caldo  che 
quello  dei  poppanti . Una  differenza  d’ al- 
tronde fra  il  sangue  umano  e quello 
degli  animali  si  rileva  valendosi  di  acu- 
ti microscopj . Hewson  ha  alcune  ta- 
vole comparative  della  grossezza  rispet- 
tiva dei  globetti  del  sangue  di  parecchi 


animali  , ed  io  pure  ho  riconosciuta 
costante  questa  diversità . In  occasione 
che  un  reo  ricoperto  di  cenci  insan- 
guinati , attribuiva  quelle  macchie  a san- 
gue bovino  e non  umano  , mi  feci  ad 
instituire  minutissime  osservazioni  di  con- 
fronto fra  il  sangue  d’ uomo  e quello 
di  bue . Ho  potuto  con  assoluta  cer- 
tezza determinare  che  i globetti  san- 
guigni sono  nel  sangue  bovino  circa 
della  metà  più  piccoli  che  quelli  del 
sangue  umano  ; e riconosciuto  questo 
criterio  , me  ne  servii  opportunamente 
a smascherare  il  delitto,  e diedi  un’ar- 
ma ai  giudici  onde  giustamente  punir- 
lo. L’ anotomia  comparativa  è que- 
sto caso  riuscita  molto  utile  alla  me- 
dicina forense.  Per  ultimo  sarebbe  de- 
siderabile che  la  chimica  instituisse  ana- 
litiche osservazioni  sul  sangue  esami- 
nato nelle  varie  malattie. 

ARTICOLO  VI. 

Della  Circolazione  . ' 

Compiuta  ' la  sanguificazione  , quello 
stesso  sistema  di  vasi  nei  quali  il  can- 
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giamento  del  chilo  in  sangue  si  è ope- 
rato , ha  il  rilevantissimo  incarico  di  di- 
stribuire rispettivamente  ad  ogni  parte 
della  macchina  animale  i principj  ne- 
cessarj  per  la  di  lei  nutrizione , e per- 
chè soddisfaccia  agli  uffici  ai  quali  è 
destinata  , per  esempio  , la  secrezione 
di  taluno  degli  umori  ; in  una  parola  , 
perchè  * in  lei  si  mantenga  la  vita  : e 
siccome  in  tale  distribuzione  di  prin- 
cipj nutrienti  e vitali  il  sangue  non 
può  non  impoverirne  sè  stesso  , a mi- 
sura che  le  parti  della  macchina  se  gli 
appropriano  ; così  altri  vasi  lo  traspor- 
tano poscia  depauperato  al  centro  del- 
l’intero sistema,  onde  ricuperi  le  per- 
dute sue  qualità,  Questa  funzione  dicesi 
circolazione,  e gli  organi  dai  quali  si 
compie  , sono  il  cuore  , le  arterie  e le 
vene  , il  complesso  dei  quali  organi  co- 
stituisce il  sistema  sanguigno  . 

Menadi,  prò-  Devesi  pur  convenire,  che  in  un  gran 
tei,  animati  numero  d’animali  semplicissimi  non  es- 
microscopici . ancora  scoperto  verun  vaso, 

s’  ignora  se  vi  abbia  in  essi  un  cir- 
colo , o quale  sia  pel  loro  corpo  il 

movimento  del  fluido  nutritivo . Tali  so- 
no le  monadi , i protei , ed  altri  ani- 

mali microscopici  , i quali  sembrano 
non  avere  nè  bocca , nè  stomaco , e 
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non  «sere  che  piccole  masse  gelatinose 
notanti  in  un  fluido  che  le  nutre. 

Tali  sono  pure  le  idatidi,  i polipi  ) Idatidi  j pa- 
le idre  , non  essendo  ancora  state  ve-  lipt. 
rificate  le  osservazioni  dallo  Spallanzani 
instituite  sui  polipi,  nei  quali  ei  crede 
che  alternativamente  v’  abbia  dalla  estre- 
mità fissa  dell’  animale  verso  la  estremità 
libera  del  medesimo,  e da  questa  a quel- 
la , movimento  d’un  fluido  in  qualche 
modo  paragonabile  al  sangue,  perchè  for- 
mato da  molti  globetti  notanti  in  un 
umore  trasparente.  Nelle  meduse,  nei 
polipi  del  corallo  vi  hanno,  a dir  vero, 
alcuni  canali  nei  quali  pare  si  raccolga 
il  succo  nutritivo , ma  questi  canali  sono 
appendici  dello  stomaco  , nè  si  saprebbe 
rassomigliarli  a vasi  sanguigni  . 

Gl’  insetti  hanno  , tutto  lungo  il  dor-  Insetti^ 
so , un  canale  longitudinale  , cieco  alle 
due  estremità  , d’  un  calibro  ovunque 
uniforme , benché  sembri  composto  da 
molte  piccole  ampolle  succedentisi  in  se- 
rie ordinata  , la  quale  apparenza  feriva 
da  ciò  che  molte  zone  trasversali  di  fibre 
muscolari  addossategli  ad  intervalli  , Io 
stringono  alquanto  (i).  Ad  occhio  nudo 


(i)  Cuvier  , Tabi,  Elém. , pi.  vm,  %.  ir. 
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scorgesì  un  fluido  rinchiuso  entro  il 
descritto  canale , e questo  fluido  quasi 
oscillando,,  ora  si  dirige  dall’  anteriore 
verso  la  posteriore  estremità  dell’  anima- 
le, ora  da  questa  a quella.  11  canale 
longitudinale  degl’  insetti  è stato  da  mol- 
ti riguardato  come  il  loro  cuore  ; ma 
Cuvier,  confessando  di  non  saperne  pun- 
to determinare  l’uso,  riflette  che  non  gli 
si  conviene  il  nome  di  cuore  , stante 
che , per  quanto  siasi  fatto  , mercè  ogni 
anatomico  artifizio  , giammai  si  è riu- 
sciti a vederne  derivare  de’  vasi  . 11  solo 

j 

Swammerdam  dice  che  injettando  il  ca- 
nale longitudinale  in  una  locusta , l’ in- 
jezione  ne  è sortita  per  alcuni  laterali 
yasellini  . Del  resto  , 1’  umore  contenu- 
to nel  vaso  longitudinale  degl’  insetti  è 
trasparente  benché  alquanto  giallastro  , 
facile  a mescersi  all’  acqua  , ed  a sec- 
carsi all’aria  per  sino  a divenire  duro 
e come  gommoso . Ciò  che  dicesi  ge- 
neralmente degl’  insetti  , non  può.  dirsi 
assolutamente  di  tutti , per  esempio  dei 
ragni , degli  scorpioni . In  molte  specie 
di  ragni  a traverso  la  pelle  dell’  addo- 
me vedesi  battere  un  organo  cavo  , 
oblungo  , portarsi  anteriormente  verso 
il  torace  , e comunicare  lateralmente 
con  due  o tre  paja  di  vasi.  In  questi 
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'animali  pare  veramente  che  vi  abbia  una 
qualche  maniera  di  circolazions . 

Negli  animali  echinodermi,  quali  ^ono  EcMnoàermì. 
le  oloturie,  le  stelle  di' mare,  gli  echi- 
ni, veggonsi  alcuni  canali  che  taluno  ha 
detto  esser  vasi  sanguigni , tal  altro  vasi 
linfatici . La  notomia  comparativa  non 
possiede  ancora  nozioni  abbastanza  esatte 
su  questo  articolo. 

Tutte  le  classi  di  vermi  articolati  , sì  j/-ermì\ 
marini  che  terrestri,  quali  sono  i loni- 
brici  le  sanguisughe  , le  najadi  , le 
nereidi  , le  afrodite  , le  anfinome  , le 
anfitriti , le  serpule , hanno  il  sangue 
più  o meno  colorato  in  rosso , e la 

trasparenza  delle  pare’ti  del  loro  corpo 

lascia  abbastanza  ben  vedere  che  vi  ha 
in  essi  un  perfetto  circolo . Da  un  va- 
so longitudinale  e parallelo  al  corpo  al- 
lungato del  verme , il  sangue  è spinto 
alle  branchie  o sia  agli  organi  della 

l'espirazione , e dalle  branchie  il  detto 
sangue  torna  in  parte  al  vaso  longi- 

tudinale menzionato  , il  quale  fa  gli 
uffici  di  arteria  branchiale  nell’  istesso 
tempo  egli  è vem  cava , raccogliendosi 
in  lui  il  sangue  refluo  dalia  circolazione 
del  corpo  ^ peiv  le  pareti  del  quale  lo 
trasportano  altri  vasi  , che  fanno  gli 


Crostacei* 


Molluschi  * 
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uffici  di  aorta , ì quali  lo  ricevono  pure 
dalle  branchie. 

Nei  crostacei  pel  maggior  numero  il 
cuore  è un  piccolo  sacco  ovale  carnoso  , 
situato  quasi  in  mezzo  al  torace , in 
vicinanza  al  dorso . Il  sangue  delle  bran- 
chie è dalle  vene  branchiali  trasportato 
al  cuore',  ripassa  per  le  branchie,  dove 
lo  porrano  due  grosse  vene  le  quali  sono 
e vene  cave  e arterie  branchiali  (i). 

Nei  molluschi  acefali , quali  sono  i 
solani , le  foladi , le  mie  ecc. , il  ctiore 
situato  al  dorso  dell’  animale  dà  origi- 
ne a due  vasi  , uno  anteriore , poste- 
riore r altro  , e questi  si  diramano  per 
le  varie  parti  dell’  animale . Il  sangue 
refluo  dalla  circolazione  raccolto  nelle 
vene  cave  e nel  tempo  stesso  arterie 
branchiali , è trasportato  alle  branchie , 
Da  queste  le  vene  branchiali  lo  condu- 
cono in  due  ampli  sacchi  triangolari 
collocati  uno  per  lato  in  vicinanza  al 
cuore  , e comunicanti  ambedue  con  que-  ' 
sto  per  via  di  due  aperture  , una  per 
ogni  lato,  guarnite  di  valvole  disposte 
in  modo  che  è facile  1’  ingresso  del 
sangue  dai  sacchi  menzionati  nel  cuore  , 


(i)  Cuvier , Ouvr.  cit. , pi.  cìt. , fig.  III. 
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impossibile  il  ritorno  del  sangue  dal  cuo^ 
re  ai  sacchi  che  propriamente  diconsi 
orecchiette.  Vi  ha  dunque  in  questa  fa- 
miglia di  molluschi  un  perfetto  circolo 
sanguigno  , come  nei  crostacei  e nei 
vermi  a sangue  rosso  (i).  Così  vi  ha  un 
perfetto  circolo  sanguigno  nei  molluschi 
gasteropodi . In  questi  il  cuore , ricevuto 
il  sangue  o dal  polmone  o dalle  bran- 
chie , lo  distribuisce  per  le  arterie  alle 
parti  del  corpo  ; da  queste  per  le  vene , 
che  divengono  poscia  arterie  polmonari  o 
branchiali  il  sangue  torna  agli  organi  del- 
la respirazione , indi  novamente  al  cuore , 
raccogliendosi  prima  in  una  sola  orec- 
chietta (a) . I molluschi  cefalopodi  hanno 
gli  organi  per  la  circolazione  assai  com- 
plicati. Un’ampia  vena  nella  quale  racco- 
gliesi  il  sangue  che  ha  già  percorse  le 
braccia  e la  testa  , si  porta  dal  collo 
verso  il  fondo  dell’  addome , scorrendo 
lungo  la  superficie  anteriore  del  fegato  . 
Ivi  confluisce  nella  detta  vena  la  vena 
epatica;  indi  vi  mettono  pur  foce  le  vene 
provenienti  dalle  parti  inferiori  dell’  ani- 
male* non  che  quelle  degli  altri  visceri 
addominali.  La  vena  di  cui  parlasi,  circa 


(0  Poli  . 

(2)  CuvitT,  Ouyr.  cLf.,  pi.  cit.,  fig.  II, 


alla  metà  dell’addome  si  biforca,  e cia- 
scun ramo  si  dirige  trasversalmente  , e 
sì  apre  in  un  corrispondente  sacco  si- 
tuato alla  radice  della  branchia  di  quel 
Iato.  Questi  due  sacchi  di -figura  più  o 
meno  rotondi  , a pareti  robuste  e mu- 
scolose , e nel  polpo  di  un  colore  fosco 
e bruno,  devono  riguardarsi  come  due 
cuori  laterali.  Le  aperture  per  le  quali 
le  due  diramazioni  della  descritta  vena', 
comunicano  coi  due  cuori  laterali  testé 
menzionati  , sono  guarnite  delle  opportu- 
ne valvule  , sicché  il  sangue  passi  facil- 
mente dalle  vene  in  essi  , né  possa  re- 
fluire nelle  vene  medesime  : da  ciascuno 
dei  cuori  laterali  nel  lato  opposto  a quel- 
lo in  cui  si  inserisce  la  vena,  esce  un’rrr- 
teria , che  portandosi  alla  branchia  cor- 
rispondente , dee  dirsi  arteria  branchiale  . 
Questa  scorre  lungo  il  margine  esterno  e 
posteriore  della  branchia , distribuendosi 
per  m&zzo  di  moltissimi  rami  laterali  alla 
branchia  medesima  . Colle  estremità  va- 
scolari delle  diramazioni  àtW arteria  bran- 
chiale si  anastomizzano  le  origini  della 
vtna  dello  stesso  nome  . Questa  scorre 
ingrossandosi  a mano  a mano  lungo 
il  margine  interno  ed  anteriore  della  bran-. 
chia  , è giunta  alla  base  di  essa , se 
ne  scosta,  dirigendosi  trasversalmente  ver- 
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so  la  metà  del  corpo,  ed  alquanto  sot- 
to al  luogo  cui  corrisponde  la  bifor- 
cazione della  vena  . Le  due  vene  bran- 
chiali , convergendo  fra  loro , giungono 
al  cuore  nel  quale  si  aprono,  ciascuna 
nel  suo  lato,  con  foro  distinto,  e l’ a* 
pertura  è guernita  di  valvole . Il  terzo 
cuore , nel  quale  si  raccoglie  il  sangue 
proveniente  dalle  branchie,  è di  un  tes- 
suto più  spesso  e robusto  che  quello 
di  cui  sono  fatti  i due  cuori  laterali . 
Derivano  da  lui  due  arterie  principali 
ed  alcune  più  piccole  , e ciascuna  ha 
la  sua  apertura  direttamente  comunican- 
te colla  cavità  del  cuore  ^ La  superio- 
re , montando  quasi  paralella  alla  vena 
cava  , dà  a questa  ed  alle  parti  circon- 
vicine alcuni  rami  ; 1’  inferiore  , che  è 
veramente  la  massima  arteria  , I’  aorta , 
dopo  avere  distribuite  varie  diramazioni 
alle  parti  inferiori  del  sacco  addomina- 
le, si  ricurva,  rimontando  dietro  i vi- 
sceri , verso  la  testa , e dà  rami  agli 
intestini , al  fegato  , all’  esofago  . Ivi  il 
tronco  dell’  aorta  si  perde  in  quella 
massa  carnosa  che  circonda  la  bocca 
dell’  animale  , formandovi  intorno  un 
cerchio  , dal  quale  provengono  rami 
per  l’ingluvie,  per  le  ghiandole  sali- 
vari , per  la  bocca , e per  le  braccia . 
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Tale  è il  modo  singolare  di  circolo 
sanguigno  nella  seppia , nel  polpo , nel 
calamaro  (i). 

Negli  animali  de’  quali  si  è parlato 
sin  qui , il  circolo  sanguigno  si  fa  dal 
cuore  alle  parti  del  corpo , fra  le  quali 
anche  all’  organo  della  respirazione  , e 
dalle  parti  medesime  al  cuore  di  nuovo  • 
Così  nei  vermi  a sangue  rosso  , nei 
crostacei  e nei  molluschi . Succede  pre- 
cisamente all’  opposto  in  altre  intere  clas- 
si d’animali,  per  via  d’esempio  ne’ pesci. 
In  questi  poco  dietro  la  testa  è situato  il 
cuore  fatto  di  un  tessuto  carnoso  assai 
robusto  , e con  una  sola  cavità  o veutri-^ 
colo  internamente  . Alla  sua  base  si  con- 
tinua con  lui  1’  arteria  branchiale  y la 
quale  d’ ordinario  non  è cilindrica  alla 
sortita  dal  cuore  , siccome  è a certa  di- 
stanza dal  ctiore  medesimo.  Comincia  an- 
zi con  un  bulbo  di  varia  figura  , essendo 
,ora  piriforme,  come  nelle  perche,  nei 
carpj  ; ovale.,  come  nello  storione,  e tal- 
, volta  cilindrica,  come  nelle  raje  e negli 
squali . Esteriormente  cotesto  bulbo  è fat- 
to di  fibre  carnose , le  quali  formano  uno 


(i)  Cuvier,  Ouvr.  cit.  , pi.  cit.,  fig.  I. 
Monro,  tab.  xLi. 
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strato  più  o meno  robusto  particolar- 
mente alla  di  lui  base  . L’ apertura  di 
comunicazione  fra  il  cuore  ed  il  bulbo 
dell’  arteria  branchiale  è guernita  delle 
solite  valvole  semilunari , ed  in  alcuni 
pesci , per  esempio  negli  squali  , non 
solo  vi  harfno  valvole  di  tal  sorta  al 
passaggio  dal  cuore  nel  bulbo , ma  ben 
anche  a quello  dal  bulbo  nell’  arteria 
branchiale  propriamente  detta . Le  raje 
hanno  non  solo  due,  ma  quattro  ran- 
ghi di  valvule . Dal  bulbo  descritto  si 
continua  J’ arteria  branchiale , la  quale 
è r unico  vaso  derivato  dal  cuore  dei 
pesci . Essa  si  dirige  dall’  indietro  al- 
l’ innanzi  nella  parte  inferiore  della  te- 
sta, e , cammino  facendo  , si  divide  in 
tanti  rami , quante  sono  le  branchie , 
a ciascuna  delle  quali  in  ogni  lato  è 
destinata  una  delle  dette  diramazioni , 
Dall’  estremità  superiore  di  ogni  bran- 
chia , e precisamente  dall’  arco  cartila- 
ginoso che  la  sostiene , esce  un  vaso 
il  quale  ha  ricevuto  in  sè  tutto  il  san- 
gue, che  passandovi  venoso  dalla  cor- 
rispondente diramazione  dell’  arteria  bran^^ 
cbiale  , è divenuto  arterioso , percor- 
rendo la  branchia , mercè  il  processo 
della  respirazione . I vasi  derivati  dalle 
branchie , e che  fanno  in  certo  modo 


1'  ufficio  di  V2ne  hranchìali , convergendo 
fra  loro,  s’incontrano  superiormente  al 
cuore  , e rasente  al  corpo  delle  vertebre  , 
e ivi  confluendo  tutti  in  un  sol  vaso, 
costituiscono  V aorta.  Quei  vasi  però, 
mentre  dalle  branchie  si  dirigono  al  luo- 
go cui  corrisponde  1’. origine  dell’  aorta  , 
danno  rilevantissime  diramazioni  al  breve 
collo,  alla  testa,  al  cuore.  aorta  poi, 
che , come  risulta  dalle  cose  qui  espo- 
ste , nulla  ha  di  comune  col  cuore  nei 
pesci , o semplicemente  attaccata  alla  co- 
lonna vertebrale , o incastrata  nella  me- 
desima per  un  solco  praticato  lungo  il 
corpo  di  tutte  le  vertebre  , nel  quale  o 
in  parte  , o tutta  sta  rinchiusa  , progre- 
disce dall’  innanzi  all’  indietro , cioè  ver- 
so r estremità  posteriore  dell’  animale  , 
alle  parti  tutte  del  quale  fornisce  ar- 
teriose diramazioni  . Cinque  vene  prin- 
cipali riconducono  al  cuore  nei  pesci  il 
sangue  refluo  dalla  circolazione . Ve  ne 
, ha  una  , la  quale  può  chiamarsi  vena 
Cava  posteriore',  ed  è d’  ordinario  vicina 
all’  aorta  . Il  tronco  delle  vene  epatiche , 
due  vene  cave  anteriori  una  per  lato  , 
ed  una  vena  che  riporta  il  sangue  ve- 
noso dalle  branchie  e dalle  parti  circon- 
vicine, tutte  riunite  alla  prima  formano 
in  vicinanza  al  cuore  un  ampio  seno , 


187 

cui  meritamente  dicesi  seno  venoso  : da 
questo  seno  il  sangue  riportato  dall’  in- 
tero circolo  si  versa  nell’  unica  orecchietta 
che  hanno  i pesci  al  cuore.  La  capacità 
di  questa  è per  ^lo  più  maggiore  che 
quella  del  ventricolo  -del  cuore  medesi- 
mo.- Le  di  lei  pareti  abbenchè  musco- 
lose sono  notabilmente  meno  robuste  , 
che  quelle  del  cuore.  E’  varia  nei  pe- 
sci la  posizione  dell’  orecchietta  relativa», 
mente  al  cuore  ^ ed  è diverso  il  luogo, 
cui  corrisponde  il  foro  di  comunica- 
zione fra  orecchietta  e cuore . Per  lo 
solito  però  è situata  all’  innanzi  del 
cuore , ed  ha  la  sua  apertura  alla  base 
di  questo.  Non  mancano  a cotesta  aper- 
tura le  valvule,  per  le  quali  è facile 
l’ ingresso  del  sangue  dall’  orecchietta  nel 
cuore , e quando  questo  viscere  si  con- 
trae , non  può  spingere  la  corrente  che 
per  l’ arteria  branchiale  , essendo  che  le 
(dette  valvule  ne  impediscono  il  ritorno 
nell’  orecchietta . Tale  è il  modo  di  circo- 
lo sanguigno  nei  pesci,  ne’  quali  il  cuore 
è più  destinato  a servire  alla  circolazione 
per  gli  organi  della  respirazione,  di  quel- 
lo che  alla  circolazione  del  corpo  (i). 


(I)  Monro,  t.  I,,  II,  XIX,  XXVI,  XXVIII. 
Cìivier , Tableau  Elémenl.  , pi.  i,  iv. 
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Il  cuore,  quantunque  abbia  un  solo 
ventricolo,  serve  contemporaneamente  al- 
la circolazione  polmonare  e a quella  del 
corpo  nei  rettili , a differenza  di  quello 
dei  vermi  a sangue  rosso , dei  crosta^ 
cei  , dei  molluschi  , ne’  quali  è per  la 
circolazione  del  corpo  direttamente  , ed 
indirettamente  per  quella  del  respiro  ; 
e a differenza  pur  anco  di  quello  dei 
pesci  , ne’  quali  succede  precisamente  al- 
r opposto . 

In  alcuni  rettili  , per  esempio  nelle 
rane , dal  cuore  si  continua  il  tronco 
comune  delle  arterie  , con  un  foro  si- 
tuato alla  base  di  quello  alquanto  sulla 
destra . Il  detto  tronco  comune  delle  ar- 
terie , poco  dopo  la  sua  sortita  dal  cuo- 
re , si  'biforca  , dirigendosi  dall’  indentro 
. all’ infuori , e dall’ indietro  all’ innanzi. 
•Da  ciascuna  biforcazione  deriva  poscia 
un’  arteria  polmonare , una  arteria  caroti- 
de comune,  un'  arteria  ascellare,  un* arte- 
ria vertebrale , ed  un*  aorta , la  quale 
' ricurvandosi  all’ indietro,  ed  avvicinandosi 
•alla  simile  dell’altro  lato,  le  si  unisce, 
e formasi  così  un  tronco  solo:  da  questo 
provengono  tutte  le  arterie  addominali,  e 
quelle  per  gli  arti  posteriori.  Assai  simile 
a quella  delle  arterie  è la  distribuzione 
delle  vene . Due  vene  cave  anteriori  ri- 
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conducono  al  cuore  il  sangue  della  testa , 
del  collo , degli  arti  anteriori , dei  pol- 
moni , e quello  che  si  raccoglie  nelle 
grosse  vene  , situate  sotto,  la  pelle  fino 
agli  inguini  ; mentre  la  vena  cava  po- 
steriore vi  riconduce  quello  delle  altre 
parti  del  corpo  . Le  nominate  vene  si 
aprono  in  una  sola  orecchietta  rotonda 
situata  alla  base  del  cuore , per  cui  in 
detta  orecchietta  si  mesce  il  sangue  ar- 
terioso derivato  dal  polmone  col  ve- 
noso refluo  dalla  circolazione  del  corpo  , 
e tale  miscuglio  necessariamente  ha  pur 
luogo  nel  solo  ventricolo  del  cuore  , il 
quale  colla  stessa  spinta  serve  e alla 
circolazione  polmonare  e a quella  del 
corpo  medesimo . E’  tale  il  modo  di 
circolazione  generalmente  in  tutti  i ret- 
tili , se  non  che  incontransi  molte  va- 
rietà relativamente  alla  maniera  d’  ese^ 
cuzione  dello  stesso  progetto.  Nei  rettili 
striscianti  , per  esempio  , quantunque 
il  cuore  in  essenza  non  abbia  che  un 
solo  ventricolo , pure  questa  cavità  è in 
certo  modo  divisa  in  due  per  via  d’in- 
completo dissepimento  , che  però  non 
toglie  la  reciproca  loro  comunicazione  , 
e cotesto  dissepimento  è fatto  da  co- 
lonne carnose  in  guisa  tale  disposte  , 
che  ne  risulta  una  maniera  di  cribro  , 
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a .traverso  il  quale  deve  pure  passare 
il  ^sangue  compresso  dal  cuore  in  con- 
trazione , e forse  meglio  così  si  compie 
la  mescolanza  di  quello  che  proviene 
dal  polmone  con  quello  che  ritorna  dal 
grande  circolo  . Nella  distribuzione  e 
disposizione  delle  arterie  e delle  vene 
vi  hanno  quelle  differenze , che  la  man- 
canza ' d’  arti  nei  nominati  rettili  , non 
potea  non  esigere-  Ciò  che  debbe  ri- 
marcarsi si  è,  che  in  essi  non  una  sola, 
cpme  nei  precedenti , ma  due  orecchiette 
si  trovano  alla  base  del  cuore.  Q^uelia 
che  è alla  destra  , è più  ampia  che  la 
sinistra  , e riceve  ìl  sangue  che  ritorna 
^alla  circolazione  del  corpo , ed  ijp  quella 
che  sta  alla  sinistra  si  raccoglie  il  san- 
gue refluo' dalla  circolazione  polmonare  . 
Le  cavità  delle  due  orecchiette  - sono  •di- 
vise da  un  sipario  membranoso  , e le 
aperture  per  le  » quali  comunicano  col 
ventricolo  del  cuore  , sono  vicinissime  fra 
loro  , e praticate  alla  metà  circa  della 
,'base  del  cuore . Apparisce  da  questa  de- 
scrizione che  il  miscuglio  del  sangue 
arterioso  provenuto  dal  polmone  ^col  san- 
gue venoso  derivato  dall’  intero  corpo  , 
quantùnque  non  si  facciagliene  orecchìàite' 
che  sono  separate,  si  fa  poi  nel  ventri- 
colo dei  cuore,  e questo  ventricolo 
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disfa  allp  due  circolazioni  nello  stesso 
tempo;  a quella,  cioè,  che  si  fa  dal 
cuore  al  polmone , e da  questo  al  cuore  , 
non  che  alla  circolazione  dal  cuore  a tut- 
te le  altre  parti  del  corpo , e da  queste 
novamente  al  cuore . L’  istessa  maniera  di 
ci'c colazione  si  eseguisce  pure  in  altri  ret- 
tili, come  nelle  lueerte,  nei  coccodrilli, 
nelle  tartarughe  , nei  quali  il  cuore  ed  il 
sistema  vascolare  in’  genere  è disposta 
dietro  gli  stessi  principj , se  non  che  è 
alquanto  modificato,  senza  però,  che  la 
massima  generale  venga 'punto  alterata  (i). 
Agli  animali,  dei  quali  sin  qui  sonosi 
esaminati  gli  organi  della  circolazione 
sanguigna,  e che  non  hanno  che  un 
solo  cuore , succedono  quelli  i quali  può 
dirsi  che  hanno  due  cuori  ; uno  per  la 
circolazione  polmonare,  l’altro  per  quel-, 
la  dell’intero  corpo;  tali  sono  i volatili 
ed  i poppanti . • ^ 

Sì  negli  uni , che  negli  altri  il  cuore 
è fatto  da  due  cavità  o ventricoli  sepa- 
rati da  un  sipario  carnoso , ed  a cia- 
scuno di  essi  ventricoli  corrisponde  una 
orecchietta . Distinguonsi  1’  un  ventricolo^ 
dall’  altro , indicandone  l’ anteriore  e il 


(i)  Cuvier,  Oavr,  cit. , pi.  cit, , %.^v. 
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posteriore,  ovvero  il  destro  ed  il  sinistro, 
c lo  stesso  , se  parlisi  delle  orecchiette . 
Uccelli»  ‘ Nei  volatili  la  orecchietta  anteriore  è 
notabilmente  più  ampia  che  la  poste^ 

, riore»  Sono  tre  le  aperture,  per  le  qua- 

li si  aprono  in  questo  sacco  muscoloso 
le  vene  principali  del  corpo  , delle  quali 
si  dirà  fra  poco . A ciascuna  di  dette 
aperture  vi  sono  alcune  valvule  di  tale 
figura , e disposte  in  modo , che  tutte 
cospirano  a dirigere  il  sangue  verso 
una  quarta  apertura , quella  , cioè , di  , 
comunicazione  fra  l’ orecchietta  anteriore 
c V anteriore  ventricolo»  Questo  ventricolo 
che  ha  in  qualche  modo  la  forma  di 
^ mezza  luna , è come  apposito  al  venm 
tricolo  posteriore  , circondandolo  in  parte 
alla  desrra  ed  al  di  sotto,  non  tanto 
però  da  giungere  all’  apice  del  cuore . 
Le  sue  pareti  sono  muscolose , ma  no- 
tabilmente meno  robuste  di  quelle  del 
ventricolo  posteriore  . Oltre  1’  apertura  , 
per  la  quale  il  ventricolo  anteriore  co- 
munica coir  orecchietta  dello  stesso  no- 
me , altra  ve  ne  ha , per  la  quale  dal 
ventricolo  medesimo  si  passa  all’  arteria 
polmonare  , ed  è per  questa  ultima  , 
che  il  sangue  pervenuto  al  ventricolo 
del  cuore , deve  scorrere , e non  re- 
trocedere nell’  orecchietta  , dalla  quale 
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derivò.  Ciò  ottlensi  mercè  l’artifìcio  di 
lina  'vahiila  carnosa  al  pari  che  la  pa- 
rete del  ventricolo  , della  quale  parete 
sembra  essere  quella  una  continuazione 
ripiegata  entro  la  di  lui  cavità.  Le  tìbre 
che  compongono  la  valvukiy  di  cui  par- 
lasi , sono  trasversalmente  dirette  , e nel 
contrarsi  ( lo  che  deve  accadere  nel- 
!’  istesso  momento  che  la  parete  del 
ventricolo  si  contrae  ) non  può  essa  non 
applicarsi  esattamente  , e chiudere  1’  ori- 
fìcio delia  orecchietta  in  modo  da  im- 
pedire il  reflusso  del  sangue  nella  me- 
desima , allorquando  il  ventricolo  colla 
sua  contrazione  lo  determina  a pren- 
dere la  via  dell’  arteria  polmonare  . Blu- 
menbach  è d’  avviso  che  sia  ufficio  della 
descritta  valvuìa , non  solo  quello  di 
chiudere  nell’  indicato  tempo  1’  orifìcio  di 
comunicazione  fra  il  ventricolo  anteriore 
e la  corrispondente  orecchietta  y ma  ben 
anche  quello  d’  imprimere  unitamente  al- 
Jla  carnosa  parete  del-  ventricolo  un  urto 
al  sangue  , che  deve  dilatare  il  polmone, 
il  quale  nei  volatili  , per  motivi  che  si 
esporranno  a suo  luogo,  è difficilmente 
dilatabile . L’  arteria  polmonare  derivata 
dal  ventricolo  anteriore  del  cwire , poco 
dopo  si  biforca,  e tutta  si  spande, 
dividendosi  e suddividendosi  nei  poU 
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moni . In  vicinanza  al  cime  non  manca 
nella  detta  arteria  il  noto  artificio  del- 
le valvule  semilunari  y onde  impedire 
il  ritorno  dei  sangue  da  esse  al  sotto- 
posto ventricolo  anteriore  . Le  vene  poU 
ìnonari  y raccolto  il  sangue  della  circola- 
%ione  del  polmone , lo  riconducono  al 
cuore  y versandolo  nella  posteriore  orec- 
chietta . Da  questa  il  sangue  passa  al 
ventricolo  posteriore  del  cuore.  La  forma 
di  questo  ventricolo  è presso  a poco 
quella  del  cuore.  Le  pareti  di  lui  mu- 
scolose sono  robustissime  in  paragone 
di  quelle  del  ventricolo  anteriore , La 
apertura  per  la  quale  vi  ha  comuni- 
cazione dalla  orecchietta  posteriore  al  sot- 
toposto ventricolo , ha  una  valvula  mi- 
trale, divisa  in  due  porzioni,  e ratte- 
nuta da  molti  fili  tendinosi  raccoman- 
dati alle  pareti  muscolose  del  ventricolo. 
Ulfìcio  di  detta  valvula  si  è di  opporsi 
meccanicamente  ai  reJlusso  del  sangue 
dal  ventricolo  nella  orecchietta , per  cui 
debba  prendere  la  via  dell’  aorta , Q,ue- 
sto  vaso  arterioso  precipuo  dividendo- 
si e suddividendosi  per  le  parti  del 
corpo  del  volatile  , distribuisce  a cia- 
scuna la  rispettiva  quantità  di  sangue 
arterioso , e nella  disposizione  delle  ar- 
terie non  vi  ha  alcuna  verai;iente  es« 
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senziale  differenza , se  un  volatile  venga 
paragonato  ad  un  uomo  o a qualch’  al- 
tro poppante . Tutto  il  sangue  reflua 
dalla  circolazione  del  corpo  si  raduna  in 
tre  vene  principali , 1’  una  delle  quali  di- 
cesi  vena  cava  posteriore',  e le  altre  due 
vene  cave  superiori , destra  e sinistra , 
e ciascuna  di  esse  con  foro  proprio  si 
apre  nell’  anteriore  orecchietta  del  cuore  . 

' Vi  hanno  dunque  nei  volatili  due  distin- 
te circolazioni , 1’  una  dal  cuore  al  pol- 
mone e da  questo  al  cuore  ; l’ altra  dal 
cuore  al  corpo  e dal  corpo  al  cuore',  nè 
in  questo  doppio  circolo  sanguigno  suc- 
cede ciò  che  dlcevasi'  poco  anzi  dei  ret-  / 

tili , cioè  la  mescolanza  del  sangue  arte- 
rioso provenuto  dal  polmone  col  sangue 
venoso  refluo  dalla  circolazione  del  corpo. 

Le  due  distinte  circolazioni  compion-  Poppanti 
si  pur  anche  in  tutti  i poppanti.  Sup- 
ponendo nota  la  disposizione  del  siste- 
ma sanguigno  nell’  uomo  (0,  poco  resta 
a dire  relativamente  a quest’  articolo  , 
degli  altri  poppanti.  In  effetto  sono  que- 
sti generalmente  nelle  stesse  circostanze 
dell’  uomo  riguardo  alla  struttura  del 


(0  FaUori,  Anat.  Umana,  lez.  xxxii,  sul  Cuore 
e quelle  d’ Angioiogia. 
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cuore  , nè  sono  differenze  essenziali  quel- 
le relative  alla  forma  del  cuore  , che  rap- 
presenta un  cono  ottuso  nell’  uomo  , 
nell’ orang- outang , nel  cavallo,  nel  bue; 
ed  è invece  quasi  rotondo  nel  sai , nella 
lontra  , nel  castoro  , nello  scojatcolo  ; 
largo  e corto  nell’  elefante  , nel  delfino  ; 
allungato  nel  cane  e nel  caprone . La 
situazione  del  cuore  dei  poppanti  è forse 
la  circostanza  , per  la  quale  questo  vi- 
scere , più  che  per  qualunque  altra  , dif- 
ferisce dall’  umano  . L’ orang  è proba- 
bilmente il  solo , che  lo  abbia  situato 
come  r uomo.  Nelle  altre  scimie  l’apice 
del  cuore  appena  giunge  a toccare  il 
diafragma , e negli  altri  poppanti  nem- 
meno r apice  del  cuore  tocca  il  dia. 
fragraa  ; ed  in  vece  questo  viscere  colla 
punta  e con  porzione  della  sua  inferiore 
superficie  si  appoggia  alla  parte  media 
dello  sterno , in  guisa  che  in  essi  il 
cuore  è situato  in  una  linea  media  del 
corpo  diretto  dall’  innanzi  all’  indietro  , 
cd  a certa  distanza  dal  diafragma . Re- 
lativamente ai  poppanti  acquatici  , quali 
sono  i cetacei  o quelli  che  frequente- 
mente si  sommergono  , quali  sono  la 
lontra  , la  foca , non  è altrimente  vero 
che  sia  aperto  il  foro  ovale , o sia  quel- 
r apertura  , per  cui  comunicavano  fra 
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loro  le  due  orecchiette  del  cuore  y quando 
r animale  chiuso  nel  ventre  materno  non 
respirava  ancora . Quanto  alla  distribu- 
zione delle  arterie  e delle  vene  non  vi 
hanno  parimente  che  poche  differenze , 
e queste  ancora  non  essenziali  fra  i 
poppanti  in  genere  e V uomo  cui  si 
riferisca  il  confronto . Nei  cetacei  , per 
esempio  , 1’  arteria  polmonare  è tanto 

robusta  , quanto  /’  aorta  ; forse  perchè  in 
questi  poppanti  è assai  esteso  e non 
facile  il  circolo  polmonare . V aorta  nel- 
le scimie,  nei  carnivori  è simile  all’uma- 
na ; nei  ruminanti  , nei  solipedi , appena 
sortita  dal  cuore , si  divide  in  guisa  che 
realmente  vi  ha  V aoi'ta  anteriore  e la 
posteriore. 

Le  varie  parti , dalla  riunione  delle  Funzioni  del 
quali  risulta  il  cuore , non  sono  tutte 

1 * QT'tCT'lC  • 

nell’  istesso  momento  in  azione  ; non 
tutte,  cioè,  contemporaneamente  impri- 
mono movimento  al  sangue  circolante. 

Sono  due  gli  stati  ne’  quali  le  parti  del 
cuore  alternativamente  ritrovatisi  ; quello  , 
cioè,  di  rilasciamento  o di  riposo,  cui 
succede  quello  di  contrazione  o di  azio- 
ne , e così  successivamente  alternando  . [ 
fisiologi  indicano  il  primo  col  vocabo- 
lo diastole  , e dicono  sistole  il  secondo  , 

Le  fibre  del  cuore  sono  in  certo  modo 
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contorte  a spira  , per  cui  quando  stimo- 
late sì  contraggono , tendono  a portarsi 
quanto  più  possono  alla  linea  retta  , 
avvicinando  1’  una  all’  altra  estremità  , 
se  il  cuore  sia  staccato  dai  grossi  tron- 
chi venosi  ed  arteriosi  ; ma  nell’  animale 
vivente  , mercè  questo  attacco  del  cuore 
ai  g'rossi  vasi , la  contrazione  delle  fi- 
bre di  esso  non  può  produrre  altro 
efFetro  , che  quello  di  stringerlo  in  mi- 
nore volume  di  prima  , e di  avvicinarne 
r apice  alla  base  , la  quale  per  la  espo- 
sta circostanza  deve  riguardarsi  come  il 
punto  fisso  deile  fibre  medesime . Egli 
è per  ciò , che  la  punta  del  cuore  ad 
ogni  contrazione  batte  nel  lato  sinistro 
contro  la  parete  del  petto  , e nell’  atto 
medesimo  diminuendosi  tutto  il  volume 
del  cuore , si  restringono  le  di  lui  ca- 
vita , ed  il  fluido  in  esse  contenuto  ne 
è espulso . Alla  sìstole  succede  la  àia* 
stole  * o sia  il  rilasciamento  delle  fibre  ; 
quindi  1’  espansione  del  cuore  e l’ atti- 
tudine a ricevere  nei  suoi  ventricoli  nuo- 
' va  quantità  di  sangue . Le  orecchiette  , 
i grossi  vasi  che  partono  dai  ventricoli , 
quelli  che  apronsi  nelle  orecchiette  me- 
desime , hanno  la  stessa  alternativa  di 
sistole  e di  diastole  . Nè  tutte  le  menzio- 
nate parti  componenti  un  cuore  trovansi 
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contemporaneamente  o nell’  imo  o nel- 
1’  altro  dei  due  menzionati  stati  . Vi 
ha  tale  successione  di  movimenti  in 
dette  parti  , che  quando  alcune  sono 
in  sistole , le  altre  si  trovano  in  dìa^ 
stole,  e viceversa.  Tale  successione  è 
come  segue  : sistole  e diastole  sempre 
contemporanee  nelle  ve?7e  cave  e nelle 
vene  polmonari  ; nelle  due  orecchiette , 
ne’  due  ventricoli  ; nell’  arteria  polmonare 
e nell'aorta.  Ma  quando  il  sistema  san- 
guigno è tutto  pieno  di  sangue , non  vi 
ha  pure  questa  serie  successiva  di  con» 
trazioni  e rilasciamenti  alterni  e par- 
ziali, Nell’ istesso  momento  che  le  vene 
cave  in  sistole  vuotano  il  sangue  refluo 
dalla  grande  circolazione  nell’  anteriore 
orecchietta  , le  vene  polmonari , pure  in 
sistole , vuotano  quello  refluo  dalla  cir- 
colazione polmonare  nella  orecchietta  pe- 
steriore , e contemporaneamente  i due 
ventricoli , in  sistole , spingono  il  san- 
gue nelle  due  arterie  corrispondenti.  In- 
tanto sono  in  diastole  le  due  orecchiette  , 
e le  due  arterie , la  polmonare  e T aorta . 
Allorché  succede  in  queste  la  sìstole , 
contemporaneamente  sono  in  diastole  le 
vene  cave  , le  polmonari , i ventricoli , 
Nel  dare  una  spiegazione  a questa  co- 
stanza d’  alternativa  di  movimenti  con- 
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secativi  nelle  varie  parti  del  cuore  , sen- 
za  aver  ricorso  ad  ipotesi  , siccome 
fficevasi  prima  della  celebre  dottrina 
della  irritabilità  alleriana  , basta  osser- 
vare che  intanto  il  cuore  e le  parti 
ad  esso  adjacenti  alternano  nel  sovrin- 
dicato  modo  la  sistole  e la  diastole , in 
quanto  che  alternativamente  esse  parti 
sono  determinate  alla  contrazione  dallo 
stimolo  specifico  costituito  dal  sangue 
circolante . E nel  contrarsi  il  cuore  , 
agisce  qual  muscolo  involontario  ; di 
fatto,  noi  non  ne  proviamo  nè  piacere, 
nè  dolore , nè  ci  accorgiamo  del  suo 
muoversi , se  non  vi  prestiamo  atten- 

zione . Non  è però  meno  vero  che  il 
cuore  deve  a’  suoi  nervi  che  lo  tengono 
sotto  la  influenza  del  cervello , quella 
facoltà , per  cui  reagisce  agli  stimoli  . 
Cotesti  nervi  , d’  altronde  , sono  stati 
dimostrati  da  Scarpa  , ed  i fenomeni 

patologici  non  lasciano  dubitare  della 

sensibilità  del  cuore  ; e conferma  que- 
sta verità  la  semplice  osservazione  del 

disordine  indotto  nei  movimenti  del 
cuore  dalle  varie  affezioni  dell’  animo  , 
Quando  la  reazione  del  cuore  è rego- 
lare , questo  muscolo  cavo  contraendosi 
imprime  un  urto  assai  vivo  al  sangue , 
per  cui  questo  fluido  scorre  rapidamente 


20  I 


nei  vasi  che  sono  in’  continuazione  col 
cuoj'e  medesimo. 

L’onda  sanguigna  è mossa  con  tale  ve- 
locità nei  vasi  in  vicinanza  al  cuore  , che 
il  maggiore  numero  dei  fisiologi  , in 
mezzo  ad  una  folla  di  calcoli  fatti  a 
tal  uopo  , conviene  che  in  ogni  mi- 
nuto secondo  il  sangue  percorra  uno 
spazio  uguale  a due  piedi  parigini  cir- 
ca . E nello  scorrere  , la  detta  onda  san- 
guigna con  una  parte  di  sè  si  tiene  in 
una  linea  rappresentante  1’  asse  longi- 
tudinale del  vaso  che  la  rinchiude  , e 
coir  altra  parte  scorre  rasente  alle  pa- 
reti del  vaso  medesimo . La  prima  di- 
cesi correre  con  moto  progressivo , la 
seconda  con  moto  laterale  j e la  indicata 
divisione  dell’  onda  sanguigna  non  può 
non  farsi  , essendoché  i varj  principj 
componenti  il  sangue  sono  diversi  fra 
loro  e per  peso  e per  figura  ecc.  Dal 
cuore  , mosso  il  sangue  , scorre  velocissi- 
mo le  parti  tutte  della  macchina  , e daL 
Je  arterie  passa  ancora  assai  rapido  alle 
vene  e da  queste  al  cuore  ritorna  ; e ciò 
ad  onta  dei  molti  ostacoli  che  il  san- 
gue incontra  percorrendo  le  parti  della 
macchina  animale , quali  sono  il  nume- 
ro prodigioso  dei  rami  arteriosi»  i lumi 
de’  quali , tutti  presi  insieme , superano 
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di  gran  lunga  il  lume  del  tronco  da 
cui  provengono  , la  diversità  degli  an- 
goli , che  i rami  descrivono  coi  tron- 
chi, le  anastomosi  frequenti  fra  arterie 
ed  arterie  e fra  queste  e le  vene,  l’attri- 
to , la  tendenza  del  sangue  a conden- 
sarsi e simili  . La  forza  per  la  quale  il 
sangue  supera  tanti  ostacoli,  e giunge 
ancora  notabilmente  veloce  al  cuore  di 
dove  partì , non  deve  certamente  at- 
tribuirsi al  cuore  soltanto , siccome  al- 
cuni hanno  opinato  e sostenuto  ^ ma 
bensì , non  meno  che  al  cuore , a tutto 
il  sistema  dei  vasi  sanguigni  , e partico- 
larmente alle  arterie  , in  ogni  punto 
delle  quali  si  riproduce , per  così  dire  , 
la  forza  che  rinnova  sul  sangue  quella 
spinta  , eh’  ei  tutta  non  può  riconoscere 
, dal  cuore . Depone  in  favore  di  questa 
verità  la  sola  osservazione  della  rapi- 
dità sorprendente , colla  quale  il  san- 
gue partito  dal  cuore  e percorso  l’ intero 
sistema  sanguigno  ritorna  al  cuore . Se 
questo  muscolo  cavo  fosse  il  solo  mo- 
tore dell’  onda  sanguigna  , la  velocità 
di  questa  andrebbe  a mano  a mano  e 
sensibilmente  diminuendo , allontanando- 
si essa  dal  cuòre  , ed  è appunto  ciò 
che  non  accade . In  un  animale  se  os- 
servisi il  moto  del  sangue  nell’  aorta  in 
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vicinanza  al  cuore  , patentemente  sì  scor- 
ge esser  esso  alternativamente  celerissi- 
mo , e meno  celere  , combinandosi  esat- 
tamente la  massima  di  lui  velocità  colla 
sistole  del  cuore , e la  diminuita  velo- 
cità colla  diastole  di  questo  viscere  ; 
ma  mentre  ciò  succede  nell’  aorta  e nei 
grossi  tronchi  derivati  da  queste  in  vi- 
cinanza al  cuore , se  si  osservi  il  mo- 
to  del  sangue  nei  rami  arteriosi  lon- 
tani dal  cuore , il  moto  rapidissimo  del 
sangue  è equabile  , continuato  e senza 
1’  indicata  alternativa  di  moto  velocis- 
simo e di  moto  rallentato  . Come  po- 
trebbe aver  luogo  quest’  equabilità  di 
movimento  del  sangue  nei  rami  arte- 
riosi lontani  dal  cuore , se  tutto  l’ im- 
pulso al  sangue  medesimo  derivasse  dal 
cuore  l II  sangue  , votandosi  in  un  sac- 
co aneurismatico  , perde  notabilmente 
della  sua  velocità , e la  riacquista  en- 
trando e percorrendo  il  vaso  arterioso  , 
che  è in  continuazione  coll’  aneurisma  ; 
nè  questa  velocità  che  il  sangue  acqui- 
sta , passando  dall’  aneurisma  all’  arteria  , 
devesi  attribuire  a leggi  puramente  idrau- 
liche.'Nè  da  queste  leggi  semplicemente 
si  potrebbe  derivare  il  fenomeno  che 
si  osserva , ferendo  un’  arteria  od  una 
vena . U sangue  spesso  n’  esce  a due 
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correnti  distinte , poiché  con  una  par* 
te  di  sé , per  la  disordinata  azione  del 
vaso  sanguigno  , anziché  progredire  allo 
innanzi  , retrocede  verso  la  ferita . Le 
infiammazioni  locali , e interessanti  non 
i tronchi  arteriosi  , ma  le  sottili  di- 
ramazioni di  essi , provano  all’  evidenza 
che  le  arterie  per  sè  medesime  ed^  in- 
dipendentemente dal  cuore , imprimono 
movimento  al  sangue  circolante . E ciò 
certamente  avea  luogo  in  tutti  i casi  sta- 
ti osservati  di  cuori  ossificati , quasi  fria- 
bili, o cartilaginosi,  o distrutti,  riferiti 
da  Senac  . E lo  stesso  vediamo  succedere 
negli  animali  a sangue  freddo  , nei  quali 
continua  per  qualche  tempo  la  circola^ 
zione  dopo  aver  loro  estirpato  il  cuore  ^ 
A questi  fatti , i quali  ci  convincono  che 
le  arterie  devono  riguardarsi  come  ap- 
pendici del  cuore,  e dotate  rispettivamen- 
te delle  stesse  di  lui  proprietà , si  ag- 
giunge che  non  si  saprebbe  come  esclu- 
derle dall’  ufficio  d’  imprimere  movimento 
al  sangue  in  circolo  , avendo  esse  una 
tonaca  fatta  di  fibra  carnosa  , tonaca  , 
che  tutti  generalmente  i più  valenti  ana- 
tomici hanno  riconosciuta  per  tale  ; che 
indarno  si  sostiene  non  esistere  dal  si- 
gnor Bichat,  e che  è nelle  arterie  tanto 
più  robusta  in  proporzione,  quanto  più 
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le  arterie  medesime  sono  lontane  dal 
cuore  ^ A queste  osservazioni  d’  umana 
iiotomia  si  uniscono  quelle  di  notomia 
comparativa.  aorta  dei  pesci,  che  non 
ha  veruna  comunicazione  col  cuore  ^ per 
qual  forza , se  non  se  per  la  propria , 
spinge  il  sangue  alla  circolazione  ? Ed 
in  quei  vermi  , che  propriamente  non 
hanno  cuore  , non  sono  eglino  i vasi  che 
hanno  la  facoltà  di  reagire  allo  stimolo 
del  sangue  contraendosi  ? Ed  il  sistema 
linfatico  non  ha  egli  la  facoltà  di  fare 
progredire  in  sè  stesso  i fluidi  assorbiti , 
senza  che  vi  abbia  per  detto  sistema  un 
cuore  ? E nei  vasi  delle  piante  non  cir- 
colano umori , senza  che  vi  sia  circo- 
scritta  in  un  luogo  una  forza  impellen- 
te , un  cuore  ? Come  mai  dopo  queste 
riflessioni , alle  quali  molte  altre  aggiun- 
gere se  ne  potrebbero , determinarsi  a 
riguardare  le  arterie  quali  tubi  pressocchè 
inerti,  e destinati  semplicemente  a tras- 
portare dal  cuore  alle  parti  il'  sangue 
che  si  suppone  mosso  unicamente  dal 
cuore  ? O tutt’  al  più , quali  tubi  dotati 
della  contrattilità  di  tessuto , ciò  che  equi, 
vale  presso  a poco  al  dire  elastici^  e ca- 
paci, perchè  tali  , non  perchè  eccitabili  y 
di  effettuare  molti  dei  fenomeni  che  pre- 
senta il  sangue  circolante  per  le  arterie  , 
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siccome  opina  il  signor  BIchat;  fenomeni 
che  per  noi  derivano  in  vece  dall’  essere  le 
arterie  non  solo  tubi  elastici , ma  ben 
anche  eccitabili  in  proporzione  al  pari 
del  cuorel 

Rapporto  al  movimento , che  per  le 
forze  combinate  del  cuore  e delle  arterie^ 
una  parte  dell’  onda  sanguigna  concepi- 
sce, percorrendo  i vasi  rasente  la  loro 
superficie  o sia  col  moto  laterale , ol- 
treché la  ragione  sola  persuade  che  deb- 
ba aver  luogo  , lo  dimostra  e la  osserva- 
zione oculare  negli  animali , nei  quali  lo 
spettacolo  della  circolazione  può  aversi 
sott’  occhio  , e il  battere  delle  arterie , 
che  con  un  solo  vocabolo  dicesi  poho  , 
lo  che  non  potrebbe  succedere  , se  tutta 
1’ onda , sanguigna  con  uguale  movimento 
progressivo  percorresse  i vasi  . 

E perchè  questo  importante  articolo  di 
dottrina  riesca  facile  ad  intendersi,  giova 
lo  stabilire  alcuni  generali  principj.  Il 
pulsare  di  un’  arteria  non  deriva  da  una 
forza  particolare  di  questo  vaso,  che  Ga- 
leno disse  piilsifica.  Rosa,  Scarpa,  hanno 
più  volte  osservato,  che  un  budello  mes- 
so in  comunicazione  con  una  grossa  ar- 
teria d’  un  animale  , ( siccome  praticasi 
nel  famoso  sperimento  della  trasfusione 
del  sangue  } ‘pulsa  al  pari  che  1’  arteria 
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medesima  . E"  dunque  questa  , non  meno 
che  il  budello  , passiva  nel  pulsare  . 

Quella  meccanica  distensione  dell’  ar~ 
feria , cui  corrisponde  il  battere  della 
medesima,  non  avrebbe  luogo,  se  il  si- 
stema sanguigno  non  fosse  tutto  , e sem- 
pre pieno  di  sangue  ; e che  ciò  sia  , si 
prova  osservando  che  un  arteria  ferita  dà 
sangue  tanto  nella  sistole , quanto  nella 
diastole  i e solo  il  getto  è ora  più  , ora 
meno  ampio,  secondo  ohtV  arteria  ^ d’al- 
tronde sempre  piena  di  sangue,  lo  è di  più, 
siccome  nella  sistole  del  cuore  o di  meno  , 
siccome  nella  diastole  di  lui.  Negli  anima- 
li a sangue  freddo  i grossi  tronchi  arterio- 
si, abbenchè  veggansi  ora  più,  orameno 
distesi  dalle  onde  sanguigne,  ne  sono  pe- 
rò tutti  e sempre  pieni.  Nè  per  impu- 
gnare questa  verità,  siccome  fa  anche  re- 
centemente un  fisiologo  (i)  si  può  ob- 
biettare che  nei  cadaveri  d’ uomini  periti 
senza  previe  perdite  di  sangue,  le  arterie 
ne  sono  vote , piene  essendone  soltanto 
le  veney  poiché  a questa  obbiezione  sa- 
rebbe facile  il  rispondere,  non  essere  sem- 
pre vero  che  le  arterie  trovinsi  nei  cada- 
veri assolutamente  vote  di  sangue  : certa-, 

' ' 


(i)  Foderer  , t,  i , pag.  93. 


mente  ne  sono  piene  tutte  le  picciolc  ar- 
come  veggiamo  in  tutti  i muscoli, 
che  nei  cadaveri  mantengonsi  pur  rossi  ; 
che  le  vene  sono  più  dilatate  nel  morto  , 
di  quello  che  lo  fossero  nel  vivo  ani- 
male ; che  per  ultimo  il  sangue  che 
distende  le  7^ene  nei  cadaveri  , vi  si 
addensa  ed  in  parecchi  luoghi  si  ag- 
gruma , per  cui  , ristretto  in  sè  me- 
desimo , occupa  uno  spazio  minore  di 
quello  che  occupava  quando  scorreva 
fluido  ed  espanso  nei  vasi  del  vivo 
animale.  5.  La  velocità  del  sangue, 
massima  , allorché  dal  ventricolo  poster 
riore  del  cuore  passa  nell’  aorta , quan- 
tunque venga  successivamente  intratte- 
nuta dalle  succedentisi  contrazioni  delle 
arterie  che  imprimono  al  sangue  nuo- 
vi impulsi  ; pure  si  diminuisce  alquan. 
to , e ciò  in  ragione  della  distanza 
dal  cuore  anzidetto.  Posti  gli  enun- 
ciati principj  , il  sangue  , che  senza 
interruzione  corre  le  arterie  , vi  si  fa 
più  rapido  sotto  le  consecutive  pres- 
sioni del  cuore  e dei  vasi  arteriosi  ; 
quella  onda  sanguigna  , sulla  quale  im- 
' mediatamepte  agisce  il  cuore  , spinta 

dalla  forza  di  questo  viscere  nell’  aor^ 
ta  , va  con  impeto  vigoroso  ad  ur- 
tare contro  1’  onda  che  1’  ha  preceduta  , 
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e die  urtata  da  quella non  può  non 
a^ire  anch’  essa  centro  1’  Onda  che  le  sta 
I dinanzi  , e così  successivamente  . L’  onda 
sanguigna  che  trovasi  nell’aorta  resiste  a 
quella  che  è per  giungervi , mentre  essa 
incontra  resistenza  per  parte  dell'  anterio- 
re , e ciò  perchè  la  velocità  del  sangue 
è decrescente , allontanandosi  dal  cuore  ; 
quindi  e posteriormente  e anteriorinente 
compressa , non  può  non  comprimere  e 
dilatare  T arteria  ; la  quale  laterale  com- 
pressione e dilatazione  deli’  arteria  fa- 
cendosi , quasi  direi  , istantaneamente 
e con  un  colpo  secco  , la  battuta  ne  è 
sensibile , ed  è propriamente  ciò  che 
j diciamo  polso.  Allorché  e per  la.  spinta 
delle  posteriori  onde  sanguigne  , e per 
le  contrazioni  delle  arterie  , che  sono 
impazienti  della  indicata  laterale  pres- 
sione e dilatazione,  le  anteriori  pro- 
grediscono , succede  alla  battuta  del 
polso  il  restringersi  dell’  arteria  che  poi 
di  nuovo  si  allarga  e si  dilata  , e batte 
, per  indi  novamente  restringersi  ; e co- 
sì successivamente  . Nè  si  creda  che  l’ ar* 
teria  pulsante  , perchè  la  battuta  del 
polso  sia  sensibile  , debba  notabilmente 
dilatarsi . La  laterale  distensione  della 
arteria , cui  corrisponde  la  battuta  del 
polso , è in  realtà  assai  piccola , quan- 
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tunque  al  tatto  ci  sembri  grande  . Se 
una  grossa  arteria  , quella  del  carpo 
per  esempio , si  metta  a nudo , appe- 
na l’ occhio  vi  scorge  movimento  , lad- 
dove toccandola  , si  direbbe  che  real- 
mente balza  con  forza  sotto  il  dito . 
Parrebbe  dalle  cose  dette  , che  la  pul- 
sazione dovesse  progressivamente  sentir- 
si nei  grossi  vasi  arteriosi , ed  in  vece 
se  si  metta  una  mano  al  cuore  mentre 
batte,  lo  che  accade  nella  sistole^  nel- 
P istesso  momento  si  sente  il  battere  del- 
la arteria,  che  succede  nella  diastole  del- 
la arteria  medesima;  il  che  deriva  ap- 
punto dall’  essere  il  sistema  sanguigno  , 
tutto  pieno  di  sangue  . L’  urto  dal  cuore 
si  propaga  a tutte  le  onde  sanguigne,  le 
quali  non  sono  già  contigue  , ma  conti- 
nue, e si  propaga  in  un  tempo  indivisi- 
bile . Intanto  poi  la  pttlsazione  non  è 
sensibile  che  nei  grossi  tronchi  arteriosi  , 
in  quanto  che  nei  vasi  minori , divenuto 
il  movimento  del  sangue  più  equabile , più 
regolare,  non  può  aver  luogo  l’urto  succes- 
sivo  dell’ onde  sanguigne,  o almeno  non  è 
sì  vivo,  che  la  pulsazione  ne  sia  sensibile;  è 
ciò  sì  vero , che  se  per  una  cagione  qual- 
siasi la  circolazione  si  acceleri  nei  minori  e 
nei  minimi  vasi,  e quelli  e questi  diven- 
gono pulsanti  al  pari  che  le  grosse  arterie. 
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Dopo  tutto  ciò , è chiaro  perchè  i 
medici  d’  ogni  tempo  siansi  valsi  del 
po/i’o  , onde  giudicare  della  forza  rela- 
tiva del  cuore  e delle  arterie  ; avver- 
tendo però , che  la  frequenza  del  polso 
è varia  secondo  l’età,  il  temperamento, 
la  statura  ; secondo  che  si  esplora  o 
di  giorno  o di  notte  ; secondo  la  sta- 
gione , il  clima  ; e conviene  aver  ri- 
guardo per  sino  alle  aflfezioni  diverse  del- 
r animo  che  lo  alterano  sensibilmente. 

Il  sangue  dal  sistema  arterioso  passa  circo ^ 
al  venoso  , ufficio  del  quale  si  è il  ri- 
condurlo  al  cuore  di  dove  partì , on-  ' 
de  riacquisti  quei  caratteri  che  dal  ve- 
noso il  sangue  arterioso  distinguono . Le 
origini  del  sistema  delle  vene  sono  pre- 
cisamente a tutte  le  arteriose  estremità 
che  colle  vene  medesime  sono  in  con- 
tinuazione. Oltre  il  punto  anastomotico 
fra  l’ arteria  e la  vena  corrispondente , 
r arteria  medesima  si  prolunga  alquan- 
to , e forma  uno  de’  così  detti  vasi 
esalanti  , i quali  costituiscono  un  este- 
sissimo organo  di  secrezione  o all’  ester- 
na superficie  del  corpo  , o alla  in- 
terna superficie  delle  cavità  grandi  e 
piccole  del  corpo  medesimo  ; ma  di  ciò 
si  dirà  più  diffusamente  trattando  della 
secrezione  » Vi  hanno  poi  arterie  che 
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alla  loro  estremità  sono  sì  tenui  , che 
in  esse  non  iscorre  che  la  parte  bian- 
ca , linfatica  , sierosa  del  sangue  , o 
se  ammetcono  il  glubetto  sanguigno  , 
non  può  questo  unirsi  a molti  alcri , 
per  cui  il  sangue  non  appare  rosso  , 
ma  bianco , e perciò  arterie  capillari 
si  dicono  ; e vi  hanno  vene  dell’  istes- 
so  nome  , cioè  capillari  , diverse  da 
quelle  che  ricevono  dalle  arterie  il  san- 
gue rosso . 

Rapporto  alla  tessitura  ed  alla  dis- 
posizione sono  diverse  le  vene  dalle 
arterie  y e perchè  sono  di  queste  gene- 
ralmente più  distendibili,  e perchè  vi 
hanno  in  molte  le  valviile y sopra  tutto 
in  quelle  delle  estremità , e perchè  su- 
perano assai  il  numero  e 1’  ampiezza  del- 
le arterie  medesime . 

L’  onda  sanguigna  che  scorre  nelle 
vene , si  divide  al  pari  di  quella  che 
scorre  nelle  arterie , in  due  parti  : in 
quella,  cioè,  che  muovesi  col  moto  pro- 
gressivo , ed  in  quella  che  alquanto  più 
lentamente  della  prima  scorre  col  moto 
laterale . 

Il  moto  progressivo  del  sangue  nelle 
vene  y abbenchè  non  sia  veloce  tanto 
quanto  nelle  arterie , lo  è però  al  se- 
gno , che  la  differenza  non  è molto 
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considerabile  ; e la  forza  per  la  quale 
il  sangue  corre  ancora  veloce  nelle  vene , 
vuole  essere  riconosciuta  e nel  cuore 
e nelle  arterie  , le  quali  fanno  giungere 
alle  vene  il  sangue  già  dotato  di  molta 
velocità , e poscia  nelle  vene  istesse , alle 
quali  non  può  non  accordarsi  un  qual- 
che grado  di  eccitabilità , per  la  quale 
sentono  aneli’  esse  lo  stimolo  del  san- 
gue che  le  percorre  , e reagiscono  al 
, medesimo , imprimendogli  un  certo  urto 
che  sostiene  l’ impulso  già  ricevuto  dal 
cuore  e dalle  arterie  anzidetto  ; lo  che 
rendesi  tanto  più  sensibile  , quanto  più 
il  sangue  nelle  vene  si  avvicina  al  cuore  ; 
poiché  in  queste  la  notomia  riconosce 
una  tonaca  musculosa , che  non  è fà- 
cile il  rinvenire  nelle  vene  dal  cuore 
lontane  ; quindi  succede  nelle  vene  al- 
r opposto  che  nelle  arterie.  Jn  queste 
la  tonaca  muscolosa  è tanto  più  pro- 
nunciata , quanto  più  1’  arteria  è lon- 
tana dal  cuore  ^ e le  ragioni  di  questa 
anatomica  disposizione  sono  già  note , 
e nelle  vene  V indicata  tonaca  fibrosa 
si  riconosce  nei  tronchi  venosi , e noti 
nei  rami  venosi  , per  ciò  che  in  que- 
sti il  sangue  corre  per  la  velocità  già 
impressagli  dalle  arterie , scemandosi  la 
quale  , i tronchi  venosi  rinnovano  su 
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lui  quella  spinta  , che  Io  fa  giunge- 
re ancora  notabilmente  veloce  al  cuo~ 
re . E relativamente  alla  velocità  del  san- 
gue venoso , è poi  necessario  osservare 
altresì , che  le  valvule  in  molte  vene , 
i muscoli  che  loro  sono  vicini , le  «r- 
terie  che  con  molte  sono  a contatto  , 
la  disposizione  delle  vene  in  piani  in- 
clinati, sono  tutte  circostanze  le  quali 
sono  opportunissime  a favorire'  la  pro- 
gressione del  sangue  dalle  origini  verso  i 
tronchi  venosi. 

Che  il  moto  laterale  d’  una  parte  del 
sangue  accada  nelle  vene , siccome  nelle 
arterie  , lo  persuade  l’  osservazione  che 
''passando  il  sangue  da  un  alveo  ampio 
in  uno  sempre  più  ristretto , non  può 
non''  aver  luogo  una  pressione  esercitata 
dal  sangue  sulle  pareti  dei  vasi  venosi. 
Ciò  nulla  meno  , la  pressione  laterale 
del  sangue  nelle  vene  non  è tale,  che 
queste  siano  pulsanti  come  le  grosse 
arterie  ; e ciò  deriva  dall’  essersi  , in 
confronto  di  quella  che  ha  nelle  arte- 
rie diminuita  la  velocità  del  sangue 
nelle  vene , per  cui  in  queste  il  moto 
rendesi  uniforme , come  lo  è nei  rami 
minori  e minimi  arteriosi.  Le  pareti 
delle  vene  t molto  più  deboli  di  quelle 
delle  arterie  i non  imprimono  tanto  vi- 
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gore  al  sangue  da  rendere  sensibili  la 
sistole  e la  diastole,  che  se  talvolta  so- 
nosi  vedute  alcune  vene  , al  pari  d’  una 
arteria , pulsanti  , sembra  appunto  di 
poterlo  dedurre  da  un  grado  di  mor- 
bosa eccitabilità , come  accade  nei  pic- 
coli vasi  arteriosi  d’ una  parte  , i quali 
pulsano , se  questa  s’  infiammi  : ovvero 
il  pulsare  delle  vene  può  derivare  da 
una  pletora  che  determini  frequenti  e 
grosse  onde  sanguigne  nelle  vene,  le 
quali  di  tale  maniera  alternativamente  a 
forza  dilatate  e reagenti,  appajano  puU 
santi,  non  altrimenti  che  il  budello  mes- 
so in  comunicazione  coll’  arteria  nello 
sperimento  della  trasfusione  del  sangue . 
Osservando  negli  animali  vivi  le  due  ve- 
ne  cave  in  vicinanza  al  cuore,  veggonsi 
in  certo  modo  ondulate  per  un  moto 
oscillatorio  del  sangue  in  esse  contenuto , 
e che  lateralmente  le  preme . Ivi  il  san- 
gue ha  acquistata  la  celerità  massima  pos- 
sibile al  sangue  venoso , e alternativa- 
mente  gli  si  oppone  la  resistenza  della 
orecchietta  che  si  contrae  e si  rilascia  ; 
quindi  le  Vene  cave  in  certo  modo  appa- 
iono pulsanti  per  le  indicate  ragioni . 

11  sangue , mosso  primitivamente  dal 
cuore  e successivamente  dalle  arterie  e 
dalle  vene,  torna  al  cuore  di  dove  ^artì. 


Della  velo-' 
cità  e della 
quantità  del 
sangue  nel- 
V uomo  . 
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Mold  fisiologi , i calcoli  dei  quali  sa- 
rebbe lungo  e vano  l’esporre,  hanno 
tentato  di  determinare  in  quanto  tempo 
nell’  uomo  una  circolazione  sanguigna  si 
cominci  e si  compia  ; ed  il  più  gran 
numero  ^di  essi  si  accorda  nel  credere 
che  nello  spazio  di  tre  minuti  primi  o 
poco  più  , il  sangue  partito  dal  ci/ore 
circoli  per  le  parti  della  macchina  , e 
torni  al  cuore.  1 fisiologi  hanno  inoltre 
cercato  di  stabilire  quanto  sangue  abbia 
nn  uomo.  E’  chiaro  che  l’età,  il  sesso, 
la  costituzione  , il  modo  di  vivere  devo- 
no indurre  infiniti  cangiamenti  su  di  Ciò 
fra  uomo  e uomo  : ciò  nullameno , è 
opinione  di  molti  e medici  e fisiologi  , 
che  in  un  uomo  sano  , vigoroso  , adulto 
vi  abbiano  circa  venticinque  , ventotto  o 
trenta  libbre  mediche  di  sangue. 

ARTICOLO  VII. 

Della  Respirazione  o 

Il  sangue  circolando  soddisfa  contem- 
poraneamente e air  oggetto  di  nutrire  le 
parti  della  macchina  animale  , ed  a quel- 
lo di  eccitare  le  parti  medesime  ai  rispet- 
tivi loro  uffici,  mercè  un  principio  che 
costituisce  del  sangue  lo  stimolo  oppor- 
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tuno  per  quelle , ed  atto  in  certo  modo 
ad  intrattenerne  la  vita . Siccome  poi 
circolando  il  sangue,  perde  a mano  a 
mano  le  sue  facoltà  nutritive  per  cui  è 
necessario  eh’  ei  torni  al  centro  del  si- 
stema sanguigno,  onde  novamente  arric- 
chirsene ; così  si  spoglia  egli  delle  sue 
vitali  proprietà  , ed  è necessario  eh’  egli 
torni  a quelle  viscere , nelle  quali  ei  le 
ricevè  , e nelle  quali  egli  può  novamente 
farne  l’ acquisto  , deponendo  alcuni  ete- 
rogenei prinopj  che  lo  imbrattano  nel 
circolo  sanguigno  . Questo  cambiamento 
del  sangue  che,  divenuto  povero  di  vi- 
tali proprietà,  o sia  venoso,  torna  ad  es- 
serne ricco,  o ii-à  arterioso , ottiensi  mer- 
cè la  funzione  indicata  dal  vocabolo 
respirazione  ; ed  è di  questa  funzione 
che  necessariamente  devesi  ora  trattare  , 
avendo  già  parlato  della  circolazione , col- 
la quale  la  respirazione  è in  istrettissirao 
rapporto . 

Ponno  stabilirsi  questi  principj:  Ogni 

essere  vivo  animale  ha  un  modo  di  com- 
mercio fra  il  proprio  sangue,  ed  il  così 
detto  princìpio  vitale:  2^  Variando  le 
circostanze  e la  maniera  di  vivere  dei 
differenti  animali  , la  natura  ha  dovuto 
bensì  diversificare  gli  organi  della  respi- 
razione, ma  non  per  questo  ha  punto 
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derogato  alla  legge  surriferita  : Sicco- 

me la  respirazione  è strettamente  legata 
colia  circolazione  ; così  agli  organi  più 
semplici  per  questa  funzione  corrispondo- 
' no  i più  semplici  per  la  respirazione  ^ ed 
a misura  che  quelli  compajono  più  com- 
posti, più  composti  li  accompagnano  gli 
organi  per  la  respirazione  medesima  . 

■Polipi  izoojìti,  Qii  animali  semplicissimi  confinanti 

colle  piante  , i polipi  , cioè , ed  i zoofiti 
in  genere,  non  presentano  all’anatomico 
organo  veruno  , cui  dire  si  possa  organo 
h respirazione . Ad  onta  di  ciò  l’ana- 
logia persuade  che  respirino  , e probabil- 
mente il  processo  della  respirazione  si  fa 
in  essi  a tutta  la  superficie  del  loro  cor- 
po, siccome  opinano  Cuvier,  Spallanzani 
ed  altri.  Certo  è d’altronde,  dietro  l’ espe- 
rienze di  Vauquelin  (i),  instituite  in  ge- 
nere negli  animali  non  vertebrati,  e quel- 
le dello  Spallanzani  più  particolarmente 
instituite  sui  zoofiti , che  questi  viziano 
T aria  , assorbendone  il  principio  vitale  , 
ed  in  tanta  quantità , presso  a poco , 
come  il  fosforo  di  Kunchel  a detto  del 
nominato  autore  (2). 


(1)  Cuvier  , t.  IV  , pag.  4^3. 

(a)  Spallanzani,  opere  postume. 
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Ad  eccezione  dei  menzionati  sempli- 
cissimi animali,  negli  altri  sono  noti  gli 
organi,  pei  quali  o dall’acqua,  o dal- 
l’aria si  estrae  il  principio  vitale. 

Fra  gli  animali  echinodermi  nelle  olo-  Ecftinoderm 
turie , e particolarmente  nella  tubolosa  , 
osservata  vivente , scorgesi  facilmente  nel 
suo  interno  uno  o più  alberi  membranosi 
scavati  , il  tronco  del  quale  o dei  quali , 
comunica  esternamente,  aprendosi  in  cloa- 
ca , là  dove  pure  finisce  il  retto  intesti- 
no . Questo  tronco  nell’  interno  dell’  ani- 
male si  divide  e si  suddivide  in  rami  i 
quali  terminano  in  punte  coniche . E*  da 
rimarcarsi  che  questi  rami  a certi  deter- 
minati intervalli  si  gonfiano , formando 
ivi  tante  vescichette,  che,  tagliando  poi 
l’animale,  ritrovansi  piene  d’acqua.  Nel- 
le asterie  e negli  echini  vi  hanno  moltis- 
simi tentacoli  cilindrici,  e mobili  in  gui- 
sa che  servono  ai  detti  animali  di  pie- 
di , sui  quali  passano  di  luogo  in  luo- 
go . Questi  tentacoli  o piedi  sono  stati 
da  Monro  riguardati  nell’  echino  come 
organi  per  l’  assorbimento  del  fluido  am- 
biente ; ma , come  osserva  Cuvier , e co- 
me ho  osservato  io  medesimo , pare  che 
la  detta  funzione  si  faccia  da  organi  più 
piccoli  e più  numerosi  che  i tentacoli 
testé  menzionati.  Quando  si  osservi  un 
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echino  notante  nell’  acqua  , sporgono  da 
tutta  la  di  lui  superfìcie  piccoli  tubi  car- 
nosi ed  aperti  all’  estremità  , i quali  rien- 
trano nel  corpo  tosto  che  1’  animale  si 
estragga  dall’acqua.  Pare  che  per  la  loro 
forma  e pel  loro  modo  d’agire  sì  possati 
credere  destinati  ad  assorbire  l’ acqua  e 
trasportarla  nell’  interno  dell’  animale  pel 
processo  della  respirazione  (i). 

In  questi  animali  è patente  quale  sia 
il  progetto  della  natura  nel  costruire  un 
organo  di  respirazione  atto  ad  estrarre  il 
principio  vitale  dall’  acqua  . 

Gr  insetti  , tanto  in  istato  di  larve 

che  di  farfalle  , respirano  nell’  aria  . Nelle 
larve  degl’  insetti  terrestri  , come  , per 
esempio  , nel  baco  da  seta , vi  ha  in 

ciascun  lato  un  tronco  che  riceve  1’  aria 
da  dieci  fori  denominati  stigmate^  I rami 
che  staccansi  dai  due  tronchi  sono  dis- 
posti a raggi , a ventaglio,  e diconsi 

trachee  o fìstole  . aeree  diramate  finissi- 
mamente per  tutto  il  corpo  dell’  ani- 

male . Quanto  alla  struttura  delle  trachee 
sono  esse  tubi  fatti  da  tre  membrane  , 
una  interna  , esterna  1’  altra  , ed  una 
media  formata  da  un  filo  elastico , di 
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un  colore  brillante  quasi  fosse  di  me- 
tallo , e contorto  a spirale  tutto  lungo 
la  trachea  in  guisa  che  questa  mantiensi 
sempre  aperta  nel  suo  lume , e s’  ac- 
corcia e si  allunga  secondo  le  posi- 
zioni dell’  animale  . Così  nelle  larve 
degl’  insetti  terrestri  . In  . quelle  degli 
acquatici  in  generale  il  precipuo  orifì- 
cio aereo  è vicino  all’  ano  per  poter  più 
facilmente  ricercare  e ricevere  1’  aria  . 
rroporzionatamente  i due  tronchi  la- 
terali sono  negli  acquatici  assai  più 
ampj  che  nei  terrestri  , e ciò  forse  per 
farsi  una  ricca  provigione  d’  aria  da 
trasportarsi  seco  quando  si  sommergo- 
no . Certo  è che  stigjnate  e trachee  co- 
stituiscono in  questi  animali  gli  organi 
pel  respiro  , poiché  chiuse  comunque 
le  stigmate  , inevitabilmente  essi  peri- 
scono . Negl’  insetti  perfetti  , general- 
mente parlando , le  trachee  sono  meno 
numerose , che  nelle  larve  ; ma  laddo- 
ve in  queste  le  trachee  sono  filiformi 
e cilindriche , in  un  gran  numero  di 
insetti  perfetti  presentano  tratto  tratto  al- 
cuni ingrossamenti  a modo  di  picdole 
aeree  veschichette  (i). 


(0  Swainmcrdaiii . 
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Gl’  insetti  dimostrano  quale  sia  il  pro- 
getto della  natura  nel  costruire  gli  organi 
per  la  respirazione  negli  animali  che  respi- 
rano nell’aria.  E tanto  gli  echinodermi 
poi  , quanto  gl’  insetti  , siccome  hanno  il 
sistema  per  la  circolazione  semplicissimo 
( se  pur  l’hanno  ) , così  in  essi  è il  più 
semplice  conosciuto  il  sistema  per  la 
respirazione . 

asari’  fra  i Vermi  a sangue  rosso  non  sono 

rosso,  sanguisuga,  e il  verme  di  terra, 

che  per  organo  * di  respirazione  sembra 
non  abbiano  che  la  pelle , la  quale  consta 
di  un  tessuto  vascolare . Gli  altri , aven- 
do una  compiuta  circolazione  del  san- 
gue , hanno  un  assai  esteso  sistema  di 
respirazione  . Sonovi  nelle  serpule  ai  lati 
della  bocca  due  eleganti  ventagli  fatti  in 
forma  di  piume  a lungo  fusto,  e a corte 
barbe , tinte  di  vaghi  colori . Sono  que- 
ste le  branchie , o organi  di  respirazio- 
ne , le  quali  si  muovono  e si  agitano  , 
a piacere  dell’  animale  , nell’  acqua  in  cui 
esso  nuota  . Le  anfitriti  hanno  pure  le 
branchie  fatte  a pennacchi,  e ne  hanno 
due  per  ciascun  lato . Le  arenicole  quat- 
tordici per  ciascun  lato . Trenta  le  anfi» 
nome  , quaranta  circa  gli  afroditi,  ed  in 
tutti  ogni  branchia  ha  il  suo  sistema 
sanguigno  arterioso  e venoso . L’ essere 
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in  questi  animali  il  sangue  , benché  fred- 
do , pure  più  o meno  tinto  in  rosso  , 
porrebbe  egli  derivarsi  dall’  estensione  re- 
lativa dei  loro  organi  respiratorj? 

Nei  crostacei  le  branchie  costituiscono  Crostacei* 
un  sistema  di  respirazione  in  propor- 
zione assai  ampio  ed  opportunissimo 
ad  estrarre  dalle  acque  il  principio  vi-  - 

tale.  Varia  il  numero  delle  branchie  ne- 
gl’ individui  delle  varie  famiglie  dei  cro- 
stacei , ma  generalmente  la  loro  strut- 
tura è quale  riscontrasi  nelle  branchie 

del  granchio  e dell’ aligusta . Ogni  bran^ 
chia  rappresenta  una  piramide  triango- 

lare , allungata  , attaccata  solamente  alla 
base  , e colla  punta  diretta  allo  in- 

nanzi . Scorre  dalla  base  alla  punta  di 
detta  piramide,  e per  centro  alla  medesi- 
ma un  canale  pure  triangolare  ; e le  pa- 
reti della  piramide  sono  fatte  da  una  se- 
rie pressoché  innumerevole  d’esilissimi  tu- 
betti, i quali  sono  esternamente  ciechi  , 
ed  aperti  internamente  nel  canale  centrale 
anzidetto.  In  questo  s’insinua  l’acqua, 
e da  esso  penetra  in  tutti  i comunicanti 
tubetti . Ogni  branchia  ha  il  suo  sistema 
arterioso  e venoso  . 11  sangue  racchiuso 
nei  vasi  si  dirama  sulla  superficie  del  ca- 
nale medio  della  branchia , e su  quella 
dei  canali  minori,  e per  il  processo  della 
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respirazione  , di  cui  poscia  si  dirà  , can- 
giasi di  venoso  in  arterioso  , Le  branchie 
così  nei  crostacei  costruite , stanno  fra 
lamine  coriacee  , articolate  coi  piedi  del- 
r animale,  le  quali  coi  loro  movimenti 
tanno  sì , che  alternativamente  l’ acqua 
venga  introdotta  ed_  espulsa  dalle  bnùu 
chic . Senza  questo  artitìcio  I’  acqua  nelle 
branchie  medesime  non  si  rinnoverebbe  , 
essendo  che  la  cavità  del  torace  , nella 
quale  l’  apparato  degli  organi  respiratori 
sta  nei  crostacei  rinchiuso  , è per  sè 
stessa  immobile,  quindi  incapace  d’eser- 
citare veruna  azione  sugli  organi  medesi- 
mi . E riguardo  ai  crostacei  si  osservi 
inoltre  che  1’  acqua  da  cui  estraggono 
il  necessario  principio  vitale,  non  tut- 
ta s’introduce  nelle  branchie,  ma  se  ne 
riempiono  alcuni  serbato)  con  esse  co- 
municanti, e tale  provvista  d’acqua  serve 
opportunamente  ai  menzionati  animali  , 
allorché  per  qualche  tempo  sono  costretti 
a rimanersi  ,in  secco . 

Dai  crostacei  passando  ai  molluschi , 
gli  acefali  senza  valve,  come,  per  esem- 
pio le  ascidie,  le  bifore,  il  loro  organo 
respiratorio  è fatto  nelle  prime  da  un 
gran  sacco  membranoso  sul  quale  è 
stesa  una  finissima  rete  vascolare . L’ ac- 
qua entra  in  quel  sacco , e vi  si  compie 
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i;  il  processo  della  respirazione . Nelle  bi- 
] fore  poi  non  tutta  la  superficie  del  sac- 
i co  presenta  1’  anzidetta  rete  vascolare , 
j ma  questa  è circoscritta , e forma  come 
; una  fettuccia  che  obbliquamente  lo  scor- 
j re.  Gli  acefali  rinchiusi  in  valvule,  come 
j per  esempio  le  foladi,  le  mie  e simili, 
I hanno  , quattro  branchie  fatte  a forma 
i di  mezza  luna  , due  interne  e due  ester- 
I ne.  Ciascuna  è fatta  da  una  doppia 
i membrana  e da  una  doppia  serie  di  vasi , 
I arteriosi,  cioè,  e venosi,  disposti  rego- 
I larmente  e trasversalmente  alla  lunghezza 
I della  branchia^  paralelli  gli  uni  agli  altri, 

I e vicinissimi , quasi  rappresentassero  un 
finissimo  pettine.  E l’arteria  e la  vena 
di  ciascuna  branchia  scorrono  lungo  il  di 
lei  margine  interno  e concavo . Aprendo 
e chiudendo  alternativamente  le  valvule , 
r acqua  entra  ed  esce  dal  corpo  deli’  ani- 
male. Entrando,  vi  si  trovano  con  lei  a 
contatto  le  branchie  descritte , e di  tal 
guisa  si  eseguisce  il  processo  della  respi-> 
razione.  Possono  questi  molluschi,  env 
piendosi  d'acqua,  chiudere  le  valvule  sì 
bene  che  l*  acqua  non  ne  esca  , e serbar- 
sene così  la  provvista  per  quando  trovan- 
si  fuori  dell’  opportunità  di  procurarsene . 
I molluschi  cefalopodi  ( polpo , seppia  , 
calamaro  ) , i quali , siccome  è noto  , 
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hanno  un  assai  complicato  sistema  d’  or* 
gani  per  la  circolazione , hanno  pure 
le  branchie  oltreniodo  composte  nella  lo- 
ro struttura.  Stanno  esse  rinchiuse  nel 
grande  sacco  muscoloso  o cavità  del 
corpo  dell’  animale . Una  membrana  che 
le  ricuopre  , le  separa  dagli  altri  vi- 
sceri > e nelle  rispettive  loro  cavità  si 
entra  per  1’  infundibolo  situato  sotto  il 
collo.  L’acqua  si  rinnova  nelle  cavità 
delle  branchie , contraendosi  e rilascian- 
dosi alternativamente  il  sacco  muscolo- 
so testé  menzionato . Quanto  alia  strut- 
tura  delle  branchie  delle  quali  si  parla  , 
rappresentano  esse  due  grandi  piramidi 
situate  una  per  lato  , colle  basi  verso  il 
fondo  del  sacco,  e le  punte  verso  1’  in- 
fundibolo. Ciascuna  è attaccata  al  sacco 
per  via  di  un  ligamento  , ed  è latta  a 
foggia  d’albero,  in  cui  molti  rami  sud- 
divisi in  rami  minori  e portanti  foglie 
si  attaccano  al  tronco  lateralmente . L’  ar- 
teria branchiale  scorrendo  lungo  l’ ester- 
no lato  della  branchia  , 'fornisce  due  vasi 
ad  ogni  ramo  della  branchia  medesima  , 
i quali  vi  si  diramano  con  finezza  sor- 
prendente  ; e dal  medesimo  due  vene 
derivano  , le  quali  confluiscono  nella 
vena  branchiale  : questa  scorre  lungo  il 
lato  interno  della  branchia  , couducendo 
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al  cuore  il  sangue  che  negli  organi 
respiratori  si  è già  cambiato  di  venoso 
in  arterioso  . I molluschi  gasteropodi 
acquatici,  come,  per  esempio,  le  tri- 
tonie,  le  doridi,  le  scillee  ed  altri, 
hanno  le  branchie  generalmente  fatte  a 
pennacchi  o piume  , e queste  sono  o 
esterne  , come  in  alcuni , o , come  in 
altri , chiuse  in  un  sacco  entro  il  corpo 
dell’animale,  nel  quale  entra,  e dal  qua- 
le esce  l’acqua,  rilasciandosi  e contraen- 
dosi alternativamente  il  sacco  medesimo. 
Per  ultimo , i molluschi  gasteropodi , i 
quali , quantunque  acquatici  , pure  hanno 
bisogno  di  venire  tratto  tratto  alla  su- 
perficie dell’  acqua  per  respirare , quali 
sono  1’  onchidia  , il  buiime  degli  stagni  ; 
e quelli  che  sono  terrestri , come , per 
esempio,  il  lumacone,  la  lumaca,  hanno 
un  polmone  , cioè  un  sacco  più  o meno 
ampio  comunicante  coll’aria  per  via  d’ un 
foro  angusto  il  quale  si  apre  e si  chiude 
a talento  dell’  animale . Internamente  la 
parete  del  polmone  presenta  un’  elegante 
e ricchissima  rete  vascolare . L’ aria  è 
ricevuta  ed  espulsa  dal  polmone,  coll’ar- 
tificio del  rilasciamento  e delia  contrazio- 
ne alterni  del  sacco  polmonare  Del  re- 
sto , in  tutti  i molluschi  gasteropodi,  sia 
che  abbiano  branchie  o polmone,  questi 
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organi  respiratori  sono  in  istretto 
porto  con  quelli  della  circolazione  (i). 

Ora  degli  organi  per  la  respirazione 
degli  animali  vertebrati,  fra  i quali  essen- 
dovene  parecchi  che  respirano  in  acqua  , 
e parecchi  in  aria , al  pari  che  negli 

animali  non  vertebrati  , i primi  hanno 
branchie,  ed  i secondi  hanno  polmone. 

1 pesci  pel  più  grande  numero  han- 
no quattro  branchie  in  ogni  lato . Cia- 

scuna branchia  risulta  da  un  doppio 
ordine  di  lamine  cartilaginose  , di  for- 
ma triangolare  ed  allungata  . Queste 
lamine  colle  loro'  basi  sono  attaccate 

alla  parte  convessa  d’  un  arco  cartila- 
gineo od  osseo  il  quale  tutte  le  so- 
stenta . . Le  lamine  descritte  sono  desti- 
nate a servire  d’ appoggio  ad  una  mem- 
brana , che  , prolungata  da  quella  che 
riveste  le  fauci , sottilissima  e pieghet- 
tata , le  ricuopre . Non  tutti  i pesci  han- 
no le  branchie  confofmate  nell’  indicata 
maniera  , nè  tutti  ne  hanno  soltanto 

quattro . Le  lamprede  ne  hanno  sette 
in  ogni  lato  ; cinque  le  raje  e gli  squa- 
li. L’ ipocampo  ha  otto  pennacchi  mem- 
branosi , in  vece  delle  quattro  branchie  -, 


(0  Cuvier  , Tableau  élénaent.  , pi.  ix,  x. 
Monro , tabi  xLi. 
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Il  petromizzon  ha  le  branchie  fatte  a 
sacchetti,  le  pareti  dei  quali  sono  fina- 
mente pieghettate  Comunque  siano  fatte 
nei  pesci  le  branchie , e qualunque  ne 
sia  il  numero  , a ciascuna  corrisponde 
un  ramo  dell’  arteria  branchiale  , il  quale 
vi  porta  il  sangue  venoso  i ed  affin- 
chè vi  subisca  i cangiamenti  derivati  dal 
processo  della  respirazione , è dirama- 
to copiosamente  sulla  superficie  mem- 
branosa della  branchia  , dalla  quale  pa- 
rimente traggono  origine  le  sottili  vene 
branchiali  , che , riunite  poscia  in  un 
ramo  più  considerabile,  vanno  con  al- 
trettante vene  branchiali,  quante  sono 
le  branchie,  a formare  il  precipuo  tron-  ^ 
co  arterioso  , 1’  aorta  . Quanto  al  mecca- 
nismo della  respirazione  nei  pesci  con- 
siste in  ciò  , che  le  branchie  sono  so- 
stenute da  archi , i quali  sono  fatti  di 
due  pezzi  ossei  o cartilaginosi , e mo- 
bili 1’  uno  sull’  altro  in  guisa  che  ora 
si  apre , ora  si  chiude  1’  angolo  dalla 
loro  congiunzione  formato . Gli  archi 
branchiali  sono  articolati  colle  prime 
vertebre,  siccome^  ha  luogo  nelle  raje , 
o stanno  dietro  la  base  del  cranio  at- 
taccate per  via  di  muscoli  e legamenti . 
Nella  cavità  nella  quale  stanno  le  bran- 
ghie  così  disposte , entra  1’  ac^jua  per 


ampie  aperture  che  la  medesima  ha  di 
comunicaz'ione  colle  fauci.  Esternamente 
la  cavità  branchiale  è chiusa  da  un  co- 
perchio, che  dicesi  coperchio  branchiale', 
ed  affinchè  questo  coperchio  chiuda  vie 
mejjlio  l’apertura  esterna  della  cavità  bran~> 
chtale , da  tutto  il  margine  di  esso  pen* 
de  una  membrana  , detta  branchiostega  i 
la  quale  , esattamente  unita  al  coperchio 
branchiale , chiude  I’  apertura  menzionata  . 
Quando  le  cavità  branchiali  sono  piene 
d’  acqua  entratavi  per  le  fauci  , le  bran- 
chie notanti  nella  medesima  la  percuotono 
pei  movimenti  proprj  degli  archi  bran- 
chiali , e l’ acqua  impoverita  di  principio 
vitale  esce  dalla  cavità  al  sollevarsi  della 
membrana  branchiostega  e del  coperchio 
branchiale.  Così  I’ acqua  si  porta  a con- 
tatto colle  branchie  ; così , percossa  e ri- 
percossa  dalle  branchie  medesime , forni- 
sce al  sangue  il  principio  vitale  ; così  a 
mano  a mano  va  rinnovandosi.  In  quei 
pesci  che  non  hanno  coperchio  branchiale, 
l’acqua  esce  dalla  cavità  branchiale,  dopo 
che  è seguito  il  processo  della  respira- 
zione, per  tante  fenditure  o fori  quante 
sono  le  branchie  , come  accade  nelle  ra- 
je  5 negli  squali  , nelle  lamprede  (i). 

(i)  Monro.  In  molle  tav.  sou  disegnate  le  hranchie. 


nettili  • 


2Ì  I 

I rettili  respirando  pel  massimo  nume- 
ro nell’aria,  hanno  pulmoniy  e non  bran- 
chie. Pare  che  la  sirena  lacertina  ed  i 
protei  abbiano  e polmoni  e branchie  ^ e li 
conservino  durante  tutta  la  vita  ; mentre 
altri  rettili  , come  le  rane  , hanno  bran-^ 
chie  quando  sono  veri  pesci  o girini  , e 
polmoni  quando , per  una  stupenda  me- 
! tamorfosi  , dallo  stato  di  girini  passano  a 
I quello  di  rane  propriamente  dette  . E sul 
modo  di  respirare  dei  girini , osserva  il 
signor  Carradori  (i),  che  , oltre  al  com- 
portarsi esattamente  , come  i pesci  nelle 
acque,  non  muojono,  se,  estratti  da  que- 
■ste  , si  mettano  a respirare  nell’  aria  ; vi 
campano  anzi  respirando  , siccome  lo 
prova  il  viziarsi  dell’aria  medesima  in  cui 
il  girino  sia  collocato , La  doppia  manie- 
ra di  respirare,  e nell’acqua,  cioè,  e 
nell’  aria  , cessa  d’  aver  luogo  quando  il 
girino  perde  la  coda  natatoria;  quando  , 
cioè  , è compito  il  di  lui  passaggio  in 
rana.  Sia  lecito  osservare  che  appunto  i 
girini  respirano  e in  acqua  e in  aria  , 
perchè  hanno  e branchie  e polmoni . A 
misura  che  la  metamorfosi  va  compiendo- 


ci) Vedi  il  giornale  di  fisica  , chimica  , storia 
naturale  di  Brugaatelli,  t.  1,  pag.  19. 
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si , perdonsi  a poco  a poco  le  branchie , 
e si  sviluppano  sempre  più  i polmoni. 
Giunge  il  momento  in  cui  questi  sono 
tanto  opportuni  ad  eseguire  la  respirazio- 
ne  nell’  aria , quanto  inette  sono  ridotte 
le  branchie  ad  eseguirla  nell’acqua;  quin- 
di il  girino  fatto  rana  perde  la  facoltk  di 
respirare  in  questo  fluido . Ho  potuto 
anatomicamente  osservare  1’  indicato  svi- 
luppo successivo  dei  polmoni  , ed  il 
corrispondente  perdersi  delle  branchie  in 
molti  girini , che  passo  passo  ho  ac- 
compagnati sino  ^ alla  loro  conversione 
in  rane . I rettili  non  tutti  hanno  due 
polmoni.  Gli  striscianti,  sr  velenosi  che 
non  velenosi  , hanno  un  solo  lobo  pol- 
monare appoggiato  all’  esofago  , allo  sto- 
maco , al  fegato  , oltre  i quali  visce- 
ri si  prolunga  alquanto . Una  longi- 
tudinale fenditura  a margini  alquanto 
consistenti  , e detta  la  glottide , dà  in- 
gresso all’  aria  verso  il  polmone  ; entro 
questo  viscere  la  trasporta  un  semica- 
nale , lungo  quanto  lo  è il  lobo  poU 
menare , che  in  certo  modo  s’ incastra 
in  quella  doccia  con  uno  de’ suoi  bordi 
laterali  : il  descritto  semicanale  è fatto 
da  una  serie  di  semicerchi,  cartilaginei  , 
e dicesi  trachea  o aspera  arteria  , ed  il 
polmone  risulta  da  tante  cellule , tutte 
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comunicanti  fra  loro , e tanto  più  am- 
pie e decrescenti  in  numero  , quanto 
più  vicine  alla  posteriore  estremità  del 
polmone  medesimo . Ivi  a poco  a poco 
scomparisce  quel  tessuto  a cellule,  ed  il 
polmone  si  continua  in  un  largo  sacco 
membranoso  prolungato  sin  quasi  allo 
ano . Le  pareti  di  tutte  le  cellule  pol- 
monari sono  eminentemente  vascolari  ; 
poco  lo  sono  quelle  del  sacco  che  è con- 
tinuazione del  polmone  ; pare  da  ciò  che 
il  processo  della  respirazione  non  si  fac- 
cia che  nel  polmone  medesimo,  e che  il 
sacco  menzionato  non  sia  che  un  ser- 
batojo  che  V animale  empie  d’ aria  per 
servirsene  all’  uopo  , allorché  trovasi  in 
circostanze  da  non  potere  comunicare 
coir  atmosfera . 11  meccanismo  con  cui 

in  questi  rettili  si  opera  P inspirazione 
e r espirazione  i è presso  a poco  quello 
di  cui  si  parlerà  trattando  del  modo  di 
respirare  degli  uccelli  e dei  poppanti  ; 
essendoché  le  coste  dei  rettili  striscianti 
sono  mobili,  e possono,  rilevandosi,  fa- 
vorire r inspirazione  , ed  abbassandosi , 
combinarsi  coi  muscoli  dell’  addome , e 
compiere  1’  espirazione  ; al  che  forse  con- 
tribuisce grandemente  la  contrattilità  pro- 
pria del  tessuto  , di  cui  il  polmone  è 
composto . Gli  altri  rettili  hanno  due 
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polmoni.  La  trachea  aperta  nelle  fauci 
alla  glottide  non  è in  essi  un  semicanale, 
come  in  quelli  de’  quali  si  è parlato , 
ma  un  canale  compito , fatto , cioè  , da 
interi  anelli  cartilaginei.  Nella  lueerta  ver, 
de  la  trachea  così  formata  giunge  ai  due 
polmoni,  e per  via  di  due  ampli  fori 
comunica  a dirittura  con  ambedue , nè 
può  dirsi  che  vi  siano  i bronchi.  Questi 
vi  sono  negli  altri  rettili,  ora  però  assai 
lunghi  , breve  essendo  la  trachea , ed  ora 
viceversa  . Nelle  rane  sono  brevi  i broiu 
chi , ed  a ciascuno  s’  attacca  il  rispettivo 
polmone.  I polmoni  delle  rane,  e così  di 
parecchi  altri  rettili  pedati  , rappresentano 
due  sacchi  ovali  , che  lungo  il  dorso  si 
prolungano  per  sino  quasi  al  bacino . 
Quanto  alla  struttura  delle  interne  loro 
pareti , rialzansi  da  queste  molte  ripie- 
gature membranose,  in  modo  che  ri- 
sultano tante  cellule  poligone , in  mez- 
zo alle  quali  altri  processi  membranosi 
rialzati  formano  cellule  più  piccole.  In 
una  parola , le  pareti  dei  sacchi  pol- 
monari descritti  sono  cellulose , e tutte 
le  cellule  comunicano  colla  cavità  cen, 
trale  dei  sacchi  medesimi . Il  processo 
della  respirazione  si  fa  in  quelle  cel- 
lule , essendoché  sovr’  esse  si  stende  il 
sangue  in  un  numero  prodigioso  di 
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esilissimi  vasi . E la  massima  cellula 
centrale  comunicante  colle  cellule  pol- 
monari non  è probabilmente  che  un 
serbatoio  d’  aria , di  cui  servesi  1’  ani- 
male, quando  si  sommerge  nell’acqua, 
dispensandosi  così  per  un  certo  tempo 
di  venire  a galla  per  respirare . Quanto 
al  meccanismo  della  respirazione  nelle 
rane  , ed  in  quei  rettili  che  sono  alla 
condizione  delle  rane  , essendo  che  non 
hanno  coste,  non  ponno  inspirare  aria, 
che  in  certo  modo  ingoiandola  ; e vi 
riescono  , chiudendo  la  bocca  prima , 
indi  a bocca  chiusa  dilatando  la  gola  , 
per  cui  vi  si  fa  un  vóto  , e P aria 
esteriore  per  la  via  delle  narici  vi  si 
precipita.  La  gola  piena  d’ aria  si  con- 
trae, e chiusa  trovandosi  la  faringe, 
chiuse  le  narici  mercè  una  valvola  op- 
poitunamente  ivi  collocata , P aria  com- 
pressa non  può  non  prendere  la  unica 
via  che  le  rimane  aperta,  quella,  cioè, 
della  trachea , per  la  quale  passa  ai 
polmoni . La  forza  contrattile  di  que-' 
sti  , combinata  alP  azione  dei  muscoli 
del  basso  ventre  , eseguisce  P espira^' 
zìone.  Sulla  respirazione  delle  rane  poi  , 
è opinione  del  citato  signor  Carradori 
che  questi  rettili , benché  propriamente 
destinati  a respirare  nell’  aria  , possano 


anche  per  un  qualche  tempo  respirare 
nell’acqua  alla  maniera  dei  pesci  (i). 

]n  altri  rettili,  come,  per  esempio,  nel 
coccodrillo  , nella  tartaruga  , i bronchi  , 
derivati  dalla  trachea  ^ e pervenuti  ciascu-  | 
no  al  rispettivo  polmone , s’  insinuano  nel  i 
parenchima  di  questo  , avendo  tratto 
tratto  un’  apertura  di  comunicazione  col- 
le cellule  che  lo  compongono.  Un  pol- 
mone di  questi  rettili  pare  un  aggregato 
di  molti  polmoni  di  rana  ; poiché  vi 
si  veggono  ampie  cellule , nelle  pareti 
delle  quali  formansi  molte  cellette  mi- 
nori , presso  a poco  come  si  è detto 
accadere  nei  polmoni  delle  rane.  Il  mec- 
canismo con  cui  le  lucerte,  le  tarta- 
rughe respirano , è simile  a quello  in- 
dicato per  le  rane  : nelle  tartarughe  vi 
ha  di  più , che  per  distendere  , riem- 
piendolo d’ aria  , il  polmone  , è neces- 
sario che  la  testa  e le  zampe  anteriori 
dell’  animale  sporgano  tuori  dagli  scudi 
ossei  ne’ quali  sta  rinchiuso;  e per  espi- 
rare 1’  animale  medesimo  , retragga  e 
nasconda  le  parti  anzidette  ; nel  che 
fare  non  può  non  comprimere  i poU 
moni  e spremerne  l’aria  contenutavi. 


(i)  Bibliothèque  italienne,  n.  V,  pag, 
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Gli  organi  per  la  respirazione  sono 
nei  volatili  costituiti  dalla  glottide , dalla 
trachea^  dai  bronchi^  dai  polmoni  e dalle 
vesciche  aeree.  Ed  alla  descrizione  di 
questi  organi  è bene  il  premettere  che  , 
siccome  negli  animali  a sangue  caldo 
il  sistema  di  circolazione  è più  compo- 
sto , più  complicato  che  quello  degli 
animali  a sangue  freddo , così  precisa- 
mente  accade  degli  organi  della  respira- 
zione : lo  che  servirà  a provare  maggior- 
mente che  le  due  menzionate  funzioni 
sono  sempre  in  uno  strettissimo  e reci-*' 
proco  rapporto  . 

La  glottide  nei  volatili  è una  fen- 
ditura longitudinale  situata  all’  estremità 
superiore  della  trachea  e alla  base  della 
lingua  . Per  quest'  apertura  1’  aria  s’ in- 
sinua nella  trachea  o sia  in  un  canale  , 
lungo  d’ ordinario  quanto  è lungo  il 
collo , ad  eccezione  che  nei  maschi  di 
alcune  famiglie  di  volatili , ne’  quali  la 
trachea  più  lunga  che  il  collo  de- 
scrive , prima  di'  dividersi  nei  bron- 
chi , più  curve  entro  lo  spessore  dello 
sterno.  Gli  anelli  cartilaginei  che  com- 
pongono la  trachea  , sono  completi . La 
loro  figura  è tale , che  ogni  anello  consta 
d’ un  semicerchio  più  largo  dell’  altro  ; 
e sono  poi  in  guisa  tale  disposti  cotesti 
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anelli , che  la  parte  più  lar^a  d’  uno 
corrisponde  alla  parte  più  stretta  del- 
l’ anello  che  lo  precede , ed  alla  parte 
più  stretta  di  quello  che  gli  succede.  Il 
canale  della  trachea  non  ha  in  tutt’  i 
volatili  un  calibro  uniforme  dal  suo 
principio  alla  sua  divisione  nei  bronchi . 
Molti  de’ volatili  hanno  in  diversi  luo- 
ghi della  trachea  alcune  dilatazioni  , 
delle  quali  tornerà  meglio  il  fare  paro- 
la allorché  si  tratterà  degli  organi  della 
voce,  { bronchi  non  sono  diversi  dalla 
trachea  che  in  ciò  che  i loro  anelli 
sono  incompleti . A ciascun  tronco  cor- 
risponde un  lobo  polmonare  fatto  da 
un  ammasso  di  vasi  aerei , di  cellule  e 
di  vasi  sanguigni , I polmoni  sono  si- 
tuati in  modo  nel  petto  dei  - volatili 
che  trovansi  incassati  negl’  intervalli  fra 
costa  e costa  , ed  una  spina  che  ver- 
ticalmente si  prolunga  dalla  superficie 
interna  d’  ogni  costa  s’  inzecca  nella 
sostanza  del  polmone . ' I bronchi  nel 

dividersi  e suddividersi  nelle  cellule  del 
polmone  tutte  fra  loro  comunicanti  , 
non  giungono  a tanto  di  sottigliezza 
da  perdersi  ; in  vece  alcune  di  dette 
divisioni  dei  bronchi  non  fanno  che 
attraversare  il  polmone  per  aprirsi  al- 
la di  lui  esteriore  superficie , ed  ivi 
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mettersi  in  comunicazione  con  certi  sac- 
elli o vesciche  sparse  fra  tutte  le  parti 
dell’  animale  ; questi  sacchi  riempiendosi 
di  aria , diconsi  sacchi  o vesciche  aeree . 
Ve  ne  sono  nel  petto  , nell’  addome  , 
lungo  il  collo , e per  sino  nell’  interno 
delle  ossa , sopra  tutto  degli  omeri  e 
dei  femori . . Il  meccanismo  con  cui  i 
volatili  respirano,  è tale,  che  l’aria  non 
solo  distende  il  polmone  , ma  da  que- 
sto passa  e distende  tutte  le  vesciche 
aeree.  I muscoli  elevatori  delle  coste 
ampliando , al  sollevarsi  di  queste , la 
cavità  del  petto , sono  le  forze  per  le 
quali  necessariamente  l’aria  esteriore  s’in- 
sinua nel  tessuto  polmonare  , e da  que- 
sto 1’  aria  medesima  si  precipita  nelle 
vesciche  aeree  ; e ciò  tanto  più  facil- 
mente, perchè  il  polmone ^ avuto  riguardo 
alla  sua  posizione  e ad  una  fitta  mem- 
brana che  lo  investe , e che  non  lo 
lascia  espandere  che  fino  a certo  grado  , 
è poco  distensibile . 1 muscoli  addomi- 
nali contraendosi , abbassando  le  coste  , 
ristringono^  la  cavità  del  petto  , com- 
primono le  vesciche  aeree  ed  i polmoni  , 
quindi  V espirazione  • Volendo  determi- 
nare 1’  uso  delle  vesciche  aeree  nei  vo- 
latili , sembra  di  doverle  riguardare  come 
serbato]  nei  quali  l’ animale  introduce  aria 
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per  servirsene  , allorché  si  trovi  in  circo- 
stanze di  non  potere  inspirarne  di  nuova, 
siccome  abbiamo  osservato  praticare  diver- 
si rettili,  e siccome  si  fanno  provvista 
d’acqua  molti  molluschi.  Tale  è di  facto 
l’opinione  di  Hunter  sull’uso  delle  vesciche 
aeree  ^ non  escludendo  per  questo  il  grande 
vantaggio  che  i volatili  ne  traggono  relati- 
vamente al  volo,  siccome  si  dirà  a suo  luogo. 

Per  ultimo  , supponendo  nota  la  no. 
tomia  della  trachea , dei  bronchi , dei 
polmoni  e della  cavità  del  petto  nel- 

r uomo  (1),  non  vi  sono  differenze  di 
molto  rimarco , paragonandole  alle  cor- 
rispondenti parti  negli  altri  poppanti  : 

La  trachea  varia  pel  numero , per  la 
forma  e per  1’  estensione  degli  anelli 
cartilaginosi  che  la  formano  . Il  numero 
di  questi  anelli  è relativo  alla  mag- 

giore o minore  lunghezza  del  collo  . 
Quanto  alla  forma  ed  estensione  , nelle 
scimie  in  genere  non  circondano  che 

quattro  quinti  o cinque  sesti  del  tubo. 
In  altri  poppanti,  come  nel  vampiro, 
gli  anelli  sono  completi . In  altri  ve- 
spertilj , gli  anelli  sono  troncati , ma  le 
loro  estremità  si  toccano  : nelle  foche 


(i)  Fattori,  Anat,  nmana,  Icz.  xxxi  ed  altre. 
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queste  estremità  si  sormontano  : nei  ce« 
tacei , almeno  nel  marsuino  e nel  del- 
fino , sono  completi . il  numero  dei 
bronchi  è in  ragione  del  numero  dei 
lobi  di  ciascun  polmone.  La  forma  dei 
polmoni  è determinata  da  quella  del  pet- 
to, e la  loro  divisione  in  lobi  è , per 
r ordinario , maggiore  che  nei  polmoni 
umani  ; sempre  però  più  nel  destro  che 
nel  sinistro,  lato . Quanto  all’intima  loro 
tessitura  , i polmoni  dei  poppanti  sono 
simili  agli  umani  ; così,  al  pari  che  la 
umana , la  cavità  del  petto  è in  essi  fat- 
ta dalla  colonna  vertebrale  dorsale,  dalle 
coste , dallo  sterno  , non  che  dalia  pleu- 
ra internamente,  ed  esternamente  da  mu- 
scoli e dal  comune  integumento.  Riguar- 
do al  meccanismo  della  respirazione , è 
pei  poppanti  lo  stesso  che  quello  per 
cui  r uomo  respira  . Dall’  esame  coin-. 
parativo  degli  organi  per  la  respira^ 
zione  instituito  negli  animali  d'ogni  clas- 
se , risulta  chiara  la  verità  dei  prin- 
cipj  generali  che  a tale  esame  furono 
premessi  ; risulta  , cioè , che  tutti  gli 
animali  hanno  un  modo  di  respirazione  , 
e che  gli  organi  a questa  funzione  de* 
stìnati  sono  sempre,  riguardo  alla  loro 
composizione , in  rapporto  con  quelli 
per  la  circolazione . 

i6 
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Ora  del  meccanismo  dell’  inspirazione 
_e  espiv azione , I polmoni  in  ogni 

punto  a perfetto  contatto  colle  pareti 
della  cavità  del  petto  che  li  contiene, 
S3on  possono  resistere  all’  aria  che  dalla 
trachea  in  essi  si  precipita  , a misura  che 
le  dette  mobili  pareti  tendono  nel  dila- 
tarsi a fare  un  vóto  fra  sè  medesime 
e la  superficie  esterna  dei  polmoni  che 
le  tocca.  Ciò  non  avviene,  perchè  l’aria 
esterna,  non  più  equilibrata  coll’interna, 
pel  suo  proprio  peso  agisce  contro  le 
pareti  delle  vescichette  polmonari  , le 
distende  riempiendole , e di  tal  maniera 
aumenta  il  loro  volume . E’  dunque  il 
polmone  v\^W  irispirazìone  passivo.  Q^uan- 
■do  il  respiro  è placido,  niente  forzato, 
niente  affannoso  , il  diafragma  contraen-  | 
dosi  basta  quasi  per  sè  solo  ad  ampliare  | 
la  cavità  del  torace,  per  ammettere  una 
sufficiente  quantità  d’aria;  ma  quando 
la  respirazione  divenga  affannosa , come  : 
dopo  una  corsa  , 0 che  il  diafragma  per 
una  cagione  qualsiasi  . non  possa  libe-  j- 
mente  contrarsi , suppliscono  tutti  quei  |t 
muscoli  che  contraendosi  rendono  più  il 
ampia  la  cavità  del  petto  ne’  Iati.  Tali  |i 
sono  particolarmente  i nmscoli  interco-  j- 
stali  , SI  esterni  che  interni , 1’  azione  dei  li 
quali  è di  elevare  le  coste , non  essendo  [( 
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j già  antagonisti  fra  loro  , siccome  alcuno 
j ha  pensato . In  più  maniere  si  è tentato 

j di  determinare  qual  sia  1’  ampliamento 

j della  cavità  del  torace  in  un  uomo  ad 
ogni  inspirazione , onde  riconoscere  la 
quantità  d’  aria  inspirata . Dicesi  che  co- 
testa  quantità  sia  uguale  a venti  pollici 
cubici  di  nuova  aria  atmosferica  , non 
valutando  quella  piccola  quantità  che  sem- 
pre rimane  nelle  cellule  polmonari . 

espirazione  compiesi  principalmente 
dai  muscoli  del  basso  ventre  , i quali 
sotto  questo  rapporto  sono  i veri  anta- 
gonisti del  diafragma , e de’  muscoli  in 
genere  pei  quali  si  fa  1’  inspirazione . 
Non  trovo  poi  improbabile  che , oltre 
le  indicate  potenze  espiratrici  , cospiri 
ad  espellere  da  sè  medesimo  l’ aria  che 
lo  distende  , il  polmone  istesso  con  una 
certa  sua  propria  forza.  Dilatato,  si  di- 
rebbe suo  malgrado  nell'  inspirazione  , 
dall’  aria , egli , perchè  fatto  di  vivo  tes- 
suto , quindi  eccitabile  , ne  sente  lo  sti- 
molo , e reagisce . Ad  accordare  al  pol- 
mone degli  animali  a sangue  caldo  questa 
attività  nell’  espirazione  , giova  desumere 
un  valido  argomento  dall’  analogia . Il 
polmone  dei  rettili,  benché  fatto  di  cellu- 
loso tessuto  al  pari-  che  quello  degli 
animali  a sangue  caldo  , pure  ha  la 
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facolta  di  contrarsi  per  sè  tnedesiino , 
ond’  espellere  dalle  proprie  cellule  1’  aria 
non  più  opportuna  per  la  respirazione. 

Tale  è il  meccam’smo  della  inspira- 
zione e della  espirazione  ; e per  ispie. 
gare  come  costantemente  questi  due  pe- 
riodi si  succedano  , non  avvi  bisogno 
di  servirsi  di  veruna  fra  le  molte  e 
tutte  ipotetiche  teorie  a tal  uopo  im- 
maginate. Quando  l’aria  e per  il  suo 
peso  e per  la  pressione  che  soffre  in 
ogni  parte,  penetra  per  tutte  le  aper- 
ture nel  corpo  del  feto  , appena  questo 
è venu»:o  alla  luce  , e particolarmente 
per  quelle  delle  narici  e della  bocca , 
non  può  non  insinuarsi  nella  trachea  , 
nei  bronchi , e da  questi  nei  polmoni , 
il  tessuto  de’  quali  è molle  , è facile 
ad  espandersi . Già  da  quel  momento 
il  polmone  aumenta  di  volume,  essen- 
dovi internamente  quella  forza  che  ten- 
de a dilatarlo  ; i muscoli  elevatori  delle 
coste  , perchè  eccitati  da  uno  stimolo 
nuovo,  si  contraggono,  siccome  il  dia- 
fragma pur  si  contrae , e di  tal  guisa 
in  ogni  diametro  la  cavità  del  petto 
s’ allarga . E’  proprio  di  ciascun  muscolo 
che  alla  di  lui  contrazione  il  rilascia- 
mento succeda  : gl’  intercostali  muscoli 
ed  il  diafragma  sono  per  la  respirazione 
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antagonisti  de’  muscoli  addominali  e di 
altri,  che  dall’ effetto  della  loro  maniera 
d’agire  possono  dirsi  espiratori',  pel  qua- 
le antagonismo  contratti  quelli , questi 
tentano , contraendosi , di  superarli  e li 
superano  ; quindi  all’  inspirazione  1’  espu 
razione  succede  , la  quale  non  deriva 
soltanto  dal  rilasciamento  dei  muscoli 
inspiratori , ma  bensì  dal  contrarsi  dei 
muscoli  espiratori.  Per  simili  ragioni  poi 
2i\V  espirazione  succede  V inspirazione , e 
così  successivamente  si  alternano  i due 
periodi  del  respiro. 

Dispute  grandi  sonosi  fatte  dai  fisiolo- 
gi sulla  dipendenza  o indipendenza  della 
respirazione  dal  volere  . E l’ una  e l’ altra 
opinione  conta  fautori  ; ma  oramai  si 
conviene  che  l’indicata  funzione  è -in 
certo  modo  una  funzione  mista  ; tale , 
cioè  , che  la  volontà  vi  può  molto  in- 
fluire, siccome  sarebbe  nell’ accelerarla  o 
rallentarla,  e ben  anche  per  un  tempo 
assai  breve  sospenderla  ; ma  assoluta- 
mente  , che  che  si  dica  , la  volontà  non 
può  per  un  tempo  tampoco  considerabi- 
le arrestarla  ; e nemmeno  è presumibile 
che  la  volontà  vi  abbia  parte , quando 
sono  inoperosi  tutti  gli  organi  da  lei  di- 
pendenti , siccome  accade  nel  sonno  e 
nell’ apoplesia  , e pure  nell’uno  e nell’alr 
tro  stato  si  respira. 
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La  respirazione  , come  più  volte  si  è 
detto  > è funzione  essenzialissima , es- 
•sendo  che  per  essa  gli  animali  hanno 
il  necessario  commercio  col  principio 
vitale , e ciò  per  via  d’  un  processo  che 
fra  poco  si  descriverà;  ma  oltre  que- 
sta massima  utilità  derivata  dal  respi- 
rare , altri  vantaggi  pure  se  ne  otten- 
gono, de’ quali  non  devesi  tacere.  Il 
-circolo  sanguigno  fassi  più  facile,  più 

libero,  attraversando  il  sangue  i poU 
moni  pieni  d’  aria  . Il  miscuglio  del 
chilo  al  sangue  si  fa  in  modo  parti- 
colare nel  polmone . I movimenti  che 
necessariamente  accompagnano  la  respi^ 
razione , influiscono  anche  sui  visceri 
addominali  , facilitando  le  loro  opera- 
V zioni  o II  sospiro  , lo  sbadiglio , la  su- 

zione , r anelito , lo  sforzo  , la  tosse  , 
lo  sternuto , il  riso , il  pianto , il  sin- 
ghiozzo sono  tutte  modificazioni  della 
ordinaria  respirazione ^ ed  è facile  i!  rico- 
noscere in  sè  medesimi  in  che  consistano. 
E lo  sono  pure  la  voce  , il  canto , la 
loquela  , delle  quali  si  tratterà  a suo 
luogo . 

Bel  processo  Quanto  al  processo  della  respirazione  , 
della  respira-  Majow  è il  primo  clie  per  via  di  spe« 

zione»  rimenti  lo  abbia  preveduto  . Successi- 

vamente i moderni  chimici  ne  hanno 
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in  gran  parte  dilucidati  i fenomeni , alla 
più  facile  intelligenza  de’ quali  giova  ri- 
conoscere prima  alcuni  fatti , senza  inda- 
garne per  ora  le  cagioni:  Un  anima- 

le se  non  respira  nell’  acqua , se  acquati- 
co , nell’aria,  se  terrestre,  muore.  Q^ue- 
sto  fatto  è tanto  universalmente  noto  , 
perchè  non  ne  abbisognino  le  prove.  Il 
professore  Mangili , mio  dottissimo  col- 
lega , ha  dimostrato  che  gli  animali  le- 
targici, come  le  marmotte,  durante  il 
letargo,  lentamente  sì,  ma  pure  respira- 
no (i).  2.^  Fra  tutti  i gaz  o arie  respi- 
rabili ( gl’  irrespirabili  sono  quelli  ai  qua- 
li la  glottide  chiudendosi  niega  1’  accesso 
ai  polmoni , come  il  gaz  ossicarbonico  , 
ed  in  genere  i gaz  acidi  od  ossici  ) 
I’  aria  atmosferica  è il  solo  che  ha  la 
proprietà  di  mantenere  la  vita . Questo 
gaz,  come  è noto  dalla  fisica,  consta  di 
ventuno  centesimi  di  termossigene  ( os- 
sigene)  e settantanove  di  septono  (azoto). 
Le  osservazioni  hanno  dimostrato  che  il 
septono  solo,  il  flogogene  ( idrogene  )p 
l’ossigene,  e lo  stesso  termossigene  di- 
vengono più  o meno  sollecitamente  le- 
tali . Non  tutti  gli  animali  però  hanno 


(0  Mangili,  memorie  sugli  animali  letargici» 
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r uguale  grado  di  bisogno  del  gaz  ne- 
cessario alla  vita  . Gli  anìniali  a sangue 
caldo  , quali  sono  tutti  i poppanti  ed  i 
volatili,  ne'  abbisognaito  più  che  gli 
animali  delle  altre  classi , e ne  abbi- 
sognano continuamente . I rettili  hanno 
un  non  so  che  d’ arbitrario  nella  loro 
yespìraz4one  , potendola  per  un  certo 
tempo  sospendere  , lo  che  non  è con- 
ceduto che  per  un  tempo  brevissimo 
agli  animali  . a sangue  caldo . Gli  ani- 
mali acquatici  , quali  sono  i zoofiti  , 
i molluschi , i pesci , ed  alcuni  rettili , 
si  contentano  di  quell’  aria  che  è mi- 
sta all’  acqua.  Su  di  che  giova  il  sa- 
pere che  alcuni  naturalisti  , e fra  que- 
sti il  signor  Lacepède , sono  disparere 
che  1’  acqua  abitata  dagli  animali , che 
in  essa  peq  mezzo  delle  branchie  respi- 
rano , venga  nel  processo  della  respù 
razione  decomposta  per  estrarne  1’  os- 
sigene  , che  è uno  de’  componenti  1’  ac- 
qua ; ma  da  una  serie  di  esperienze 
sembra  potersi  dedurre  , che  tale  de- 
composizione dell’  acqua  non  avvenga 
nel  caso  di  cui  trattasi , - e che  gli 
animali  acquatici  non  sì  approprino , 
che  quell’  aria  comune  , la  quale  è 
d’ordinario  mista  all’acqua,  Il  san- 
gue 9 attraversando  il  polmone , di  nero 
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venoso  , si  fa  rosso  arterioso . Non  può 
dubitarsi  che  tale  cangiamento  non  de- 
rivi dal  contatto  in  cui  trovasi  nel 
polmone  il  sangue  venoso  coll’  aria  at- 
mosferica inspirata . Ma  a quale  dei 
componenti  l’aria  atmosferica  deve  pro- 
priamente attribuirsi  ? Messo  il  sangue 
venoso  a contatto  col  gaz  septono  , non 
osservasi  in  esso  lui  cangiamento  ve- 
runo . 11  signor  Davy  ebbe  la  sorte  di 
trovare  un  uomo , il  quale  si  lasciava 
a di  lui  piacimento  aprire  la  vena.  Una 
bottiglia  a collo,  piena  di  gaz  azoto, 
o septono  si  adattava  all’  apertura  pra- 
ticata nella  vena  ; ma  siccome  non  vi 
ha  alcuna  affinità  fra  questo  gaz  ed 
il  sangue  venoso , non  solo  si  osser- 
vava non  cangiarsene  punto  il  colore  , 
ma  , a misura  che  il  sangue  entrava 
nella  bottiglia , il  gaz  ne  usciva  per 
un’  angusta  fenditura  lasciata  espressa- 
mente  fra  la  vena  ed  il  margine  del 
collo  della  bottiglia.  Lasciando  una  por- 
zione del  gaz  nella  bottiglia , in  cui 
era  entrata  già  porzione  di  sangue,  ed 
agitando  questo  in  contatto  con  quello , 
niun  cangiamento  vi  si  osservò  ; all’  op- 
posto , facendo  entrare  nella  bottiglia, 
0 aria  comune  o puro  gaz  termossige- 
ne , quel  sangue  arrossava  sensibilmente 
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spogliandosi  del  nero  fosco,  che  aveva 
dianzi  . Dunque  è un  fatto  certo , che 
il  cangiamento  del  sangue  venoso  in 
arterioso , attraversando  il  polmone , è 
dovuto  al  gaz  termossigene , e non  al 
septono . 

Riconosciuti  questi  fatti  , sì  cerchi 
ora  in  che  consista  il  processo  della 
respirazione . Ella  è questa  funzione  un 
processo  veramente  chimico  ed  analogo 
a quello  che  diciamo  combustione.  Di 
fatto,  la  vita  e la  combustione  hanno  ciò 
di  comune  fra  loro  che  nè  l’ una  nè 
r altra  può  essere  senz’  aria  : l’ una  e 
1’  altra  ha  bisogno  dell’  ossigene  ; con- 
sumato questo  principio  oltre  una  certa 
proporzione,  come  allor  quando  per  la 
respirazione  non  ve  ne  ha  che  poco 
meno  d’  un  decimo  , il  residuo  è inu- 
tile . La  vita  e la  combustione  viziano 
l’ aria  .atmosferica  inzeppandola  di  prin- 
cipj  non  solamente  inutili  all’  una  ed 
all’  altra  , ma  ben  anche  perniciosi  alla 
prima  ; e tale  effetto  è reciproco , poi- 
ché r aria , in  cui  molti  corpi  com- 
bustibili siano  abbruciati , non  può  ser- 
vire alla  respirazione , e viceversa  non 
può  servire  alla  combustione  T aria  in 
cui  molti  animali  abbiano  respirato.  Fi- 
nalmente e runa  e 1’  altra  producono 
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calore , poiché  il  risultato  sì  della  com^ 
bustione  che  della  respirazione  ha  mi- 
nore capacità  a contenere  il  calorico  , 
di  quella  che  ne  abbia  il  gaz  tcrmos- 
sigene  consumato  , e conseguentemente 
una  parte  di  calorico  che  era  latente , 
si  fa  libera . Posta  quest’  analogia  fra 
combustione  e respirazione  , è d’  uopo 
fìngersi  al  pensiero  un  polmone  ripieno 
nelle  sue  cellule  d’aria  atmosferica:  sul- 

p 

le  pareti  di  dette  cellule  stanno  in- 
numerabili vasi  sanguigni  ripieni  di  san» 
gue  venoso  , il  quale  può  essere  ri- 
guardato come  disteso  su  amplissima 
superficie  , ed  a contatto  con  una  cor- 
rispondente superficie  d’  aria  , attraver- 
sando cotesto  gaz  le  pareti  de’  vasi  san- 
guigni anzidetti  . 11  sangue  nei  poU 

moni  , prima  d’  esservisi  cangiato  di 
venoso  in  arterioso  , è pregno  di  car- 
bonio , o vero  di  ossicarbonico  e di 
flogogene . Il  gaz  termossigene  dell’  aria 
atmosferica , in  fòrza  delle  leggi  d’  af- 
finità , o sia  attrazione  elettiva  , trae 
a sè  il  carbonio  meno  aderente  al  san- 
gue , 0 l’ ossicarbonico  ( se  pure  col  san* 
gue  venoso  giunge  il  carbonio  nel  poh 
mone  già  in  istato  di  ossico  ) , e coni- 
binandovisi  abbandona  una  parte  del 
suo  calorico  libero , e si  trasforma  .così 


in  gaz  ossicarbonico.  Questo  gaz  ossi^ 
carbonico , che  certamente  non  esiste- 
va nell’  aria  atmosferica  inspirata , esce 
dal  polmone  nell’  espirazione  misto  al 
septone  dell’  aria  medesima  , e si  ma- 
nifesta a tutte  le  prove , come  di  pre- 
cipitare la  calce  dall’  acqua  di  calce  , 
di  mescersi  all’  acqua  , d’  arrossare  la 
tintura  di  tornasole  ecc.  Nella  respi- 
razione adunque  ha  avuto  luogo  per 
le  leggi  d’  affinità  chimica  o attrazione 
elettiva  , una  decomposizione  del  sangue 
venoso  e dell’  aria  , messi  reciproca- 
mente a contatto  nelle  cellule  polmo- 
nari ; e tale  decomposizione  ella  è cer- 
tamente un  modo  di  combustione  , e 
precisamente  quella  che  dir  possiamo 
combustione  carbonica  ; quella  , cioè  , in 
cui  il  corpo  combustibile  non  disfa 
propriamente  il  gaz  termossigene  , o sia 
non  gli  toglie  lo  stato  aeriforme  fa- 
cendone passare  la  base  allo  stato  con- 
creto, ma  invece  lo  condensa  soltanto, 
e vi  si  scioglie  esso  medesimo  , assu- 
mendo 1’  istessa  forma  di  gaz,  il  quale 
resta  così  sostanzialmente  cangiato  ; di- 
venta affatto  irrespirabile  ; è circa  d’  un 
terzo  più  pesante  del  puro,  gaz  termos- 
sigene , ed  è alquanto  miscibile  all’  ac- 
qua . Succede  del  carbonio  o dello  os- 
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I sicarbonico  nella  respirazione , ciò  che 

; succede  dello  zolfo  , quando  bruciando 
nel  gaz  termossigene  , vi  si  fonde , vi 
si  combina , e si  trasforma  in  gaz  os- 
sisolforoso  , miscibilissimo  all’  acqua  , 
più  denso  e pesante  del  gaz  teniiosi- 
gene  medesimo  ecc.  Questo  modo  di 
combustione  non  togliendo  al  gaz  ter- 
mossigene tutto  il  calorico  fondente  o 
gasificante , lasciandolo  sussistere  in  for- 
ma di  gaz  , non  fa  che  spremerne  fuo- 
ri in  certa  maniera  una  parte  , con- 
densandolo alquanto , e diminuendo  in 
lui  la  capacità  a contenerlo  : quindi 

manifestasi  uno  sviluppo  di  calorico 
reso  libero  con  un  corrispondente  in- 
nalzamento di  temperatura  . E’  dunque 
un  fatto  da  non  rivocarsi  in  dubbio  , 
1’  indicata  combustione  nel  polmo7te  , sia 
che  si  gasifichi  a spese  del  gaz  ter- 
mossigene dell’  aria  atmosferica  il  car- 
bonio , o r ossicarbonico , siccome  ere- 
desi  dai  più , e particolarmente  dallo 
Spallanzani,  e dall’ illustre  mio  collega 
Brugnatelli . E di  fiuto , se  il  sangue 
venoso  giungesse  al  polmone  zeppo  di 
carbonio,  e non  d’ ossicarbonico , con- 
verrebbe che  ivi  primieramente  a spe- 
se del  gaz  termossigene  dell’  aria  atmo- 
sferica passasse  >allo  stato  d’  ossico  , e 
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così  convertito  in  ossicarbonico\  pren- 
desse poscia  , sempre  a spese  del  ter- 
mico dell’  ossigene  , la  forma  elastica 
convertendosi  in  gaz  ossicarbonico,  che 
si  espira  misto  al  gaz  septono . E se 
ciò  avvenisse  ( osserva  ^Brugnatelli  ) 
sembra  che  la  combustione  dovesse 
sere  rapidissima , e la  quantità  di  calo- 
re sviluppato , incomparabilmente  mag- 
giore di  quella  che  ha  luogo  nel  pro- 
cesso della  respirazione.  Oltre  la  com- 
bustione , che  abbiamo  detta  carbonica , 
e che  certamente  compiesi  nel  polmone  , 
alcuni , anzi  pel  maggior  numero  i chi- 
mici, vi  ammettono’ anche  la  combustione  I 
idrogena  o flogogena  . E’  noto  che  T ac-  I 

qua  è un  composto  di  flogogene  e di  * 

ossigene.  Su  tale  nozione  si  è creduto 
che  il  jlogogene  , di  cui  va  ricco  il  san- 
gue venoso , si  combini  con  una  por- 
zione dell’  ossigene  dell’  aria  atmosferica  || 
inspirata,  e formi,  se  non  tutta,  almeno  | 

in  parte,  quell’acqua  che  vaporizzata  e i 

mista  all’  aria  , espiriamo  ; ma  benché 
non  sia  questa  cosa  fuori  del  probabi- 
le , si  può  però  asserire , che  l’ indicata 
combustione'  flogogena  non  è rigorosa- 
mente dimostrata  , quanto  lo  è la  conu 
bustione  carbonica  di  cui  si  è parlato  . 

L’  acqueo  vapore  che  esala  dal  polmone  \ 
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degli  animali  a sangue  caldo  non  può 
egli  ripetersi  o tutto  o in  parte  dall’  alito 
umido  che  abbondantemente  bagna  quel 
viscere  ; esalazione  umida  , la  quale  deve 
naturalmente  riuscire  copiosa  pel  calore 
che  è ivi  di  trenta  in  trentadue  gradi 
circa;  e sapendosi  d’altronde  quanto  a 
questa  temperatura  svaporino  abbondan- 
temente e 1’  acqua  ed  i corpi  che  ne 
sono  imbevuti  ? Alle  due  indicate  ma- 
niere di  combustione  si  è da  molti  as- 
sociata nella  respirazione  anche  quella , 
in  cui  i corpi  combustibili , bruciando , 
disfanno  Ìl  gaz  termossigene , facendone 
passare  la  base  allo  stato  concreto  : base 

che  si  fissa  sul  corpo  combustibile , e 
ne  accresce  corrispondentemente  il  pe^ 
so , come  succede  nel  fosforo  o in  un. 
metallo  che  si  calcini.  Così  si  pensa  che 
il  sangue  si  approp'-j  nel  polmone  la  base 
del  gaz  termossigene  dell’  aria  atmosfe- 
rica . Quantunque  parecchie  osservazioni 
sembrino  comprovare  questa  terza  ma- 
niera di  combustione  nella  respirazione , 
pure  non  la  riducono  ad  assoluta  di- 
mostrazione , So  che  alla  fissazione  della 
base  del  gaz  termossigene  -nel  sangue, 
s’  attribuisce  il  vermiglio  colore  che  il 
sangue  assume,  attraversando  il  polmo. 
ne  ; che  questo  colore  in  ispecie  si  de- 
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riva  da  una  sovrasaturazione  dell’  ossi- 
do di  ferro  che  è . bianco  nel  chilo  , 
e che  diventa  per  tale,  sovrasaturazione 
ossido  rosso  di  ferro  , quando  pel  pro- 
cesso della  respirazione  il  chilo  si  con- 
verte in  sangue , ma  tutto  ciò  renden- 
do probabile  la  fissazione  della  base  del 
termossigene  nel  sangue , non  per  que- 
sto la  dimostra  a tutto  rigore . Per  ul- 
timo non  è improbabile  che  una  quan- 
tità di  gaz  termossigene  inspirato  , inde- 
composta, cioè  ancora  in  istato  di  gaz, 
si  combini  col  sangue  . Così  opinano 
molti  valentissimi  chimici  , fra  i quali  il 
dottissimo  Brugnatelli . ' 

Una  importantissima  nozione  deve  ri- 
ferirsi air  uso  che  ha  il  septono  del- 
r aria  atmosferica  nella  respirazione.  Non 
è semplicemente  un  diluente  del  gaz 
termossigene  ,'  come  si  è creduto;  egli 
è per  sè  stesso  attivo  nella  respirazione 
poiché  una  parte  di  lui  viene  assorbita  ; 
e di  tal  maniera  si  spiega  come  le  carni 
degli  animali  siano  tanto  ricche  di  sep- 
tono ; la  qual  cosa  , prima  che  le  osser-  • 
vazioni  avessero  condotto  a riconoscere 
r assorbimento  d’ una  parte  del  septono 
dell’  aria  atmosferica  inspirata  , si  deri- 
vava dagli  alimenti  soltanto , non  riflet- 
tendo che  anche  le  carni  degli  animali 


! erbivori  constano  degli  stessi  prìncipi 
1 che  quelle  dei  carnivori  animali  , e pu- 
) re  gli  alimenti  di  quelli  contengono  po- 
; co  0 nulla  di  septono  . Le  indicate  os- 
j servazioni  appartengono  particolarmente  al 
! signor  Da  vy. 

I Uno  degli  effetti  della  respirazione  , 

I è quello  di  conciliare  agli  animali  un 
I rispettivo  grado  di  calore . Q^uesto  es- 
i sendo  maggiore  o minore  negli  anima- 
f li  delle  diverse  classi  , ne  è derivata 
la  divisione  in  animali  a sangue  caldo  , 
ed  animali  a sangue  freddo . Questi  han- 
no la  loro  temperatura  quasi  all’  equi- 
librio con  quella  dell’  ambiente  in  cui 
vivono  , o è di  poco  superiore  ; e la 
temperatura  di  quelli  supera  ordinaria- 
mente quella  dell’  ambiente . Non  si  può 
già  dubitare  che  il  processo  della  respu 
razione  non  si  compia  negli  animali 
a sangue  freddo  , come  in  quelli  a 
sangue  caldo  ; ma  probabilissimamente 
nei  primi  non  si  sviluppa  tanto  calore 
quanto  nei  secondi , perchè  è lèntis- 
sima la  respirazione  ; e talvolta , o vo- 
lontariamente o per  letargo  , quasi  è so- 
spesa ed  è lenta  la  circolazione . Per  de- 
terminare quale  sia  la  sorgente  del  ca~ 
lore  y il  quale  tutte  equabilmente  invade 
le  parti  degli  animali  a sangue  caldo. 


Del  calore 
animale. 


noti  essendo  d’  altronde  i principi  di 
fisica  e di  chimica  relativi  alla  dot- 
trina del  calorico  , si  osservi  che  il 
sangue  arterioso  , qual  trovasi  dopo  es- 
sere egli  stato  a contatto  coll’  aria  at- 
incsfcrica  nei  polmoni  , contiene  più 
calore  latente  che  il  sangue  venoso  , 
e la  differenza  è in  ragione  del  colore 
più  o meno  rosso  del  sangue  mede- 
simo . Ora , siccome  è noto  che  il  san- 
gue arterioso  perde  a poco  a poco  il 
suo  vermiglio  colore,  a misura,  cioè, 
che  egli  s’ impregna  di  carbonio , così 
ne  viene  , che  questo  produce  al  sangue 
arterioso  una  corrispondente  diminuzio- 
ne di  capacità  a contenere  il  calori- 
co , quindi  lo  sprigionamento  a mano 
a mano  del  calore  latente , e la  con- 
versione di  questo  in  calore  sensibile. 
Di  tal  modo  regolarmente  e senza  in- 
terruzione si  ripara  la  perdita  di  calore 
che  fa  assiduamente  il  corpo  dell’  ani- 
male a sangue  caldo  , il  quale  viva  in 
un  ambiente  a temperatura  più  bassa 
della  sua . 11  sangue  venoso  poi , che 
per  le  esposte  cagioni  poco  di  calure 
latente  contiene , al  momento  che  il 
gaz  termossigene  nei  polmoni  lo  spo- 
glia dell’  ossicarbonico  , restituendolo  al- 
lo stato  di  sangue  arterioso , ridona  a 
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|:  lui  la  capacità  a contenere  molto  calore 
, latente;  calore  che  il  sangue  arterioso 
j riceve  dal  gaz  terinossigene  ; quindi  T au- 
I mento  di  calore  assoluto  nel  sangue,  ar- 
terioso , il  quale  sta  al  venoso  come 
i undici  e mezzo  sta  a dieci . 

Dall’  enunciata  teoria  parrebbe  , che 
la  fonte  dal  calore  animale  riconoscere 
non  si  dovesse  , che  nei  polmoni  pel 
processo  della  respirazione.  Q^nalora  però 
' si  rifletta  alla  grande  probabilità  , che 
^ il  carbonio  venga  dal  sangue  portato 
al  polmone  in  istato  di  ossicarbonico  , 
per  cui  non  abbisogni  di  decomporre 
la  base  dell’  aria  pura  , inspirata  mista 
al  gaz  septono  , e semplicemente  si 
gassitìchi  pel  calorico  elastificante  j che 
gli  si  unisce  : qualora  si  rifletta  , che 
ossicarbonico  emana  non  solo  dai  poU 
moni  ^ ma  ben  anche  da  tutta  la  su- 
perficie del  corpo  , e da  tutta  quella 
dd  canale  intestinale  ; e che  proba- 
bilmente una  porzione  di  gaz  termos, 
sigene  indeconiposta , cioè  a dire  , sotto 
forma  di  gaz,  si  combina  al  sangue,  per 
cui  il  sangue  arterioso  è più  espanso , 
più  leggiero,  più  spumoso  che  il  sangue 
venoso , apparisce  non  solo  perchè  la 
combustione  nel  polmone  non  sia  rapi- 
dissima, lo  sviluppamenio  di  calore  nel 


'polmone  non  eccessivo , ma  ben  anche 
s’  intende  come  non  nei  soli  organi  del 
respiro  si  generi  il  calore  che  a tutte  le 
parti  del  corpo  è distribuito,  formandose- 
ne appunto  in  ognuna  di  queste  parti,  a 
misura  , cioè , che  si  decompone  in  esse 
e successivamente  il  gaz  termossigene , 
formando  gaz  ossicarbonico,  il  quale  vie- 
ne poscia  espulso  dal  corpo  non  solo  dai 
polmoni , ma  da  tutta  la  superficie  este- 
riore del  corpo  medesimo , e da  quella 
del  tubo  intestinale.  In  prova  della  genesi 
del  calore  animale  che  compiesi  in  tutto 
il  sistema  sanguigno , non  semplicemente 
nel  polmone  t valga  l’argomento  desunto 
dalle  parziali  infiammazioni , senz’  altera- 
zione del  circolo  sanguigno  e del  respi- 
ro. Fattasi  nella  parte  infiammata  più  at- 
tiva e più  energica  la  circolazione,  vi  ha 
ivi  grande  sviluppamento  di  calore,  per- 
ciocché facendovisi  più  celeremente  che 
prima  il  passaggio  del  carbonio  allo  stato 
di  ossicarbonico  , mercè  il  gaz  termossi- 
gene circolante  col  sangue  arterioso  , ne- 
cessariamente una  maggiore  quantità  del 
di  lui  calorico , di  latente  che  • era  , divie- 
ne libera.  E cotesto  accresciuto  sviluppa- 
mento di  calore  non  può  certo  derivarsi 
dai  polmoni,  i quali  non  partecipano  pun- 
to a quella  locale  infiammazione. 
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Dopo  tutto  questo  non  può  negarsi 
che  la  formazione  del  calore^  animale  pel 
quale  l’ officina  precipua  è negli  organi 
della  respirazione , non  sia  il  risultato  di 
nuove  combinazioni  o per  aggiunte  , o 
per  sottrazioni  di  diversi '-principj  ; ma 
queste  immediate  cagioni  fisiche  e chi- 
miche del  fenomeno  , sono  in  certa  ma- 
niera messe  in  azione , e regolate  dalla 
eccitabilità , dalla  vita  ; e di  fatto  tali 
operazioni  non  compionsi , che  negli  es- 
seri dotati  di  vita.  Per  convincersi  di  ciò, 
è sufficiente  la  riflessione,  che  la  tempe- 
ratura degli  animali  per  un  certo  tempo 
si  mantiene  quale  debb’  essere , sia  che 
trovinsi  in  un  ambiente  ad  una  tempe- 
ratura o di  molto,  più  bassa  o di  molto 
più  elevata  della  loro.  Relativamente  al- 
1’  uomo , un  gran  numero  di  sperienze 
comprova  la  costanza  della  sua  interna 
temperatura  tanto  nel  freddissimo,  quan- 
to nel  caldissimo  ambiente.  Si  sono  sfor- 
zati in  mille  guise  i chimici  ed  i fìsici 
di  dare  una  spiegazione  al  fenomeno . 
Chi  ne  ha  addotta  per  cagione  la  mag- 
giore densità  relativa  dell’  aria  nelle  sta- 
gioni e nei  paesi  freddi  ; v’  ha  chi  ha 
paragonato  il  corpo  dell’  animale  rico- 
perto di  pinguedine  ad  una  massa  di 
neve  inzuppata  o mezzo  fluida,  che  , 
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esposta  ad  un  ambiente,  sia  di  pochi  o 
molti  gradi  più  freddo,  sia  di  pochi  o 
molti  gradi  più  caldo  , mantiensi  lunga 
pez?a  alla  temperatura  o di  Reauniur , 
che  è il  limite  della  congelazione , e 
vi  si  mantiene  sinché  o finisca  di  con- 
gelare tutta  la  residua  acqua , se  la 
massa  è esposta  all’  ambiente  più  fred- 
do di  o , o finisca  di  fondersi  il  re- 
siduo ghiaccio,  se  parlisi  dell’ambiente 
più  caldo , 1 più  hanno  attribuito  il  fe- 
nomeno evaporazione  e traspirazione 
cutanea  e polmonare , maggiore  in  estate 
che  in  inverno  , non  riflettendo  che  ap- 
punto quando  l’  arsura  è estrema  , cessa 
la  traspirazione  , siccome  talvolta  nelle 
febbri  cocenti  il  profuso  sudore  non 
toglie  quel  fuoco  intenso  che  arde  le 
viscere . Vi  si  aggiunge  che  il  fenomeno 
della  costanza  del  calore  animale  ad  un 
grado  determinato  si  osserva  non  solo 
in  un  ambiente  caldissimo  , ma  ben  an- 
che in  un  ambiente  umido  , siccome  ri- 
sulta dalle  belle  sperienze  di  Sonuerat  , 
Valisnieri,  Anderson  , Fordyce.  E quan- 
do si  ricordi  che  non  solo  gli  esseri 
vivi  animali,  ma  ben  anche  gli  esseri 
vivi  vegetabili  hanno  l’ attività  di  man- 
tenersi , sinché  vivono , ad  una  tem- 
peratura or  maggiore  or  minore  di  quel- 
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la  dell’  ambiente  , come  Hunter  ha  coti 
esperienze  dimostrato  , vie  più  si  re- 
sta convinti , che  ad  ispiegare  1’  esposto 
fenomeno  , non  bastano  tutte  le  in- 
j dicate  fisiche  e chimiche  teorie  ; con- 
i viene  riguardarlo  come  un’  operazione  pre- 
parata e sostenuta  dalla  vitalità . Que- 
sta , cangiando  e modificando  comunque 
le  secrezioni , le  esalazioni,  sa  conser- 
vare il  calore  animale  al  grado  stabili- 
to . La  patologia  e la  medicina  pratica 
' vengono  in  appoggio  dell’esposta  opi- 
nione già  bene  sostenuta  dall’  illustre 
Tonimasini  . L’  intenso  raffreddarsi  delle 
membra  in  alcuni  casi  , senza  che  si 
riconosca  verun’  alterazione  nel  circolo 
sanguigno  e nel  respiro;  viceversa,  in 
altri  casi  , 1’  ardore  delle  membra  , quan- 
tunque sia  breve  e raro  il  respiro  , 
sono  fenomeni  che  dalle  sole  v teorie 
fisiche  e chimiche  non  avriano  plau- 
sibile spiegaztone . Quando  i nervi  di 
un  membro  sono  morbosamente  affetti  , 
se  ne  sbilancia  il  calore  ; per  esempio  , 
in  un  membro  paralitico  vi  ha  di- 
minuzione di  calore  , quantunque , per 
avventura  , vi  si  faccia  regolarmente  la 
circolazione.  Le  stesse  morali  affezioni, 
come  l’  allegrezza  , la  speranza , Io  sde- 
gno , aumentano  il  ccdore  ; e lo  dimi- 
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nuiscono  la  noja  , 1’  afflizione , il  ter- 
rore. E per  sino  T abitudine  fa  sì  che 
un  grado  di  calore  che  serve  di  ristoro 
ad  una  debole  persona  , sia  eccessivo , 
insopportabile  per  un  uomo  robusto.  Tut- 
to ciò  pare  che  dimostri  avere  la  vitalità 
manifesta  influenza  e sulla  distribuzione 
del  calore  animale  alle  diverse  parti  del 
corpo  , e sulla  conservazione  della  rispet- 
tiva temperatura  nelle  interne  parti  del 
corpo  medesimo. 

ARTICOLO  Vili. 

Della  Secrezione, 

Il  sangue  ( essendo  ora  noto  come  si 
arricchisca  di  principi  nutritivi , assimi- 
landosi con  esso  il  chilo  estratto  dalle 
alimentari  sostanze , e come  si  combi* 
nino  con  lui  i principi  vitali  nella  res- 
pirazione ) è destinato  al  rinnovamento 
de’  solidi  e dei  fluidi  della  macchina 
animale  : serve , cioè , alle  secrezioni  , e 
per  ultimo  scopo  di  tutte  le  funzioni 
assimilatrici  , alla  nutrizione . E’  delle  se^ 
erezioni  che  ora  devesi  trattare  . 

Si  riconoscono  nel  sangue  principi  ge- 
latinosi , albuminosi , fibrosi , acidi , alca- 
lini , terrosi , salini , coloranti . Dai  cam- 


biamenti , dalle  nuove  e variate  combina- 
zioni dei  priiicipj  constitutivi  del  san- 
gue , mercè  T azione  d’  organi  peculiari  a 
tal  uopo  destinati  , quei  principi  si  tras- 
formano in  diversi  umori  , altri  de’  quali 
- dopo  la  loro  formazione  sono  ritenuti 
nel  corpo , ed  altri  espulsi  ne  vengono  , 
Quindi  secrezioni  ed  escrezioni , benché 
queste  ultime  , come  è chiaro  per  sè , 
•non  differiscano  propriamente  dalle  pri- 
me , se  non  che  perciò  che  avviene 
del  prodotto  della  secrezione  . 

Per  secrezione  intendesi  la  separazione 
dalla  massa  del  sangue  di  certi  umori 
eseguita  da  certi  organi , ciascuno  dei 
quali  secerne  sempre  un  rispettivo  umo- 
re nello  stato  di  salute  ; funzione  oscu- 
rissima , per  cui  in  questo  articolo  di 
dottrina  la  fisiologia  è pm  ricca  di  con- 
getture e d’ ipotesi , di  quello  Io  sia  di 
verità  derivate  dal  fatto  . 

Gli  umori  animali  formatisi  in  due 
maniere  , o decomponendosi  il  sangue , 
separandosene  i suoi  principj  , o suc- 
cessivamente per  la  particolare  combi- 
nazione di  questi  principj  del  sangue 
con  altre  sostanze  che  a quelli  si  uni- 
scono negli  organi  secernenti . I primi 
sono  gli  umori  gelatinosi , albuminosi , 
sierosi»  linfatici»  acquosi»  i quali  esistono 


già  formati  nel  sangue , e filtrano , 
per  così  dire , a traverso  le  mem- 

brane sierose  : i secondi  sono  gli  umo- 
ri mucosi , salivali , bronchiali , castri- 
ci , pancreatici , biliosi , tirinosi , sper- 
matici , lattiginosi , oleosi  , i quali  noti 
esistono  già  formati  nel  sangue , e non 
risultano  che  da  una  serie  di  nuove 
combinazioni  succedute  negli  organi  se- 
cernenti . 

Sono  stati  in  varie  maniere  classi- 
ficati gli  umori  animali,  ma  la  clas- 
sificazione fondata  sull’  indole  dei  prin- 
cipi constitutivi  di  ciascun  umore  par- 
lili fra  tutte  la  preferibile.  11  signor  Four- 
croy  dietro  tal  vista  divide  gli  umori , 
i.*’  in  umori  salini^  ne’ quali  esistono 
molti  sali  in  dissoluzione , come  nel- 
1’  urina  e nel  sudore  ; in  umori  oleosi 
infiammabili , come  la  pinguedine , il 
midollo  delle  ossa , il  cerume  ; in 
umori  saponacei  , la  composizione  dei 

quali  risulta  da  una  mucilagine  resa 

iriiscibtle  all’  acqua  coll’  intermezzo  di 
un  alcali  minerale  , come  riscontrasi 
nella  bile  e nel  latte  ; 4.”  in  umori  mu« 
così  e gelatinosi , qual  è quello  che 
umetta  la  superficie  interna  delle  gran- 
di cavità:  y.'’  in  umori  albuminosi  o 

linfatici  affini  al  siero  del  sangue , e 


proprj  delle  membrane  sierose,  quali  so- 
no quelle  che  ricuoprono  i visceri  ; 

finalmente  in  umori  glutinosi  o fi- 
brosi formanti  la  base  del  crassamento 
del  sangue , e che  continuamente  depon- 
gonsi  nel  tessuto  muscolare  . 

Qualunque  de’  menzionati  umori , può 
stabilirsi  per  legge  generale , essere  se- 
parato dal  sangue  per  mezzo  d’ arte- 
riose estremità  ; nè  alcuni  argomenti  ad- 
dotti sin  qui  valgono  a persuadere  che 
in  alcune  circostanze  la  secrezione  del- 
la bile  e quella  del  latte  possa  ese- 
guirsi dai  vasi  linfatici  , anziché  dalle 
arterie  delle  mammelle,  o dalle  estre- 
mità della  vena  porta  che  nel  fegato  , 
riguardo  alla  secrezione  della  bile  , fa  gli 
ufficj  d’  arteria  . 

Onde  spiegare  come  le  estremità  ar- 
teriose si  comportino  ne’  varj  organi  se- 
cernenti  , chi  ha  del  tutto  gratuitamerrte 
supposto  che  in  ciascuna  ghiandola  si 
faccia  un  fermento  particolare  relativo 
alla  natura  dell’  umore  che  in  essa  si 
prepara  : chi  pure  gratuitamente  ha  sup- 
posta ogni  ghiandola  secernente  primi- 
tivamente impregnata  del  rispettivo  umo- 
re , per  cui  la  successiva  secrezione 
del  medesimo  riguardare  si  debba  co- 
me un  effetto  d’ attrazione  fra  l’ umore 
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già  preesistente  nell’  organo  secernente  , 
e le  parti  del  sangue  atte  a cangiarsi 
in  simile  umore  : chi  attribuì  il  feno- 
meno delle  secrezioni  i come  ogni  altro 
fenomeno  oscuro  dell’  animale  econo- 
mia , alla  vigilanza  dell’  anima  : chi  in 
fine  derivò  la  diversa  indole  dei  di- 
versi umori  animali  dalla  differente  ana- 
tomica disposizione  degli  organi  secer- 
nenti , e per  lo  meno  questa  teoria 
del  tutto  meccanica  ha  non  pochi  ap- 
poggi nel  fatto  anatomico  , riguardo  alla 
intima  tessitura  degli  organi  di  secre- 
zione* Formano  gli.  elementi  di  detta 
teoria  i rapporti  di  forma  , di  lume  , 
di  figura  , di  moto , di  resistenza  , di 
celerità  , di  lentezza  fra  gli  organi  se^ 
cernenti  e le  mollecole  costituenti  gli 
umori  secréti*  E di  fatto  , il  numero 
maggiore  o minore , ed  il  lume  maggio- 
re o minore  de’  vasi  sanguigni  arteriosi 
costituenti  o il  semplicissimo  o il  più 
composto  organo  di  secrezione  , stabi- 
lisce tante  proporzioni  fra  questi  vasi 
arteriosi , e le  dissimili  ed  eterogenee 
parti  constitutive  del  sangue  ; quindi 
non  può  l’addotta  circostanza  non  con- 
tribuire a variare  i prodotti  della  se^ 
erezione.  Devono  pure  contribuirvi  le 
varie  flessuosità , gli  angoli  , che  le 


arterie  nei  var]  organi  di  secrezione 
descrivono . Le  innumerevoli  estremità 
arteriose  , per  esempio , le  quali  aperte 
su  tutto  l’  abito  del  corpo  vi  costitui- 
scono 1’  organo  secernente  la  materia  del 
traspiro  , non  sono  che  ultime  propa- 
gini  del  sistema  arterioso  distaccate  ad 
angolo  acuto  dai  rami  rispettivi . L’  estre- 
mità delle  arterie  renali , fatte  organo 
di  secrezione  delle  urine,  ad  angolo  acu- 
to si  staccano  dai  rami  dell’  arteria  emul- 
gente  , e serpentine  per  breve  tratto 
comunicano  colla  vicina  sostanza  tubu- 
lare  del  rene . All’  opposto  , ad  angolo 
retto  o quasi  retto  staccansi  dai  rami 
i vasi  secernenti  sulle  membrane  mu- 
cose ; e così  pure  accade  nel  fegato  , 
in  cui  altresì  i vasi  secernenti  si  at- 
tortigliano , e formano  piccoli  gomi- 
toli vascolari  , cui  diciamo  acini  del 
fegato  ; e di  questi  sottili  rami  aggomi- 
tolati molti  ad  angolo  retto  si  partono 
dai  lati  ,di  un  tronco  , che  è con  essi 
sproporzionato  , perchè  di  gran  lunga 
più  grosso  di  loro . Q^ueste  diverse  ana- 
tomiche disposizioni  nei  diversi  organi 
dì  secrezione  non  possono  non  influire’ 
sulla  celerità  o lentezza  della  secrezione 
medesima  , non  che  sull’  indole  par- 
ticolare degli  umori  secréti.  Non  è 
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dunque  un  giuoco  .d’  immaginazione  , 
spoglio  di  probabilità  la  teoria  con  cui 
i meccanici  danno  una  spiegazione  al 
fenomeno  della  secrezione . Ma  siccome 
gli  organi  d’  una  viva  macchina  non 
vogliono  essere  assoggettati  nelle  loro 
funzioni  a leggi  puramente  tìsiche  e mec- 
caniche , così  è cosa  certa  che  gli  organi 
di  secrezione  agiscono  ciascuno  in  una 
determinata  maniera , non  solo  perchè 
ciascuno  è anatomicamente  disposto  in 
un  modo  determinato,  ma  altresì  per-, 
chè  è dotato  d’  una  specifica  forza  di 
vitalità . E per  convincersi  di  questo , 
basti  il  riflettere  che  la  qualità  degli 
umori  animali  varia  soventemente , sen- 
za che  sia  lecito  supporre  un  cangia- 
mento di  struttura  negli  organi  secer-  | 
nenti . Per  esempio , nel  feto  a termi- 
ne, molti  organi  secernenti  hanno  già 
]a  loro  propria  struttura;  e pure  la  bile 
è dolce , P urina  è acquosa , mucosa  , 
insipida  , P umore  acqueo  dell’  occhio  j 
rossigno  e simili  ; successivamente  sen- 
za che  appaja  un  sensibile  cambiamen- 
to di  struttura  negli  organi  secernenti , 
quella  bile  diventa  più  o meno  acre  ; 
più  o meno  stimolante  P urina  ; limpido 
r umore  dell’  occhio . E prova  P enun-  , 
data  proposizione  1’  ovvia  osservazione 
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che  gli  organi  secernenti , quantunqe 
la  loro  anatomica  struttura  sia  sem- 
pre la  stessa , pure  talvolta  sono  len- 
tissimi nell’  agire  , tal  altra  la  loro  ener- 
gia si  spiega  vivissima  , e precisamente 
quando  il  bisogno  il  richiegga  : così 

la  secrezione  della  saliva  non  si  fa 
abbondante  che  quando  si  mastica  ; e 
dicasi  lo  stesso  d’  ogni  altra . Questa 
alternativa  d’ azione  e di  riposo  che 
elegantemente  Bordeu  disse  veglici  e son- 
ito degli  organi  secernenti , derivando 
la  prima  da  certi  stimoli  che  deter- 
minano r organo  secernente  ad  agire  , 
il  secondo  da  mancanza  di  stimoli 
opportuni , è un  argomento  diretto  com- 
provante che  le  ghiandole  secernenti  van- 
no , non  meno  che  ogni  altra  parte 
della  macchina  animale  vivente  , sog- 
gette alle  conosciute  leggi  dell’  eccita- 
bìlità.  E quante  varietà  poi  nella  qua- 
lità e nella  quantità  non  presentano  gli 
umori  animali  nelle  diverse  malattie  ? 
Q^uali  e quante  per  le  affezioni  del 
sistema  nervoso  ? Le  vive  turbolenze 
dell’  animo  alterano  le  secrezioni  sop^^ 
primendone  o rallentandone  alcune  , ren- 
dendone altre  abbondantissime.  Che  eia» 
scuna  ghiandola  secernente  abbia  una 
sua  propria  maniera  di  sentire , si  rileva 
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anche  da  ciò  , che  certi  stimoli  agi- 
scono di  preferenza  o sull’  una  , 0 sul- 
r altra  ; per  esempio  , le  ghiandole  sa- 
livari sentono  particolarmente  lo  sti- 
molo del  mercurio  , i reni  quello  delle 
cantaridi . Ed  è per  questa  sensibilità 
specifica  o eccitabilità  propria , che  cia- 
scuna ghiandola , trovandosi  in  rapporto 
coi  varj  principi  del  sangue  , i quali 
devono  in  essa  combinarsi  e formarvi 
un  determinato  umore  , sa  farne  in 
certo  modo  una  scelta  , ritenendoli  in 
sè  medesima . Nè  per  tale  specifica  vi- 
talità la  ghiandola  secernente  sa  appro- 
priarsi soltanto  i principi  opportuni  , 
distaccandoli  dal  sangue , ma  ben  anche 
imprime  a questi  un  carattere  specifico , 
ricevuto  il  quale,  il  prodotto  della  se- 
erezione  è compito.  Bile,  per  via  d’e- 
sempio , non  è soltanto  il  risultato  della 
combinazione  di  diversi  principi  del  san- 
gue insieme  nel  fegato  riuniti , ma  è 
inoltre  il  frutto  d’  una  elaborazione  , 
che  cotesti  principi  insieme  combinati 
hanno  subita  nel  fegato  , che  è una 
ghiandola  specificamente  viva  . E’  tanto 
riconosciuta  l’ influenza  che  spiega  cia- 
scuna ghiandola  sul  rispettivo  umore 
che  da  essa  si  prepara , che  1’  illustre 
Tommasini  . dubita  , se  debba  ritenersi 


il  vocabolo  secrezione , non  significando 
questo  propriamente  che  separazione  di 
certi  principj  dal  sangue,  mentre  nelle 
ghiandole  secernenti  si  fa  ben  più  che 
cotesta  sola  separazione  : vi  si  fa  un  pro- 
cesso d’  assimilazione  ' che  alcune  condi- 
zioni fisiche,  meccaniche  , chimiche , or- 
ganiche possono  disporre  e favorire , ma 
che  in  grati  parte  procede  dalle  proprietà 
vitali  degli  organi  alle  secrezioni  destina- 
ti (i).  Quando  una  ghiandola  secer nenie 
è in  tutta  la  sua  attività  , è d’  uopo  fin- 
gersela al  pensiero  agitata  da  un  intestino 
movimento,  vederla  in  orgasmo,  gonfiar- 
si e divenire  un  centro  d’afflusso  pel  san- 
gue, che  in  copia  maggiore  di  prima  vi 
concorre.  I condotti  escretorj  de\h  ghian- 
dola partecipano  allo  stato  di  squisito 
eccitamento  tlella  ghiandola  stessa  : essi  in 
certa  maniera  s’  erigono  e si  preparano  a 
ricevere  l’umore  da  quella  preparato,  e 
ricevutolo , nel  trasportarlo  agiscono  in 
guisa  su  di  esso  che  lo  perfezionano . 
Non  semplicemente  lo  sperma  è tras- 
portato dal  testicolo  all’  uretra  per  mez- 
zo de’  lunghissimi  e tortuosissimi  con- 
dotti seminiferi  , ma  da  questi  altresì 
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riceve  gli  ultimi  gradi  di  perfezione.  Che  i 
poi  i condotti  escrethvj  delie  ghiandole , 
qualora  abbiano  ricevuto  e perfezionato  | 
il  rispettivo  umore , si  contraggano  per 
espellerlo  , è facile  il  convincersene  da 
ciò  che  si  osserva  nell'  uretra  nella  eja- 
culazione  dello  sperma  , e nel  capezzolo 
in  quella  del  latte. 

Dopo  r esposte  riflessioni  , torna  sem- 
pre vero  che,  quantunque  nella  spiega, 
zione  del  fenomeno  delle  secrezioni  Topi, 
nione  dei  meccanici  sia  di  tutte  la  meno 
ipotetica  , ciò  nullameno  coloro  i quali 
non  hanno  veduto  nelle  ghiandole  secer-  i 
nenti  che  cribri  diversi , si  sono  fatta  una  i 
imperfettissima  idea  del  modo  d’ agire  di  i 
esse  . Opportunamente  su  questo  rappor-  > 
to  riflette  il  signor  Foderer  (i)  che  sa- 
rebbe vana  cosa  lo  injettare  caldo  sangue 
e recentissimo  in  un  organo  secretare 
d’un  animale  appena  estinto;  quantunque 
quest’organo  non  abbia  subito  verun  can- 
giamento di  struttura,  pure  non  fornireb- 
be certamente  T umore  che  solea  fornire  i 
in  istato  di  vita , e nei  tubi  escretori 
passerebbe  probabilmente  il  sangue  non 
mutato  ; siccome  il  chimico  più  industre 


(0  Foderer,  t.  II,  pag.  i33. 
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quantunque  conosca  tutti  i principi  com- 
ponenti un  determinato  umore  , e quan- 
tunque conosca  esattamente  le  loro  pro- 
porzioni , pure  non  giungerebbe  mai  con 
tutte  le  sue  nozioni  a comporlo  , quale 
si  compone  nell’ organo  rispettivo.  . 

Esposte  le  viste,  sotto  le  quali  deve* 
il  fisiologo  osservare  il  fenomeno  delia 
secrezione , passo  a trattare  più  parti- 
colarmente degli  organi  e dell’  indole 
dei  varj  umori  animali.  In  che  fare, 
nulla  dirò  della  saliva  , dell’  umore  delle 
tonsille,  del  succo  gastrico,  enterico,  del 
succo  pancreatico  , della  bile  , avendone 
già  detto  altrove  a sufficienza  ; nè  duo 
dello  sperma  e del  latte  , meglio  essendo 
il  riferirne  la  storia  al  trattato  della  ge- 
nerazione e dell’  allattamento . 

E primieramente  della  traspirazione . Bella  traspt- 
Intendesi  per  traspirazione  quel  vapore  razione  ca- 
che esala  continuamente  da  tutta  la  su- 
perficie  del  corpo , e che  sciolto  dal- 
r aria  circumambiente  si  gasifica  ; che 
se  P aria  non  lo  scioglie  o le  arterie 
ne  esalano  più  di  quello  che  1’  aria  può 
disciorre,  quel  vapore  condensato  in  goc- 
cie  forma  il  sudore^  I medici  di  ogni 
tempo  si  sono  grandemente  occupati 
della  traspirazione , e sono  su  questo 
articolo  preziosi  i travagli  di  Santorio , 


di  Dodar  , di  Lavoisier  , di  Seguin  . 
Risulta  da  questi  , che  la  traspiraziene 
è al  minimum  prima  di  pranzo  e subito 
dopo  il  pranzo  ; durante  la  digestione 
va  al  rnaximum  . Il  minimum  è di  un- 
dici grani  in  un  minuto  ; di  trenta- 
due  grani  il  maximum . Digerendo  male 
si  rallenta  e diminuisce  la  traspirazio- 
ne . Le  bevande  accrescono  la  quan- 
tità del  traspiro  , più  che  i solidi  ali- 
menti . La  traspirazione  è in  ragione 
composta  della  forza  de’  vasi  esalanti  e 
delle  qualità  dissolventi  dell’  aria . La 
chimica  moderna  ha  dimostrato  non 
essere  la  materia  della  traspirazione  un 
fluido  elastico , particolarmente  poi  non 
essere  gaz  ossicarbonico  . La  massima 
parte  del  traspiro  è vera  acqua , ed  è 
la  stessa  che  costituisce  il  sudore,  che  è I 
un’  acqua  salata  , alquanto  viscida . Vi  si  | 
trovano  talvolta  combinati  alcuni  prin-  ! 
cipj  alcalini  : talvolta  ha  un  odore  acre  , 

, nauseoso:  si  raccoglie  in  piccole  scaglie 
sulla  pelle  : tinge  i pannilini  in  gial- 
lo o in  verde  : talvolta  quelle  bian- 

che squame  sono  veramente  un  fosfato  i 
di  calce . In  somma  , è una  vericà  di- 
mostrata , che  quei  principj  i quali  for- 
mano 1’  urina  , formano  anche  il  su- 
dore. Non  è dunque  meraviglia  che  | 
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queste  due  escrezioni  vicendevolmente  si 
suppliscano , come  risulta  dai  calcoli  di 
confronto  instituiti  da  Santorio  e da  Kiel . 

ILa  traspirazione  polmonare  si  fa  non  Bella  traspi- 
altrimenti  che  la  cutanea  ; vi  ha  la  sola  razione  pol- 
difFerenza  , che  la  polmonare  è assai  più 
copiosa  della  cutanea , e ciò  perchè  la 
superficie  del  polmone  è di  gran  lunga 
più  estesa  che  quella  del  corpo  . 

La  traspirazione  riesce  utilissima  agli 
animali  e per  l’ ammollimento  della  pelle, 
e per  1’  escrezione  dal  loro  corpo  di  < 
principi  che  diverrebbero  nocivi , e per 
I contribuire  a mantenere  un  certo  equili- 
3 brio  nel  calore  animale  . 

L’  esalazione  dalle  pareti  delle  cavità  Bell' esala- 
i si  fa  non  altrimenti  che  quella  della  "ione  alla  su- 
il  traspirazione  cutanea  e polmonare  ; ma  è 
> diversa  la  natura  dell’  umore  esalato  , 

[ L’  acqua  degl'  idropici  ha  la  più  grande 
I'  affinità  col  siero  del  sangue. 

La  sinovia  è l’umore  che  oblinisceD^^^« 
j le  articolazioni . Quest’  umore  non  è 
separato  dalle  capsule  articolari  , ma 
I bensì  da  alcuni  corpi  rossi  cellulosi  vi- 
cini a dette  capsule . Non  sono , a dir 
vero , questi  corpi  paragonabili  a ghiaiu 
dole  conglomerate  , ma  per  lo  meno 
hanno  l’ uso  di  secernere  1’  umore  su 
mviale , e di  fatto  trovansi  sempre  nelle 
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articolazioni , e vi  si  trovano  in  volume 
proporzionato  all’ estensione  dell’ articola- 
zione da  umettarsi , ed  al  grado  maggio- 
re o minore  d'  esercizio  della  medesima  4 
Si  trovano  pallidi  negli  • animali  neghitto- 
si ; all’  opposto , rossi  in  quelli  che  sono 
attivi  . Sono  questi  stessi  corpi  , che , 
fatti  più  voluminosi , riempiono  le  cavità 
articolari  nei  casi  di  slogamento  don  ri- 
posto, e sono  gli  stessi  che  formano 
una  specie  di  cemento  nelle  anchilosi  . 
La  sinovia , dietro  l’ analisi  di  Margue- 
ron  , consta  di  trentaquattro  parti  d’al- 
bumina particolare,  quarantatrè  parti  d’al- 
bumina, cinque  parti  di  muriato  di  soda, 
due  parti  di  carbonato  di  soda  , una  o 
due  parti  di  fosfato  di  calce , e di  acqua 
per  più  di  tre  quarti  del  peso  (1). 
el  muco  muco  nasale  è separato  dalle  arterie 

nasale,  diramate  copiosissime  sui  follicoli  , dei 
quali  è ricchissima  la  membrana  pitui- 
taria, Le  ghiandole  mucose  separano  il 
muco  fluidissimo  ; ma  si  addensa  e per 
r assorbimento  , e perchè  in  contatto 
coll’  aria  se  ne  volatilizzano  le  parti  più 
fluide.  Risulta  quindi  un  liquido  giallo^, 
gnolo , alquanto  viscido , inodoro , di 


(1)  Foarcr(>_r  , Op.  cit. 
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I'  sapore  acre  e salso.  Il  principio  predo- 
( minante  è una  viscosa  mucilagine  . E’  il 
I moccio  una  maniera  d’evacuazione.  Con- 
serva molli  le  pareti  delle  narici , modera 
j la  sensibilità  delle  papille  nervose  che 
j spuntano  dalla  pituitaria  membrana  , ar- 
resta le  moHecole  odorose  trasportate  dal- 
1’  aria  , e ne  infievolisce  lo  stimolo  , pu- 
rifica l’aria  che  per  le  narici  s’inspira. 

Grandi  sono  le  varietà  che  si  osser- 
vano nel  moccio  nelle  malattie , sì  re- 
lativamente  alla  sua  quantità , che  alla 
qualità . ^ 

La  pinguedine  si  trova  sparsa  per  Belin  p 
tutto  il  corpo  , sui  muscoli  e fra  i 
muscoli  , intorno  alle  articolazioni  , nel- 
le orbite , alla  base  del  cuore , attorno 
allo  stomaco  ed  agl’  intestini  ; partico- 
larmente intorno  ai  reni,  e fra  le  la- 
mine deir  epiploon . Abbonda  sul  pet- 
to , e specialmente  involve  le  ghian. 
dole  mammarie  nelle  donne.  Deriva  la 
pbiguedine  dalle  arterie , che  si  apro- 
no colle  loro  secernenti  estremità  nelle 
cellule  del  tessuto  celluloso , entro  le 
quali  la  pinguedine  si  raccoglie  sotto  la 
forma  d’un  olio.  Ha  la  pinguedine  un 
sapore  dolcigno  ; un  leggier  odore , se  si 
riscalda  ; un  peso  specifico  meno  con- 
siderabile che  quello  dell’  acqua . Consta 
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di  principi  oleosi,  d’uii  acido  partico- 
lare che  dicesi  acido  sebacico , e d’  acqua 
in  maggiore  o minor  quantità  . Nel  feto 
quasi  non  trovasi  pinguedine',  vi  è in  vece 
una  gelatina,  hi  pinguedine  è copiosa  nel 
bambino;  a quarant’ anni  suol  essere  al 
massimo  della  quantità , e forma  circa 
un  ventesimo  del  peso  dell’intero  corpo: 
invecchiando  , a poco  a poco  diminuisce; 
quindi  le  rughe  alla  pelle.  Le  qualità  del- 
la pinguedine  urpana'  convengono  presso 
a poco  a quella  dei  poppanti.  Nei  frugi- 
vori e negli  erbivori  è più  densa  che 
nei  carnìvori,  e chiamasi  sugna,  sevo, 
' Lo  sperili acete  non  è che  pinguedine  dì 

balena . La  pinguedine  degli  uccelli  è moL 
lissima.  Dura  in  vece  è consistente  nei 
rettili,  nei  pesci,  negl’insetti,  nei  mol- 
luschi , nei  vermi  . Le  malattie  cambiano 
lo  stato  della  pinguedine , La  soverchia 
abbondanza  della  medesima  è morbosa  , 
siccome  n’  è morboso  il  difetto  . Serve  la- 
pinguedine  a mantenere  molli  le  membra, 
a determinarne  le  forme  , a difendere  le 
papille  nervose , a facilitare  i rjioti  mu- 
scolari , a mantenere  in  equilibrio  il  ca- 
lore animale  . 

Bel  midollo  La  midolla,  che  trovasi  nelle  ossa  Imi- 
delle  (jssa,  ghe,  è versata  nelle  cellule  dell’ osseo  tes- 
suto 'dalle,  arterie , non  altrimenti  che  U 
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pinguedine  nelle  cellule  del  tessuto  cel- 
luloso. E’  un  umore  oleoso  appunto  co- 
me la  pinguedine.  Serve  a mantenere  una 
certa  flessibilità  nell’  osso , e quello  che 
è vicino  alle  articolazioni  , a renderne 
più  facili  e liberi  i movimenti  , combi- 
nandosi coir  umore  sinoviale  . 

11  cerume  è separato  da  ghiandolette  Bel  cerum.e, 
sebacee  e mucose  , che  trovansi  in  gran 
numero  nella  cute  che  riveste  il  meato 
uditorio  esterno . £’  , secondo  Lavoisier 
e Vauquelin  , un  composto  di  un  olio 
grasso  analogo  a quello  della  bile,  e di 
una  mucilagine  animale  albuminosa  , e 
d’  una  sostanza  colorante  , la  quale  pare 
simile  a quella  della  bile,  avuto  riguardo 
al  suo  sapore  amaro . 11  cerume  ammol- 
lisce le  pareti  del  meato  uditorio  ; al- 
lontana col  suo  odore  e sapore  gl’insetti, 
e gl’ involve , se  entrano  nel  meato.  Ad- 
dolcisce le  forti  vibrazioni  sonore.  Tutti 
gli  animali  i quali  hanno  esterno  meato 
uditorio  , hanno  cerume . Oltre  agli  usi 
indicati  , il  cerume  probabilmente  è una 
maniera  d’escrezione. 

Le  lagrime  sono  preparate  da  una  Tiene  lagri-i 
ghiandola  situata  all’  angolo  esterno  del- 
P orbita . Constano  d’  acqua  , d’  una  niii- 
cilagine  particolare , che  si  addensa  al- 
r aria , di  muriato  e di  fosfato  di  soda 
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e di  calce  con  alquanto  carbonato  di  so- 
da. Talvolta  le  lagrime  acquistano  una 
qualità  tanto  stimolante  da  divenire  pres- 
soché corrosive.  Sono  destinate  a mante- 
nere umide  le  parti  esterne  dell’  occhio  , 
dalle  quali , passando  nel  naso  , servono 
a rendere  più  fluido  il  moccio . 

Delle  vrine»  La  secrezione  ed  escrezione  delle  urine 
si  fa  in  tutti  gli  animali  vertebrati . Nei 
pesci  i reni  hanno  un  volume  conside- 
rabile: sono  generalmente  lunghi  e stret- 
ti , riavvicinati  1’  uno  all’  altro  ; fissati 
alla  colonna  vertebrale , che  ne  resta  in 
gran  parte  ricoperta  . Sono  fatti  d’ una 
sostanza  molle  d’  un  colore  rosso  fosco . 
1 canali  uriniferi  d’  un  rene  riuniti  fra 
loro  costituiscono  un  solo  condotto , o 
sia  r uretere  , che  nel  maggior  numero 
de’  pesci  va  nel  suo  lato  ad  aprirsi  in 
cloaca  , o sia  nel  retto  intestino  ; ed  in 
alcuni , come  nella  rana  pescatrice  , gli 
ureteri  votano  le  urine  in  un  recipiente  , 
cui  meritamente  può  dirsi  vescica,  e que- 
sta ha  la  sua  apertura  in  cloaca . Nei 
rettili  i reni  rassomigliano  a quelli  dei 
pesci . Rapporto  agli  ureteri , vi  ha  nei 
rettili  r istessa  varietà  che  nei  pesci , cioè 
a dire  , in  molti  vanno  direttamente  in 
cloaca , in  alcuni  vanno  in  vescica , c 
questa  poi  comunica  colla  cloaca . Nei 
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volatilf  i reni  rassomigliano  a quelli  dei 
rettili  e dei  pesci.  Gli  ureteri  general- 
mente vanno  ad  aprirsi  in  cloaca  ; nello 
struzzo  e nel  casuario  vi  ha  la  vescica 
urinaria . 1 reni  nei  poppanti  sono  es- 

senzialmente simili  agli  umani  (i).  Que- 
sti nel  feto  sono  divisi  in  tanti  lobi , e 
questa  divisione  più  non  appare  nell’adul- 
to , ma  in  molti  dei  poppanti  conser- 
vasi sempre  1’  indicata  divisione  dei  reni 
in  più  lobi , come  nelle  fiere , e fra 
i cetacei  nel  delfino.  Gli  ureteri  in  tutti 
i poppanti  mettono  foce  in  vescica  , la 
quale  ha  il  suo  condotto  escretore  de- 
nominato uretra  , e nulla  ha  di  comune 
col  retto  intestino  . 

Trattando  della  secrezione  dell’ urina 
non  può  non  rammentarsi  la  sempli- 
cità di  struttura  nell’  organo  che  la 
prepara  ; semplicità  che  rende  i reni  or- 
gano di  secrezione  molto  affine  a quel- 
lo che  sulla  superficie  del  corpo  co- 
stituisce 1’  organo  della  traspirazione  , 
e colla  materia  del  traspiro  si  disse  già 
avere  V urina  molta  analogia.  Nell’ ese- 
guire la  loro  funzione  , i reni  , al  pari 
d’  ogni  altr’  organo  soggetto  alle  leggi 


COFaltori,  Anat.  uman.,  lez.  XXII,  XXIII,  XXIV. 
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dell’  eccitabilità  , agiscono  più  dell’  usa- 
to , se  alcuni  peculiari  stimoli  li  de- 
terminano ad  adoprarsi  più  energica- 
mente del  consueto  nella  secrezione  del- 
r urina  : così  avviene  *se  giunga  ai  reni , 
trasportatovi  dalla  corrente  del  sangue , 
lo  stimolo  delle  cantarelle , o se  uno 
stimolo  anche  meccanico , applicato  alla 
estremità  dell’  uretra , si  propaghi  per  si- 
no al  loro  vivo  tessuto  . Nulla  prova 
meglio  1’  influenza  dell’  eccitabilità  su- 
gli organi  secretar j in  genere  , ma  in 
modo  particolare  su  quelli  destinati  alla 
secrezione  delle  urine  ^ quanto  1’  osser- 
vare lo  stretto  consenso  che  lega  il 
sistema  urinifero  con  tutte  le  parti  della 
macchina  animale  , per  cui  spesso  una 
affezione  morbosa  di  taluna  di  queste 
consensualmente  a quello  si  propaga,  e 
viceversa  . E per  sino  alcune  morali  af- 
fezioni cambiano  il  modo  di  secrezione^ 
delle  urine  non  solo  nella  quantità , ma 
ben  anche  nella  qualità . 

U urina,  a misura  che  viene  prepa- 
rata dalla  corticale  del  rene,  lungo  la^ 
tubulare  giunge  alle  papille , e da  que- 
ste alla  pelvi  del  rene , per  indi  passare 
per  la  via  degli  ureteri  in  vescica  . Noti 
è presumibile  che  gli  ureteri  siano  ino- 
perosi • essi  per  la  loro  forza  spingono 


F urwa  verso  la  vescica  ; al  che  cospi- 
rano e il  peso  dell’  urina  stessa  e il 
battere  delle  arterie  vicine , e le  pres- 
sioni de’  muscoli  adiacenti . Giunta  la 
urina  in  vescica , non  può  retrocedere , 
e per  l’ obliquità  con  cui  gli  ureteri  at« 
traversano  le  pareti  della  vescica  mede- 
sima , e perchè  sono  essi  più  o meno 
sempre  pieni  di  nuova  urina . Nel  sog- 
giornare in  vescica , V urina  si  colora , 
esportandone  gli  assorbenti  le  parti  più 
tenui  e diluenti,  finché  o per  l’acqui- 
stata facoltà  stimolante , od  anche  sem- 
plicemente col  suo  peso  determina  la 
vescica , che  ne  è molestata  , a contrar- 
si, onde  espellerla.  La  vescica  ^ come 
già  si  disse  del  retto  intestino , trattan- 
do dell’  escrezione  delle  solide  fecce,  si 
abitua  alla  presenza  dell’  urina  , men- 
tre non  soffre  il  contatto  di  semplice 
acqua  che  per  injezione  vi  s’ introduca  . 
E senza  questa  assuefazione  ed  abitu- 
dine converrebbe  urinare  ad  ogni  mo- 
mento , siccome  accade  prèsso  a poco  ai 
teneri  bambini , ne’  quali  la  vescica  sen- 
sibilissima non  si  è ancora  abituata  a 
tollerare  per  certo  tempo  lo  stimolo 
dell’  urina , abbenchè  questa  sia  acquo- 
sa e poco  stimolante  . Determinatasi 
poi  ad  agire  la  vescica , si  contrae  sul- 
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r urina  con  un  moto , quasi  direi , 
ristaltico . L’  ajutano  il  diafragma , i mus- 
coli dell’  addome  , gli  elevatori  del- 
r ano  quando  si  rendono  le  urine  uni- 

tamente alle  fecce . Q^ueste  forze  ausi- 
liarie  per  sè  sole  non  bastano  a votare 
la  vescica , siccome  ne  è prova  il  cate- 
terismo  che  riesce  necessario  nell’  ato- 
nia di  vescica  . Superato  1’  orificio  di 
questa  che  a modo  di  sfintere  rima- 
neasi  chiuso  , 1’  urina  è accelerata  nel 

suo  moto  dai  muscoli  proprj  dell’  ure^ 
tra  e uretra  istessa , che  certamente 
è contrattile come  veggiamo  quando  , 
spasmodicamente  contraendosi  , rende 
difficile  1’  introduzione  d’  una  scirmga 
in  vescica . Per  tutte  le  indicate  forze 
r urina  è lanciata  con  getto  maggio- 
re o minore , secondochè  il  soggetto  è 
giovane  o vecchio  , vigoroso  o debo- 
le ecc.  , e soventemente  1’  espulsione 
dell’  urina , c più  spesso  1’  uscita  delle 

ultime  gocce  è accompagnata  da  un 
tremito  universale  con  sensazione  di 
freddo , e ciò  pel  consenso  che  vi  ha 
fra  la  vescica  e la  pelle , la  quale  par- 

tecipa in  certa  maniera  alla  contrazio- 
ne di  quella  . L’  escrezione  delle  urine 
è difficile  quando  contemporaneamente 
voglia  effettuarsi  l’ evacuazione  della  so- 
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iida  feccia  , sopra  tutto  se  questa  sia 
voluminosa  , e quando  la  verga  sia 
eretta . Per  ultimo , riguardo  alla  secre- 
zione dell’  urina»  è dessa  indipendente 
dalla  volontà  , ma  questa  ha  qualche 
potere  sulla  di  lei  escrezione  . Si  può  per 
un  certo  tempo  ritenere  l’ urina  in  ve^ 
scica  : se  ne  può  sospendere  1’  evacua- 
zione , se  sia  già  incominciata , e con 
^ qualche  sforzo  provocato  dal  volere , si 
giunge  per  fino  ad  urinare , senza  sen- 
tirne il  bisogno , come  quando  si  urina 
per  imitazione . 

I fisiologi  si  sono  studiati  di  deter- 
minare la  quantità  d’  urina  che  si  espelle 
in  un  dì  da  un  uomo  adulto . Si  valuta 
generalmente  questa  quantità  eguale  a 
poco  più  della  metà  dei  liquidi  e dei 
solidi  introdotti  nel  corpo  ; su  di  che 
inducono  varierà  il  sesso , il  tempera- 
mento , l’ età , il  clima , dimostrato  es- 
sendo che  proporzionatamente  i fan- 
ciulli urinano  più  che  i giovani  ; questi 
meno  che  gli  adulti  ; e questi  meno  che 
i vecchi  ; e dimostrato  essendo  altresì 
che  r urina  è in  maggiore  o minore 
quantità , secondo  eh’  è minore  o mag- 
giore la  quantità  del  traspiro , Non  deve 
poi  sorprendere  la  quantità  grande  di 
tfrina  che  si  emette,  quando  si  rifletta. 
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e alla  semplicità  di  struttura  nei  reni , 
e al  considerabile'  calibro  delle  arterie 
emulgenti,  e quando  si  osservi -che  a 
goccia  a goccia  o a filo  continua  urina 
dagli  ureteri  passa  sempre  in  vescica  , 
come  veggiamo  accadere  nelle  fistole 
urinarie,  o lasciando  una  siringa  aperta 
n permanenza  in  vescica  ; come  appare 
nei  rovesciamenti  di  vescica  , e come 
ho  veduto  io  medesimo  in  una  serie  di 
animali  , ne’  quali  instituiva  sperimenti 
ad  oggetto  di  dimostrare  che  , quantun- 
que sia  sorprendente  e la  quantità  e la 
sollecitudine  con  cni  , in  certe  circo- 
stanze sopra  tutto  , raccogliesi  urina  in 
vescica , pure  non  è lecito  supporre  ve- 
runa strada  diretta  dr  comunicazione 
fra  lo  stomaco  e la  vescica  , non  giun- 
gendosi assolutamente  a questa  che  per 
la  via  degli  ureteri  . 

Quanto  alle  qualità  dell’  urina  , quella 
dei  teneri  bambini  ha  il  colore  del  siero 
di  latte  , o è verdognola  , o è quasi 
limpida . A tre  anni , o poco  più  , si 
tinge  del  colore  di  paglia  ed  ingialli- 
sce : a poco  a poco  questo  giallo  si 
carica  , ed  all’  età  adulta  ha  il  colore 
d’arancio.  L’  urina  d’uomo,  d’ordina- 
rio , è d’ un  giallo  più  carico  che  quello 
dell’  urina  di  donna , ad  eccezione'  di 
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quella  espulsa  nei  tempi  vicini  alla  men- 
struazione  : allora  V urina  si  canea,  ed 
è in  certo  modo  mucosa . In  genere  il 
colore  dell’  urina  costituisce  la  misura 
dell’  elaborazione  che  ha  subita  . Q^iiella 
dei  soggetti  pituitosi  è chiara  : sotto  un 
accesso  convulsivo  è pallida , e come 
suolsi  dire  , cruda  . L’  odore  dell’  urina  è 
aromatico,  quasi  di  violetta,  quando  è 
ancora  fumante.  Questo  carattere  s’  altera 
sensibilmente  a norma  degli  alimenti  che 
si  prendono.  II  peso  specifico  dell’ 
è maggiore  di  quello  dell’acqua.  Il  sa- 
pore ne  è piccante , sr.lso , acre , leg- 
germente amaro . Quest’  amarezza  de- 
riva dall’  abbondante  muriato  di  soda . 
Tutti  questi  caratteri  sono  poi  varia- 
bilissimi, ed  è perciò  che  riconosconsi 
nello  stesso  uomo  e sano  tre  specie 
& urinai  quella  della  bevanda,  quella 
del  chilo  e quella  del  sangue . E’  questa 
ultima  che  è veramente , quanto  può  es- 
serlo , elaborata , e risulta  da  molta  ac- 
qua che  tiene  in  dissoluzione,  per  mezzo 
del  calorico,  due  sostanze  estrattive;  una 
delle  quali  assai  affine  alla  mucilagine 
dei  vegetabili  è solubile  nell’  acqua  ; 
r altra  , solubile  nell’  alcoole  , è dell’  in- 
dole delle  sostanze  gommo- resinose , e 
da  essa  derivano  e 1’  odore  ed  il  colore 
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deir  urina . In  questa  vi  è altresì  una 
sostanza  gelatine  - albuminosa  che  cagio- 
na la  corruzione  dell’  unna  del  sangue 
più  pronta  che  in  quella  della  bevan- 
da , appunto  perchè  in  questa  la  in- 
dicata sostanza  trovasi  in  piccola  quan- 
tità ; vi  sono  muriate  di  soda  , fosfati  di 
soda  , di  calce , di  magnesia  , d’  am- 
moniaca , un  ossico  particolare  detto 
urico  , combinato  ora  coll’  ammoniaca  , 
ora  con  altre  basi  , 1’  ossifosforico  libero 
o combinato  a qualche  base , il  ferro 
in  considerabile  quantità  . Tale  è la  na- 
tura deir  «r/wa , la  quale  è veramente 
r escrezione  , per  cui  dal  corpo  s’  espel- 
lono molti  principj  che  al  corpo  stesso 
riuscirebbero  di  nocumento. 

Dopo  avere  brevemente  trattato  dei 
differenti  umori  che  dalle  diverse  ghian» 
dolo  si  preparano  nella  macchina  uma- 
na , ed  in  quelle  degli  animali  all’  uomo 
più  vicini  ai  quali  tutte  le  indicate 
secrezioni  sono  comuni  , farò  osser- 
vare che  in  alcuni  si  fa  la  secrezione 
d’  una  sostanza  odorosa  che  ne  rive- 
ste la  superficie  del  corpo  , o d’  una 
sostanza  colorante , la  quale  a parecchi 
animali  acquatici  serve  a nasconderli  , 
tingendo  le  acque,  o ad  inviluppare  i 
piccoli  pesci . in  molti  animali , come 
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negli  uccelli  d’ acqua  , le  piume  sono 
inverniciate  da  sostanze  viscide  ed  oleo- 
se , e sono  così  difese  dall’  umidità  , 
che  non  può  compenetrarle.  In  altri 
si  fa  la  secrezione  di  sostanza  resinosa 
che  può  essere  filata  , come  la  seta  coti 
cui  i bachi  si  fanno  il  bozzolo.  Molti 
dei  pesci , ’ con  un  processo  probabil- 
mente di  secrezione,  riempiono  d’aria 
la  vescica  natatoria . Altri  animali  han- 
! no  ghiandole  per  la  secrezione  d’  un  ve- 
I leno  , i rettili  velenosi , per  esempio  : 

■ ed  alcuni  pesci  sembra  che  coll’  indi- 
I cato  processo  carichino  per  sino  alcuni 
organi  di  elettricità  , con  cui  fulmi- 
nano poscia  gli  animali  che  si  avvi- 
cinano loro. 

ARTICOLO  IX. 

Della  Nutrizione. 

L’ ultimo  scopo  cui  tendono  tutte  le 
funzioni  delle  quali  si  è trattato  siti 
qui , è la  nutrizione , fenomeno  oscuro 
ed  astruso . Che  questa  funzione  a com- 
pimento di  quelle  si  eseguisca  nella  mac- 
china animale , lo  provano  il  feto  che 
dallo  stato  d’  un  globetto  appena  visi- 
bile si  accresce  al  punto  di  divenire  uo 


animale  adulto',  nel  quale,  cessato  l’in- 
cremento , non  cessa  mai  la  necessità 
di  riparare  le  perdite  giornaliere  del 
corpo.  Lo  svilupparsi  e riprodursi  le 
parti  state  recise , siccome  accade  di 
osservare  in  alcuni  animali  a sangue 
freddo  ; la  formazione  , della  cicatrice 
nelle  partì  molli  , del  callo  nelle  ossa  ; 
r arrossare  lo  scheletro  degli  animali 
pasciuti  colla  rubbia  ; il  conservarsi  il 
corpo  animale  ad  onta  dell’  avidità  dei 
vasi  assorbenti,  che  mai  sempre  ne 
abradono  in  certa  guisa  e ne  cor- 

rodono le  parti  ; il  deperimento  del 
corpo  medesimo , quando  non  vi  sia 
il  giusto  equilibrio  fra  il  sistema  as- 
sorbente distruttore  e 1’  arterioso  ripa- 
ratore , sono  tutte  prove  atte  a persua- 
dere che,  siccome  vi  ha  sempre  nella 
macchina  animale  un  successivo  con- 
sumo delle  parti  che  la  compongono , 
così  è necessario  il  successivo  ristauro 
delle  medesime , ed  è appunto  ciò  che 
diciamo  nutrì-zione . 

I fisiologi  riducono  questo  fenome- 
no ad  una  particolare  maniera  di  se- 
crezione 9 eseguita  dal  sistema  arterioso 
proprio  di  ciascuna  parte  della  macchina 
animale  c £ che  ciò  sia,  sembra  potersi 
stabilire  , osservando  i progressi  dello 
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sviluppo  nel  pulcino  fi).  All’ottavo  gior- 
no dall’  incominciamento  della  incubazio- 
ne il  femore  e la  tibia  sono  perfettamente 
conformate , ma  del  tutto  cartilaginee , 
flessibili,  pellucide  e Al  nono  giorno  nel 
mezzo  circa  di  esso  femore  e tibia  vi 
ha  una  macchia  giallognola , alquanto 
opaca  : al  decimo  quella  macchia  è an- 
cora più  estesa  , più  opaca  , e , coll’  uso 
di  acuta  lente , scorgesi  che  essa  risulta 
evidentemente  dall’  incominciato  processo 
della  ossificazione  che  consiste  nella  de- 
posizione , o , più  giustamente  parlando  , 
nella  secrezione,  che  le  estremità  arte- 
riose eseguiscono  , del  fosfato  calcare , 
il  quale  incrosta  i fili  cartilaginei  for- 
manti la  cellulosa  armatura»  dell’  osso  , 
gl’  irrigidisce  , gl’  indura  . Da  questo  pro- 
cesso della  formazione  delle  ossa  risul- 
ta chiarissimo  che  le  arterie  in  dette 
parti  costituiscono  un  vero  organo  di 
secrezione  dei  materiali  necessari  al  com- 
pimento del  processo . Quello  che  suc- 
cede nei  primordj  dell’  ossificazione,  quel- 
lo che  succede  nei  casi  patologici  , 
come  quando  in  vicinanza  alle  arti- 
colazioni  si  formano  tofi  nei  gotto- 


(i)  Scarpa  , de  penitiori  ossium  structura» 
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si  , ovvero  quando  sì  ossificano  le 
parti  cartilaginose  , non  ripugna  che 
pure  succeda  qualora  le  ossa  siano  già 
formate  ed  in  istato  di  salute , cioè , 
che , perdendosi  le  mollecole  ossee  e 
per  1*  attrito  e per  l’ assorbimento , le 
estremità  arteriose  le  quali  seppero  pri- 
mitivamente formarle  , le  sappiano  an- 
che conservare  , riparandone  le  per- 
dite . E ciò  che  ha  luogo  per  la  con- 
servazione e per  la  riparazione  delle 
ossa  , è più  che  ragionevole  che  pa- 
rimente succeda  e per  la  nutrizione 
e per  la  riparazione  di  tutte  le  altre 
parti . Perchè  d’  altronde  si  negherebbe 
anche  al  semplice  tessuto  celluloso  la 
facoltà  d’ essere  per  sè  medesimo  un 
organo  di  secrezione  e di  elaborazio- 
ne della  linfa  nutritiva  destinata  a can- 
giarsi in  esso  lui  ? La  genesi  della 
suppurazione , il  riempiersi  dei  tumori 
cistici  sono  prove  convincenti  che  il 
tessuto  celluloso  ha  1’  attitudine  anche 
morbosamente  di  essere  un  organo  di 
secrezione . 

Per  le  addotte  ragioni , abbenchè  sia 
giusto  il  riguardare  la  nutrizione  come 
una  modificazione  della  secrezione , pu- 
re si  osservù  che  questa  non  è forse 
che  un  atto  conducente  alla  nutrizione* 
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Perchè  uni  parte  si  nutra , non  basta 
che  essa  a modo  di  un  organo  secer- 
nente  sappia  estrarre  dal  sangue  i prin- 
cipi che  le  convengono , ma  è d’  uo- 
po che  cotesti  principi  s’  immedesimi- 
no con  lei , si  cangino  in  lei  stessa  ; 
ciò  che  è più  che  una  semplice  secre- 
zione . D’  altronde  le  ultime  ultimis* 
sime  fibrille  , viventi  e costituenti  la 
più  fina  ed  incomprensibile  orditura 
delle  parti , non  è già  supponibile  che 
ridotte  all’  ultima  tenuità  abbiano  an- 
cora il  loro  sistema  arterioso,  venoso, 
assorbente.  Quelle  ultimissime  fibrille  è 
d’ uopo  che  fomiinsi  al  di  fuori  delie 
ultime  propagini  arteriose , dalle  quali 
sia  in  certa  determinata  maniera  tra- 
sudata la  linfa  coagulabile  animalizza- 
ta  , capace  di  convertirsi  in  quelle  J 
E come  questa  conversione  della  lin- 
fa coagulabile  in  fibrille  primitive  si 
compia , è ciò  che  con  alcuna  delle  mol- 
te immaginate  teorie  non  si  può  con- 
cepire . 

Comunque  sia  su  di  ciò  > due  circo- 
stanze principalmente  favoriscono  e de- 
terminano la  nutrizione  . Sono  queste 
un  certo  vigore  ( non  eccessivo  però  ) 
nel  sistema  arterioso  destinato  a nutrìm 
re,  ed  una  certa  mollezza,  flessibilità  e 


sensibilità  della  parte  che  debb»  essere 
nutrita.  Il  processo  dell’ossificazione  non 
comincia  che  quando  le  arterie  hanno 
già  acquistato  un  certo  vigore  ; che  se 
P energia  delle  arterie  s*  aumenta  oltre 
il  consueto , come  nelle  infiammazioni  , 
generansi  le  pseudo- membrane  percorse 
da  vasi , e pare  di  poter  dedurre  dalla 
stessa  cagione  1’  incremento  assai  rapi- 
do dei  giovanetti,  duranti  alcune  febbri, 
sopra  tutto  infiammatorie . Una  parte  di 
cui  si  leghino  i vasi  arteriosi,  dimagra 
sulle  prime  , indi  diviene  atrofica  , e 
muore  , come  se  si  comprimessero  o 
si  recidessero  i nervi  della  parte  mede- 
sima . Alla  forza  impulsiva  necessaria 
al  sistema  arterioso  , affinchè  nutra  le 
parti , è d’ uopo  che  s’ offra  da  queste 
parti  medesime  una  resistenza  ; altrimen- 
ti quella  forza  oltrepasserebbe  i limiti 
prescritti  dalla  natura  all’  incremento  di 
un  animale . Nel  feto  oppongono  tale 
resistenza  i giri  e raggiri  de’  vasi  , una 
certa  lentezza  negli  umori  , la  pressione 
dell’umore  dell’ amnio . Fuori  dell’utero 
fanno  resistenza  la  pressione  dell’  aria  , 
razione  continua  del  tessuto  cellulare,  h 
forza  dei  muscoli,  le  vene  (i).  Poste  le 


(i)  Foderer,  tora.  HI;  pag.  log. 
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indicate  due  circostanze  i intendesi  per- 
chè il  bambino , che  ha  vivo  ed  ener- 
gico il  sistema  di  circolazione  , non  che 
molle  e flessibilissima  la  fibra  , non  solo 
si  nutra  y ma  ben  anche  acquisti  incre- 
mento . S’ intende  perchè  nell’  adulto , nel 
quale  è diminuito  l’ impeto  primario  del 
circolo  sanguigno  , resa  alquanto  meno 
molle  e meno  flessibile  la  fibra , si  faccia 
bene  la  nutrizione  , ma  cessi  l’ incremen- 
to , S’intende  finalmente  perchè  nel  vec- 
chio , tarda  e languida  la  circolazione , 
non  flessibile  e quasi  irrigidita  la  flbra , 
non  solo  sia  in  lui  cessato  1’  incremento , 
ma  1’  istessa  nutrizione  sia  deficiente  , per 
cui , tolto  r equilibrio  fra  i linfatici  ed  i 
vasi  arteriosi,  per  le  perdite  successive 
non  riparate  , il  vecchio  a poco  a poco 
si  logori , e muoja . 


Fine  della  prima  Parte , 
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INTRODUZIONE. 

ARTICOLO  PRIMO. 

Delle  Funzioni  per  le  quali  V animale 
si  inette  e si  mantiene  in  rapporto 
coi  molti  oggetti  che  lo  circondano. 

T 

J-JE  funzioni  assimilatrici delle  quali 
Ilo  trattato  nella  prima  parte  di  questa 
opera  , si  eseguiscono  in  tutti  gli  esseri 
organizzati  e vivi , non  essendovi  o 
un  animale  o un  vegetabile  il  quale 
non  debba  nudrirsi  per  esistere.  Gli 
esseri  vivi  animali  poi  distinguonsi 
dagli 

esseri  vivi  f^egetahili  per  alcune 
loro  caratteristiche  proprietà , per  le 
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quali  non  solo  travagliano  alla  con- 
servazione deli’  individuo  ed  alla  pro- 
pagazione della  rispettiva  specie,  sic- 
come i vegetabili  pur  fanno  ; ma  ben 
anche  mentre  vivono,  sanno  di  vivere, 
e per  via  di  certi  movimenti  impressi 
dai  corpi  esterni  ad  alcuni  organi  al- 
r uopo  costruiti  e da  questi  in  certa 
maniera  modificati  e trasmessi  ad  un 
organo  nobilissimo  , centro  d’ un  si-  ' 
sterna  cui  diciamo  nervoso^  ne  deriva 
loro  la  insigne  facoltà  di  percepire 
sensazioni.  E a norma  delle  sensazioni 
percepite  hanno  gli  animali  una  sfera 
più  o meno  estesa  di  raziocinio-.,  hanno 
una  volontà-^  hanno  f attitudine  a sod- 
disfare ai  propri  bisogni  coi  mezzi 
che  sanno  giudicare  più  pronti  e più 
confacenti  alFuopo  ; hanno,  in  una  pa- 
rola, la  facoltà  di  distinguere  fra  i molti 
e variatissimi  corpi  che  li  circondano, 
quelli  ai  quali  possono  impunemente 
avvicinarsi,  e quelli  dai  quali  giova 
loro  allontanarsi  , temendone  nocu- 
mento e danno.  Debbono  gli  animali 
una  esistenza,  cotanto  nobilitata  in  con- 
fronto di  quella  dei  vegetabili,  ad  una 
proprietà  che  appunto  per  gl'  indi- 
cati motivi  può  riguardarsi  come  la 
narca  caratteristica  e distintiva  della 
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animalità  , voglio  dire  la  sensibilità. 
Nè  si  confonda  questa  proprietà , che 
io  dico  determinar  la  linea  di  demarca- 
zione fra  gli.  esseri  vivi  animali  e gli 
esseri  vivi  pegefaòi//,  con  quella  sensi- 
bilità , che  pure  devesi  accordare  a 
questi  non  meno  che  a c[uelli  , per- 
chè fatti  e gli  uni  e gli  altri  d^  un 
vivo  tessuto.  So  che  le  piante , ap- 
punto perchè  vive  , semlDrano  cercare 
nell’  atmosfera , durante  il  giorno  , 
quei  principi  pure  sono  neces- 

sari al  loro  ben  essere , e indarno  si 
cangia  la  posizione  delle  foglie  , sic- 
ché la  inferiore  pagina  delle  medesime 
ìnuguale  e villosa  guardi  il  cielo,  e la 
superiore  liscia  e levigata  la  terra  -, 
poiché  cpiasi  sentissero  che  non  deve 
disordinarsi  la  relativa  posizione  delle 
due  superfìcie  delle  foglie  , diversa 
essendo  la  funzione  dell’  una  da  quel- 
la dell’  altra  , per  sè  medesimi  i pe- 
zioli  riconducono  le  foglie  istesse  alla 
posizione  che  loro  naturalmente  con- 
viene. So  che  in  certo  modo  dormonoj 
come  dicono  i botanici , le  piante  , 
per  lo  che  può  dedursi  esservi  nei  loro 
organi  un’  alternativa  d’  azione  e di 
riposo  , siccome  accade  degli  orga- 
ni degli  animali.  So  che  la  mimosa 
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pudica p V Hedysarum  girans^  la  Dionceea 
Muscipula , la  Droscera  rotundifolia  e 
parecchie  altre  danno  segni  manifesti 
d'essere  vive^  contraendosi,  quasi  aves- 
sero muscoli,  alla  maniera  degli  ani- 
mali. So  che  alle  stagioni  propizie 
ai  loro  amori  le  piante  d’  un  sesso 
cercano  quelle  dell’altro,  e la  fecon- 
dazione e la  propagazione  delle  varie 
specie  ne  è F effetto  *,  ma  tutti  questi 
comunque  sorprendenti  fenomeni  di 
vegetale  fisiologia  non  bastano  certa- 
mente ( almeno  mi  sembra  ) a sta- 
bilire che  i vegetabili  partecipino  cogli 
animali  a quella  maniera  di  sensibilità^ 
che  io  diceva  propria  di  questi  ultimi 
soltanto.  Le  nostre  cognizioni,  in  fatto 
di  vegetale  economia  , non  sono  sin 
qui  spinte  tant’  oltre  da  potersi  strin- 
gere r analogia  fra  gli  animali  ed 
i vegetabili  tanto , che  degli  uni  e 
degli  altri  non  due , ma  un  solo  regno 
di  natura  si  formi  e credo  che  piti 
poeticamente  di  quello  che  fisiologica- 
mente alcuno  fra  i moderni  fisiologi 

C 

abbia  attribuito  alle  piante-le  facoltà 
che,  a mio  parere,  non  competono  che 
agli  animalL  e persino  le  morali  affe- 
zioni , le  passioni  (i). 


(i)  Darwin  Zoonomia,  toin.  I,  sez.  XTii. 
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Se  le  funzioni  , per  le  quali  un  in- 
di vicino  vivente  mantiensi  in  rapporto 
cogli  oggetti  che  lo  circondano^  non  so- 
no proprie  che  degli  animali,  noi 
con  abbastanza  di  esattezza  potremo 
dirle  funzioni  animali  j distinte  dalle 
funzioni  assimilatrici  e da  cjuelle  della 
propagazione  della  specie  , le  quali  sono 
comuni  tanto  agli  animali  , che  ai 
vegetabili. 

Le  funzioni  animali  , o sia  quelle 
per  le  c|uali  un  essere  vivente  ha  la 
coscienza  di  sè  medesimo  e moltiplica 
i suoi  rapporti  cogli  oggetti  a lui 
esteriori,  si  riducono  a quelle  degli 
esterni  organi  per  le  sensazioni  \ a quel- 
le del  cervello  e dei  nervi  propriamente 
detti  -,  a quelle  dei  muscoli  che  , diret- 
ti dalla  volontà  , costituiscono  le  po- 
tenze motrici  del  suo  corpo  , traspor- 
tandolo di  luogo  in  luogo  a cpielle 
degli  organi  pei  cjuali  la  X)oce  si  for- 
ma a quelle  per  ultimo  ( relativa- 
mente air  uomo  ) degli  organi  che 
hanno  V attitudine  a modificare  la 
Voce  in  guisa  , che  ne  risulti  un  lin- 
guaggio o sia  la  loquela. 

L questa  la  serie  dei  trattati  che 
formano  il  complesso  delle  funzioni 
animali. 


IO 

ARTICOLO  IL 
Degli  Organi  esterni  per  le  Sensazioni. 

Ogni  parte  organizzata  della  mac- 
china animale  è sensibile.  Questa  sen- 
sibilità in  certe  parti  riesce  sì  modi- 
ficata , che  assai  bene  si  direbbe  che 
esse  partecipano  bensì  alla  generale 
sensibilità  , ma  sente  ciascuna  delle 
medesime  in  una  maniera  sua  propria 
e specifica.  La  cute,  per  cagione  d’  e- 
sempio , ha  quel  modo  di  sensibilità 
per  cui , tocca  da  un  corpo  , noi  ne 
siamo  avvertiti  e percepiamo  una  sen- 
sazione di  tatto.  La  lingua  , le  narici, 
r orecchio  interno,  i’  occhio  ^ sentono 
aneli’  essi,  ma  diversamente  dalla  cute 
e diversamente  fra  loro , sicché  gli 
effetti  derivati  dalla  loro  maniera  d’a- 
gire sono  tanto  diversi  i quanto  lo 
sono  le  sensazioni  del  tatto  da  quelle 
del  gusto  , deir  odorato  , dell’  udito  , 
della  visione. 

E sulla  maniera  specifica  di  sentire 
dei  menzionati  organi , giovi  avvertire 
che  tutti  la  riconoscono  dai  nervi  i 
quali  vi  sono  disposti  in  guisa  che, 
dato  il  contatto  con  uno  stimolo  op- 
portuno di  un  corpo  esteriore , essi 
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lo  sentono.  Senza  questa  circostanza , il 
contatto,  cioè,  dello  stimolo  col  nervo 
che  deve  sentirlo  , non  ne  può  deri- 
vare la  corrispondente  sensazione  \ e 
e;instaniente  per  ciò  si  dice  che  tutte  ^ 
le  sensazioni  alla  fin  fine  ridnconsi  in 
essenza  a sensazioni  di  tatto.  Gli  or- 
gani poi  sentono  gli  stimoli  applicati 
loro  in  una  maniera  specifica  , non 
perchè  T indole,  la  natura  del  nervo 
d’  uno  degli  organi  medesimi  per  le 
sensazioni  sia  diversa  da  quella,  del 
nervo  di  tal  altro  dei  detti  organi  ; 
ma  perchè  opportunamente  è variata 
la  costruzione  degli  organi  istessi  , 
onde  r uno  si  trovi  in  opportune  cir- 
costanze per  sentire  una  maniera  di 
stimolo , e r altro  , su  cui  nulla  può 
questo  stimolo  medesimo  , sia  in  con- 
dizione di  sentirne  tal  altro.  Non  sono 
per  avventura  diversi  fra  loro  d’  in- 
dole il  nervo  acustico  ed  il  nervo 
ottico  ? e pure  al  primo  dobbiamo  sen- 
sazioni à’ udito ^ e di  visione  al  secondo, 
solo  perchè  gli  organi  appositi  al  nervo 
sono  fatti  di  tale  maniera  , che  al 
primo  vengono  trasmessi  e sentiti  gli 
stimoli  costituiti  dalle  onde  sonore , 
al  secondo  quelli  dei  raggi  luminosi. 
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Nè  per  la  specifica  sensihilith  propria 
degli  organi  de’  quali  parliamo  , deesi 
loro  attribuire  , oltre  la  facoltà  di 
sentire  lo  stimolo  d'un  corpo  esterio- 
re che  trovisi  in  rapporto  col  loro 
modo  particolare  di  sensibilità , anche 
la  percezione  della  sensazione , che  a 
quello  stimolo  si  riferisce.  Sarebbe 
questo  un  errore  grossolano.  Gli  or- 
gani esterni  per  le  sensazioni  hanno 
r attitudine  a sentire  un  determinato 
stimolo  ed  a trasmetterlo  al  centro 
del  sistema  nervoso  , il  cervello  , là 
dove  soltanto  può  effettuarsi  il  pro- 
digio della  percezione  d'  una  sensazione. 
Gli  organi  esterni,  sanissimi  nella  loro 
costruzione j,  non  servono  punto  a farci 
percepire  le  corrispondenti  sensazioni  , 
qualora  il  cervello  non  sia  in  condi- 
zione di  sentire  gli  stimoli  che  i detti 
organi  sanno  trasmettergli  e che  egli 
solo  sa  poscia  cangiare  in  altrettante 
sensazioni.  Sarebbe  quindi  assai  difet- 
toso il  comune  linguaggio  , in  cui  gli 
organi  de’ quali  trattasi,  diconsi  organi 
dei  qualora  a questa  denominazio- 
ne non  si  ascrivesse  il  circoscritto  signi- 
ficato che  esprima  quella  parte  soltanto 
e non  più  che  spetta  agli  organi  me- 
desimi nel  procurarci  le  sensazioni. 


\ 


Essi  poi  diconsi  organi  esterni  pel- 
le sensazioni  j perchè  collocati  sulla 
superficie  del  corpo  delE  animale  , ed 
esposti  alla  immediata  azione  di  cer- 
ti stimoli  costituiti  da  oggetti  che  sono 
fuori  del  corpo  delF  animale  medesi- 
mo -,  e con  tale  denominazione  vo- 
glionsi  altresì  distinguere  da  tutti  gli 
altri  organi^  i quali,  perchè  non  situa- 
ti alla  superficie  esterna  del  corpo,  in- 
terni si  dicono.  Questi  ultimi  d’  ordi- 
nario agiscono  senza  che  noi  ne  ab- 
biamo coscienza;,  così,  per  esempio,  il 
cuore  , lo  stomaco  , le  intestina,  tutti 
i visceri  per  le  secrezioni  fanno  le  ri- 
spettive loro  funzioni  senza  che  noi 
ne  percepiamo  senso  veruno  e se  tal- 
volta influiscono  aneli’  essi  , siccome 
accade  sulla  vita  animale;,  ciò  è indi- 
rettamente ; così,  per  cagione  d’ esem- 
pio;, la  tristezza  , la  melanconia  suole 
essere  fomentata  da  qualche  vizio  del 
sistema  biliare  così  lo  stomaco  im- 
brattato da  zavorre  altera  spesso  per- 
sino le  mentali  facoltà;  così,  i testi- 
coli , le  vescichette  seminali  ripiene 
d’  umore  prolifico  eccitano  per  sè  me- 
desime e riscaldano  la  immagina- 
zione. Ad  onta  però  di  questa  mani- 
festa influenza  che  gli  organi  interni 


. 

esercitano  sul  cervello,  e quindi  sulla 
vita  animale  ( la  qual  cosa  verrà  po- 
scia più  ampiamente  dimostrata  ),  ciò 
nullameno,  si  può  francamente  asserire 
che  r animale  privo  onninamente  de- 
gli organi  esterni  per  le  sensazioni  , 
di  quelli , cioè  j,  che  vegliano  per  lui 
alla  superficie  esterna  del  suo  corpo, 
sarebbe  isolato  sulla  terra  , e nemme- 
no godrebbe  egli  dell'’ esercizio  delle 
funzioni  assimilatrici  ^ quali  sono  la 
deglutizione  , la  digestione  , la  circo- 
lazione, la  respirazione  , le  secrezioni, 
la  nutrizmne , essendo  che  da  queste 
non  deriva  percezione  di  sensazione. 
Ciò  dimostra  che  intanto  ci  è pre- 
ziosa la  esistenza,  in  quanto  che  alle 
funzioni  della  vita  organica  si  associano 
quelle  della  vita  animale.,  ed  in  que- 
ste ultime  hanno  gran  parte  gli  esterni 
organi  per  le  sensazioni. 

E di  questi  organi  non  tutti  gli  ani- 
mali ne  hanno  T ugual  , numero  , nè 
tutti  gli  hanno  all'  ugual  grado  di  per- 
fezione. In  genere  però  può  stabilirsi 
che  la  natura  a tutti  gli  animali  lia 
provveduto  , dando  loro  quel  numero 
d^  organi  esterni  per  le  sensazioni-,  e con- 
ciliando a cjuesti  organi  quel  grado  di 
attività  , che  li  rende  opportiuxissimi 
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a servire  ai  bisogni  varj  dei  varj 
animali,  diverse  essendo  di  questi  le 
abitudini.  E dei  differenti  gradi  .di 
vita  animale  , ai  quali  sono  ascritti  gli, 
individui  delle  differenti  famÌ2;lie  del 
jegiio  animale,  pare  se  ne  pqssa  for- 
mare ^la  misura  della  superiorità  che 
gli  uni  esercitano  sugli  altri.  In  mez- 
zo ad  una  folla  di  esseri  pressoché  in- 
iiumerabili,  i quali  tutti  godono  del- 
rngual  grado  di  vita  orgànica  , quello 
che  sugli  altri  eccelle  nel  grado  di 
vita  animale  , non  solo  ricusa  di  di-> 
pendere  da  essi,  ma  ben  anche  eser- 
cita su  di  loro  r impero.  Che  questo 
grande  corollario  possa  dimostrarsi  per 
mezzo  della  notomia  comparativa  , ri- 
sulterà dall’  esame  anatomico  compa- 
rativo , che  di  ciascuno  degli  organi 
esterni  per  le  sensazioni  vuoisi  ora  in- 
stituire  negli  animali  di  tutte  le  classi 
in  si  no  all’  uomo. 

ARTICOLO  IIL 
Del  Tatto, 

La  voce  tatto  in  largo  senso  signi- 
fica la  proprietà  che  hanno  tutte  le 
parti  organizzate  e vive  d’  una  mac- 
china , di  sentire  uno  stimolo  che 
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venga  loro  applicato.  Così  il  cuore  ha 
tatto  neir  accorgersi  die  il  sangue  lo 
tocca  i così  sono  varie  maniere  di  mt- 
to  , il  gusto  , r odorato  ^ V udito  , la 
visione.  Ma  dando  al  vocabolo  tatto 
un  senso  più  ristretto,  intendesi  pro- 
priamente quella  facoltà,  che  un  ani- 
male possiede  d’  accorgersi  se  un 
corpo  esteriore  tocchi  ii  suo  corpo.” 

Gli  animali  infusorj  provano  di  pos- 
sedere la  indicata  facoltà  , allorché 
guizzando  per  le  acquea  scansano  gli 
ostacoli  che  loro  si  presentino  ; o se 
avvenga  che  li  tocchino,  retrocedo- 
no , o cambiano  direzione. 

I tentoni  o braccia  dei  polipi , i 
pennacchi  di  molti  zoofiti  , i moltis- 
simi te/itucoZi  delle  asterie,  degli  echi- 
ni , le  complicate  diramazioni  delle 
meduse  costituiscono  altrettanti  organi 
per  le  sensazioni  di  tatto  ^ prontissi- 
mi e squisitissimi  nella  loro  maniera 
d’  agire  , nel  procurare,  cioè,  le  dette 
sensazioni  ad  animali , i cptali  pel  mag- 
oor  numero  o sono  rivestiti  da  una 
pelle  dura , coriacea , e forse  poco 
sensibile  , ovvero  rinchiusi  in  croste 
dure  terrose  , calcari. 

In  molte  specie  di  vermi  ( nell’  a- 
frodito  , nelle  nereidi  ) vi  sono  pure 


alcuni  tentoni  articolati  , V ufficio  dei 
quali  sembra  essere  quello  degli  orga- 
ni per  Le  sensazioni  ilei  tatto. 

Alcune  larve  d’  insetti  hanno  dei  Insetti, 
tentacoli  retrattili come  le  corna  del- 
le lumache.  Le  antenne  poi  degl’  in- 
setti sembrano  destinate  al  senso  del 
tatto. 

I molluschi  nudi , i quali  hanno  Molluschi, 
una  tromba  carnosa  , posseggono  in 
questa  un  eccellente  organo  per  il 
tatto  , e la  rendono  più  oppcp'tuna 
aH’uopo  molte  appendici  situate  all’  in-  - 
torno  del  di  lei  orificio.  Molte  di  det- 
te appendici  trovansi  pure  nel  più  gran 
numero  dei  mollusclii  acefali.  Fra  i 
molluschi  gasteropodi  le  lumache  han- 
no i tentacoli,  o corna  retrattili.^  e su- 
scettibili di  essere  rovesciate  a modo 
di  dito  di  guanto.  Nelle  altre  ' specie 
i tentacoli  non  possono  , che  irrigi- 
dirsi e rilasciarsi  a talento  dell’  ani- 
male, I molluschi  cefalopodi , quali 
sono  il  polpo,  la  seppia,  il  calamajo, 
hanno  le  braccia.,  colle  quali  e tocca- 
no ed  esplorano  i corpi  , oltre  al 
servirsene  còme  di  stromenti  per  la 
locomozione. 

helativamente  agli  animali  delle  fa- 
miglie , delle  quali  si  è parlato  , può 
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stabilirsi  che  in  essi  , a misura  die 
la  natura  gli  ha  privati  di  cpiegli  or- 
gani | >er  le  sensazioni , che  li  a accor- 
dati ad  altri  aòimaii,  lia  reso  più 
pronto  a sentire  e più  scpùsito  V or- 
gano per  il  tafto.  I polipi  , i quali 
non  godono  della  locomozione  che 
non  hanno  altro  organo  per  sensazioni^ 
ad  eccezione  di  qaello  che  loro  pro- 
cura sensazioni  di  tatto  , lo  hanno 
squisitissimo. 

Tesci.  Olii  degli  animali  vertebrati.  Il  cor- 
po di  questi  è ricoperto  dalla  pelle  , 
la  quale  , generalmente  parlando  , in 
tutti  é decomponibile  in  tre  strati  , il 
più  profondo  de’  quali  è il  corio  , indi 
il  tessuto  mucoso^  ^e  poscia  V epidermide. 

Il  corio  dei  pesci  è assai  tenace , ed 
intimamente  attaccato  ai  muscoli  sot- 
toposti così  nello  storione  , negli 
squali  , nelle  raje.  È invece  sottile  in 
altri  pesci,  come  nel  ciprino  e nel- 
lo sparo.  Quantunque  non  possa  cre- 
dersi che  il  corio  dei  pesci  non  ab- 
bia nervi  , vedendole  anzi  parecchi 
distribuirsi  al  medesimo,  ciò  nulla  me- 
no osservando,  anche  alla  lente  , l’e- 
steriore superficie  del  corio  anzidetto, 
non  riesce  di  vederne  in  vermi  luogo 
spuntare  alcuna  papilla  , die  possa 
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rassomigliarsi  a quelle  papille  nervose  , 
che  ili  gran  numero  rialzaiisi  dalia 
pelle  di, molti  altri  animali,  e parti- 
colarmente da  quella  delf  uomo  , co- 
stituendovi r organo  per  le  sensazioni 
del  tatto. 

Il  tessuto  mucoso  dei  pesci  ò da  os- 
servarsi per  lo  splendore  metallico  del 
suo  colore  , d’  altronde  variatissimo, 
essendo  ora  dorato  , ora  argentino  , 
ora  del  colore  del  rame , or  di  quel- 
lo dello  stagno  o del  piombo,  e col- 
le tinte  le  più  brillanti. 

L'  epiderniicle  , che  ricuopre  il  corpo 
tutto  d*'  un  pesce  è sempre  molle  , e 
direbbesi  non  essere  che  una  viscida 
mucosità  , dalla  quale  il  pesce  è in 
certo  modo  inverniciato-  Nelle  raje 
e negli  squali  vega;oiisi  patentemente 
alla  pelle  che  ricuopre  e sotto  e so- 
pra il  loro  corpO;,  gii  orifizj  dei  con- 
dotti escretori  di  gliiandole  mucose  ^ 
le  quali  preparano  T umore  che  , po- 
scia sparso  sulla  superficie  esteriore 
del  corpo  del  pesce  , lo  rende  scor- 
revole e difRcile  a trattenersi  fra  le 
mani.  Questa  mucosa  epidermide  riveste 
tutte  le  scjuame,  che  più  o meno  gran- 
di e cornee  stanno  imbricate  su  tutta  la 
pelle  d un  gran  numero  di  pesci. 
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E perché  non  sono  nei  eletti  ani- 
mali Olinto  proiiLinziate  le  papille  ner- 
i?ose  alla  pelle  ^ e perché  rjuesta  é tutta 
ricoperta  dalle  scpiame  ^ non  può 
dirsi  che  i pesci  abbiano  molto  sen- 
sibile Y organo  per  le  sensazioni  del 
tatto.  La  natura  però  ha  loro  àccor- 
date  certe  appendici , le  quali  in  qual- 
che maniera  suppliscono  alia  insuffi- 
cienza della  loro  cute  , rapporto  alle 
sensazioni  di  tatto.  Varia  il  numero  e 
la  lunghezza  di  queste  appendici  o barbe.^ 
che  i pesci  hanno  al  contorno  della 
bocca  particolarmente,  ed  anche  in 
altre  parti  del  corpo.  In  tutti  però  sono 
molli , flessibili , e prontamente  sen- 
tono il  più  lieve  contatto  d’  un  corpo 
che  le  tocchi  -,  e forse  in  molti  dei 
pesci  il  contorno  istesso  della  bocca, 
rivestito  essendo  danna  cute  molle,  e 
questa  ricca  di  nervi  che  vi  trasporta 
un  ramo  del  quinto  dei  nervi  del  cer- 
vello , é per  essi  uno  squisito  organo 
di  tatto. 

Rettiìi.  Il  corio  dei  rettili  è di  un  tessuto 
assai  robusto  e compatto.  E singolare 
la  pelle  delle  rane  e dei  rospi.  In 
questi  rettili  pedati  essa  non  é aderente 
al  corpo  in  ogni  punto  , siccome  ne- 
gli altri  animali  è unita  strettamente 
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ni  tessuto  celluloso  ; non  lo  è inve-’ 
ce  che  alT  orlo  della  bocca  , alla  li- 
nea mediana  del  corpo,  alle  ascelle, 
ao-f  inguini.'  In  tutte  le  altre  parti  il 
corpo  è libero  e sciolto  dal  corio,  in 
cui  sta  rinchiuso  come  lo  sarebbe  in 
un  sacco.  Sulla  esteriore  superlicie  del 
corio  dei  rettili  non  veggonsi  papille  , 
fuorché  sotto  le  zampe  dei  rettili  pedati. 
Sono  patentissime  in  molte  specie  di 
lucertele  particolarmente  nel  cama- 
leonte. Non  se  ne  veggono  di  sorta  nel- 
le tarTarughe  di  mare  , essendoché  in 
cjueste  le  zampe  sono  stromenti  per  il 
nuoto  -,  e parimente  non  si  riesce  a 
distinguerne  in  veruna  parte  del  corio 
dei  rettili  striscianti. 

I diversi  colori  che  presentano  i 
rettili  sono  dovuti  al  loro  tessuto  mu- 
coso. Nelle  tartarughe  non  soltanto  la 
pelle  che  riveste  le  zampe  ed  il 
collo  , é variamente  colorata  dal  tessuto 
mucoso , ma  é altresì  cpiesto  tessuto  , 
che  rende  simetriche  le  linee  che  cir- 
coscrivono le  scaglie  dalle  quali  sono 
formati  gli  scucii.  Nelle  salamandre , 
nelle  rane  , nelle  Incerte  , nei  ser- 
penti sono  variati  elegantissimamente 
i colori  del  tessuto  mucoso. 
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L’  epiclf^rmirle  nelle  salamandre  e 
nelle  rane  è mucosa;,  riveste  tutto  il 
corpo  , e a lembi  se  ne  stacca  in  di- 
verse epoche  deiranno.  L’epidermide 
nelle  tartari! «he  non  è bene  distinta, 
che  sulla  pelle  del  collo  e de^li  arti. 
L sottilissima-  quella  che  ricuopre  le 
scaglie  , e si  stacca  da  queste  sotto 
forma  di  lamine  trasparenti,  le  quali 
hanno  L istessa  figura  che  le  scaglie 
statene  ricoperte.  L’  epidermide  delle 
Incerte  e dei  serpenti  ricuopre  e sot- 
to e sopra  tutte  le  scaglie.  Ad  un  cer- 
to tempo  nell’  anno  si  stacca  tutta  in- 
tera dal  corpo  del  rettile  che  rico- 
priva. Trovasi  in  essa  persino  quella 
porzione  che  passando  anteriormente 
sull’ occhio  formava  parte  della  cornea 
trasparente.  Del  resto  poi  la  epidermide 
dei  rettili  è pertugiata  qua  e là;,  sic- 
come quella  dei  pesci;,  da  alcuni  fo— 
rellini  da’ quali  geme  un  uraore  mu- 
coso, viscido  , che  si  sparge  sulla  me- 
desima. 

Risulta  dalle  cose  dette  sui  rettili  , 
che  fra  questi  le  papille  costituenti 
r organo  per  le  sensazioni  di  tatto  , 
non  sono  visibili  , che  in  quelli  i 
quali  sono  forniti  di  arti  e fra  que- 
sti alcuni  sono  a migliore  , altri  ad 


inferiore  condizione.'  Le  tartarnglie 
fluviatili  e marine  sono  fra  questi  ul- 
timi, avendo  i piedi  palmati  e rico- 
perti da  una  dura,  quasi  coriacea  mem- 
brana. Fra  le  lueerte  il  gecko , quan- 
tLinque  abbia  arti  e dita  ^ siccome  le 
ha  inferiormente  ricoperte  di  scaglie, 
così  poco  potrà  valersene  alP  oggetto 
del  tatto.  Così  dicasi  del  coccodrillo  , 
il  quale  ha  le  zampe  posteriori  pal- 
mate. La  Incerta  comune  invece  , che 
ha  in  ciascun  arto  cinque  dita  di  varia 
lunghezza  , pare  che  con  vantaggio 
possa  servirsene  nell’  abbracciare  ed 
esaminare  i corpi  che  tocca.  11  ca- 
maleonte ha  la  pelle,  che  veste  la  su- 
perficie inferiore  della  zampa,  ricchis- 
sima óì  papille quindi  deve  in  cjuel 
luoao  avere  abbastanza  sensibile  F or- 
gano  del  tatto.  Più  sensibile  quest’or- 
gano debb’  essere  nelle  zampe  delle 
salamandre  e delle-  rane,  le  c[uali 
hanno  le  dita  nude  e senza  nane  : 
più  sensibile  ancora  nelle  zanqae  della 
rana  arborea  , nella  quale  la  estre- 
mità delle  dita  si  allarga  in  un  disco 
spugnoso,  con  cui  F animale  può  di 
forza  attaccarsi  ai  corpi  che  tocca  ed 
esplora.  S’  aggiunga  che  alcuni  ilei 
nominati  rettili  hanno  per  il  tatto  anclie 


Uccelli. 
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il  sussidio  della  coda  , che  è prensile, 
siccome  il  camaleonte.  E non  sono 
poi  che  code  prensili  , rapporto  al 
tatto  ^ tutti  i rettili  striscianti,  i fjuali, 
privi  di  arti  s’  attortigliano  con  tutto 
il  loro  corpo  alT  intorno  del  corpo 
che  vogliono  toccare. 

Negli  uccelli  il  corio  generalmente 
è assai  sottile  : è però  molto  consi- 
stente negli  uccelli  di  preda  ed  in 
quelli  che  hanno  i piedi  palmati. 
Hanno  i volatili  uno  strato  muscolare 
al  disotto  del  corio  ed  attaccato  a que- 
sto , non  meno  che  a diverse  parti 
dello  scheletro  , col  quale  e corrugano 
la  pelle,  e rialzano  e scuotono  le  piu- 
me. Dicesi  questo  strato  muscolare 
pannicolo  carnoso.  La  pelle  degli  uc- 
celli non  presenta  papille.,  che  alla 
pianta  dei  pie/li  e sotto  le  dita.,  ove 
è facile  il  dimostrarle  , spogliandole  , 
per  mezzo  del  fuoco,  deM]  epidermide. 
Veggonsi  papille  anche  sulla  membrana 
che  unisce  le  dita  negli  uccelli  a piedi 
palmati. 

Il  tessuto  mucoso  è poco  distinto 
negli  uccelli  : d"*  ordinario  è biancastro 
in  tutte  quelle  parti  le  quali  sono 
ricoperte  da  piume;  ne  è in  vece  va- 
riatissimo il  colore  sulle  zampe  ^ sui 
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cirri , sulle  caruncole  alla  lesta.  Sot- 
tilissima è ia  ephfermide  nei  volatili. 
Alle  zampe  è liscia  , lacinia  e cpiasi 
formata  eli  scaglie  cornee:  a certi  tempi 
si  stacca  , particolarmente  alla  stagione 
in  cui  mutano  le  penne.  Un  umore 
untuoso  è sparso  mt  tutto  il  corpo  dei 
volatili  , ed  è separato  da  molte  ghian- 
dole sebacee  che  hanno  essi  profon- 
damente sotto  la  polle.  Hanno  però 
sul  groppone  una  ghiandaia  c(»ng!o- 
merata  di  una  particolare  struttura  , 
officio  della  quale  si  è la  secrezione 
e preparazione  d’  un  olio  che  serve 
ad  ungere  le  piume. 

Queste  non  compariscono  che  al- 
cuni giorni  dopo  d’  essersi  il  pulcino 
sviluppato  dair  uovo.  Da  prima  il  di 
lui  corpo  è ricoperto  di  peli  , i quali 
cadono  a misura  che  le  piume  si 
sviluppano.  Sono  le  penne  delle  ali 
e quelle  dcdla  coda  , che  si  mostrano 
le  prime,  indi  quelle  del  dorso  , ed 
in  fine  le  piccole  piume  del  ventre  e 
del  collo.  Tutte  hanno  in  origine  la 
forma  di  tanti  tulù  nerastri.  Ognuno 
di  fjiiesti  tubi  è esternamente  chiuso 
ed  attaccato  |Coir  altra  estremità  alla 
pelle  dalla  quale  riceve  vasi  sangui- 
gni. Uscito  il  tubo  o guaina  dalla 
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pelle  per  nn  certo  tratto  , si  fende 
longitodinaliiieiite , e ne  esce  la  e- 
stremità  del  fusto  della  piuma  corri- 
spondenté  la  quale  quanto  più  cre- 
sce , tanto  più  allarga  la  fenditura 
della  guaina  , e questa  seccandosi  cade 
in  forma  di  scaglie.  Il  fusto  della 
piuma  quando  appena  è uscito  dal 
tubo  che  lo  conteneva  , è ricoperto 
da  uno  strato  di  nera  sostanza  ^ che 
è il  primo  rudimento  delle  barbe  del- 
la piuma  medesima.  Sviluppate  poi 
queste,  risulta  quale  debb"essere  la  pen-^ 
na  o la  piuma  formata  dalla  parte 
tubitlosa  riunita  col  fusto  che  prima 
vi  stava  rinchiuso  , e così  riunisce  la 
forza  e la  elasticità  colla  specifica 
leggerezza.  Tutti  gli  uccelli  cangiano 
di  piume  almeno  una  volta  per  anno; 
la  vecchia  piuma  è cacciata  dalla  nuo-' 
va.  Tutte  le  piume  non  cadono  in  un 
sol  tempo  ; d'  ordinario  il  mutar  del- 
le penne  si -fa  all"  epoca  della  depo- 
sizione deir  uova.  I naturalisti  classi- 
ficano poi  diversamente  le  penne  dei 
volatili  e dalla  regione  che  occupa-* 
no,  e dagli  usi  loro;  ma  ciò  non  in- 
teressa più  che  tanto  la  notomia  com- 
parativa. ' 


Vi  hanno  alcuno  adclizioni  alle  penne 
e piume  dei  volatili  per  esempio  il 
bucero  rinoceronte  ha  sul  capo  un 
corno  ricurvo  -,  la  ineleagride  cornuta 
ue  ha  due  -,  il  casuario  ha  la  testa  ri- 
coperta da  un  elmo  corneo  , ecc. 

Non  trova  usi  generalmente  ugne  ne— 
gli  uccelli  , che  ai  piedi  ; sono  forti  , 
ricurve  nei  volatili  carnivori  , e ne 
costituiscono  gli  artigli  ^ quasi  piane 
negli  uccelli  a piedi  palmati;  gracili, 
appuntate  e lunghissime  sulle  dita 
posteriori  delle  allodole.  Vi  ha  una 
ugna  sopraiinumeraria  nel  più  gran  nu- 
mero dei  gallinacei  , e dicesi  propria- 
mente sperone.  Il  pavone  della  China 
ha  due  speroni  in  ciascuna  zampa. 
La  parra  , la  palamedea  sono  rari  e- 
sempj  di  volatili  che  hanno  spine 
o speroni  anche  alle  ali. 

Le  creste  , i cirri  , od  altre  parti 
carnose,  le  quali  adornano  la  testa 
di  molti  volatili  , soprattutto  di  quelli 
deir  ordine  dei  gallinacei  , essendo 
molli,  dotate  di  nervi,  e non  rivesti- 
te nè  da  piume^  nè  da  ugne,  nè  altre 
sostanze  cornee , sicuramente  servono 
opportunamente  al  volatili  medesimi  di 
s^tronienti  per  il  to.uo. 


•Poppanti. 
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Si  deduce  da  quanto  sopra,  die  ^ìi 
uccelli  devono  avere  il  senso  d(d  tat- 
to ottuso  su  quasi  tutta  la  superficie 
del  corpo  : più  sensibile  alle  creste 
ed  ai  cirri  ; e per  esplorare  i corpi 
11011  hanno  che  le  zampe  ^ ed  anche 
per  queste  la  sensazione  deve  riuscire 
infievolita  a cagione  delle  lamine  cor- 
nee o scaglie  che  ricuoprono  i rnr- 
si  e le  dita  , e delle  callosità  che  ne- 
cessariamente  formaiisi  sotto  di  queste. 

Il  cario  dei  poppanti,  in  genere,  è 
simile  airumano  , (1)  ed  in  tutti,  sic- 
come ueiruomo  , è più  denso  e spes- 
so sul  dorso  j più  sottile  alla  regione 
del  ventre.  La  pelle  umana  non  ha 
che  pochi  movimenti  , essendo  poco 
considerabili  i muscoli  che  in  lei  si 
inseriscono.  Negli  altri  poppanti  i 
movimenti  della  pelle  sono  più  risen- 
titi e più  pronti  che  nell’  uomo  ; 
per  ciò  che  tutti  hanno  sotto  la  pelle 
' uno  strato  carnoso  più  ,0  meno  robu- 
sto e variamente  disposto,  cui  dicesi 
pannicolo  carnoso.  Le  papille  nervose  , 
organo  vero  per  il  tatto.,  più  o meno 
pronunciate,  trovansi  su  tutta  la  super- 
ficie del  corio  dei  raammali  , siccome 


(i)  Fattori  , Anatomia  Umana,  lez.  xv. 


su  quella  del  corin  ninnilo  , ad  ecce- 
zione dei  cetacei;,  sulla  pelle  de’ qua- 
li non  iscorgo'nsi  papille  di  sorta.  Ne- 
o;li  altri  poppanti  sono  sviluppate  su 
quelle  parti  che  più  dell’  altre  ser- 
vono al  tatto.  Così  la  talpa  , il  sorice 
il  porco  hanno  visibilissime  le  papille 
sul  muso  o : veggoiisi  sulla  pro- 

boscide  deir  elefante  , sulla  coda  pren- 
sile di  alcuni  didelfi  , su  d’  un’  appen- 
dice del  labbro  superiore  del  rinoce- 
ronte , con  cui  egli  tocca,  stringe  e 
strappa  le  sostanze  che  gli  convengono. 

Rapporto  al  colore  , è variatissimo 
nei  poppanti  il  tessuto  mucoso.  Bianco 
sulle  guance  del  maimone  : è rosso  ^ 
violaceo  , colore  di  carminio  sulle  na- 
tiche , e sul  naso  del  maimone  mede- 
simo. È di  un  colore  bianco  brillan- 
tissimo al  ventre  dei  cetacei. 

L’  epidermide  dei  poppanti  è simile 
alla  umana  : non  ne  differisce  che 
per  il  più  o il  meno  di  consistenza. 
In  tutti  , come  nell’  uomo  , geme  dal- 
la superfìcie  della  epidermide  un  umo- 
re mucoso  , che  ne  impedisce  il  so- 
verchio diseccamento  : nei  cetacei  poi 
è liscia  , e sempre  inverniciata  da  un 
umore  mucoso  ed  oleoso  soggior- 
nando i detti  poppanti  nelle  acque. 


So 

' I peli  ricuoprono  la  pelle  del  pop- 
panti. Sono  fili  di  sostanza  cornea  , i 
quali  e dal  loro  grado  rispettivo  di 
consistenza  e dalla  regione  che  oc- 
cupano, hanno  acquistati  i nomi  di 
peli  , di  lane  , di  sete  , e persino  di 
spine  ^ o di  capelli^  di  ciglia^  di  so- 
pracciglia^ di  mustacchi^  di  barba.  Sic- 
come sono  variatissime  e pel  loro  cot 
lore , e per  la  loro  figura  le  squa- 
me dei  pesci  . le  scaglie  dei  retlili  , 
le  piume  dei  volatili  così  variatissi- 
mi sono  e pel  colore  e per  la  figura 
i peli  dei  poppanti. 

Molti  di  questi , oltre  i peli  , han- 
no sulla  lesta  le  corna.  Le  corna  mi- 
mose di  cervo,  di  daino  , di  capriuolo 
sono  colle  loro  basi  sì  bene  attaccate 
air  osso  frontale  , che  in  certi  tunpi 
non  si  saprebbe  determinarne  il  confi- 
ne. La  pelle  che  rìcuopre  la  fronte 
non  passa  questo  confine:  ivi  è arre- 
stata da  un  orlo  osseo  e dentato,  per 
cui  e r orlo  di  cui  parlasi , ed  il  cor- 
nò ramoso  che  da  quel  punto  s'  in- 
nalza , non  sono  rivestiti  afìatto  nè 
.dalla  pelle,  nè  dal  periostio.  Le  corna 
dure  e nude  nei  nominati  animali 
non  i stanno  sulla  loro  testa  che  un 
anno  ; F epoca  della  caduta  è diversa 
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nelle  diverse  specie:  quando  è vicina, 
si  scoi'2;e  una  linea  rossa  fra  la  base 
del  corno  e V osso  frontale  che  lo 
sostiene  , la  qual  linea  diventa  sem- 
pre più  marcata  , sinché  ambedue  le 
coriza^  con  poca  differenza  di  tempo 
fra  r uno  e T altro  , cadono.  La  pel- 
le ricuopre  il  moncone  osseo  rimasto 
sulla  prominenza  delLosso  frontale  , e 
a poco  a poco  poi  s’  innalza  da  quel 
luogo  un  tubercolo  ^ che  ingrossa  o- 
gnor  più,  e che  sbuccia  dalla  pelle: 
questo  al  tocco  si  direbbe  ricoperto  da 
una  buissima  lanugine,  che  ne  rende 
la  superfìcie  molle  al  tatto  , quasi  fos- 
se di  velluto',  indi  s’ indura  si  ossi- 
lica,  e prende  la  forma  del  corno  ca- 
duto , per  cadere  poscia  aneli’ esso  un 
anno  dopo  , e così  successivamente.  Le 
corna  dei  ruminanti  appariscono  già 
al  settimo  mese  nel  feto  , quasi  pro- 
tuberasse  in  un  lato  e nell’  altro  1’  os- 
so frontale  : la  pelle  ne  è sollevata  , 
e diviene  in  quel  luogo  callosa  : più 

aumenta  il  tumore  osseo  , più  la  cal- 
losità della  pelle  che  lo  ricuopre  , si 
indura,  e diviene  finalmente  cornea; 
di  maniera  che  le  corna  nei  rumi- 
nanti sono  veramente  appendici  del- 
l’osso frontale  , inguainate  nella  pelle 
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convertita  in  cornea  sostanza.  Queste 
corna  non  si  cambiano  , come  c|uel!e 
di  cervo.  Le  corna  di  rinoceronte  fi 

difTeri scono  da  quelle  dei  ruminanti  I 

per  ciò  che  non  sono  sidT  osso  fron-  I 

tale  , ma  bensì  sulle  ossa  nasali  , e | 

quantunrjue  fatte  di  osso  durissimo  , 
pure  non  tengono  in  veruna  maniera 
alla  ossatura  sottoposta,  e sono  invece 
attaccate  semplicemente  alla  pelle. 

Le  estremità  delle  dita  nei  poppanti 
sono  , come  nei  rettili  pedati  e negli 
uccelli,  guarnite  di  ugne.  Mancano  que- 
ste generalmente  a quelle  dita  che 
gli  animali  non  impiegano  nè  per 
trasportarsi  di  luogo  in  luogo  ^ nè  per 
prendere  i corpi , come  , per  cagione 
cFesempio,  negli  arti  superiori  o ali  del  ; 
pipistrello.  Le  ugne  poi  sono  diverse  ; 
di  forma  nei  diversi  poppanti , ed  i ' 

naturalisti  se  ne  sono  a siif&cienza  I 

. 

occupati. 

Riguardo  all’  organo  per  le  sensa- 
zioni del  tatto  ^ si  può;,  dietro  Pesame  |i 
anatomico  comparativo  , determinare, 
che  quando  al  tronco  delP  animale 
sono  adattati  gli  arti  , e che  cjuesti 
alla  estremità  sono  divisi  in  più  pezzi 
o ciba , egli  è precisamente  in  detti 
pezzi , che  la  natura  ha  posta  la-  sede 
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primaria  cleir  organo  per  il  tatto.  La 
qual  cosa  essendo,  giova  dedurre  dal 
principio  medesimo  la  misura  del  grado 
di  perfezione  del  detto  organo,  accor- 
data agli  animali  poppanti  delle  di- 
verse famiglie.  E primieramente  avere 
lo  devono  ben  ottuso  i cetacei^  nei 
quali  gli  ani  , quantunque  sbozzate 
presentino  le  stesse  ossa  di  quelli  dei 
poppanti  terrestri  pure  sono  conver- 
titi in  veri  stromenti  per  il  nuoto,  e 
nulla  più.  Alla  stessa  condizione,  o 
meglio  di  poco,  si  trovano  quei  pop- 
panti i quali  , avendo  per  costume  il 
j gettarsi  spesso  a nuoto  , hanno  i piedi 
; palmati,  le  falangi  delle  dita.)  cioè, 

1 riunite  per  mezzo  di  una  membrana, 
j Tali  sono  le  lontre,  le  foche,  qual- 
I che  didelfìo  , il  sorice  ^ il  castoro 
I ed  altri.  Fra  i poppanti  terrestri  quel- 
li i quali  hanno  ciascun  arto  termi- 
nato in  un  solo  dito,  e Festremità  di 
questo  rinchiusa  in  una  scarpa  cornea^ 
come  il  cavallo,  non  è presumibile 
che  ivi  abbiano  un  organo  per  le 
sensazioni  del  tatto  nè  punto  , nè  poco 
i squisito  , fuorché  per  le  sensazioni 
( del  tatto  comune.  Così  dicasi  di  quei 
’ poppanti  che  hanno  due  dita  , come 
: i ruminanti  ed  il  porco,  il  tapiro  , 

! 3 
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r ippopotamo.  Così  l’elefante^  il  ri- 
noceronte , abbenchè  abbiano  dita  in 
maggior  numero  di  due.  E lo  stesso 
si  ripeta  di  molti  altri  poppanti,  i 
quali  o non  hanno  le  dita  divise 
che  alle  estremità,  e queste  diventano 
callose  per  la  continua  pressione  con- 
tro il  terreno  , o le  hanno  ricoperte 
dalle  ugne  in  forma  di  scarpe  cornee. 

E l’una  e 1’  altra  circostanza  deve  al 
certo  ottundere  ivi  la  sensibilità  del- 
r organo  per  il  tatto.  I vespertili  non 
possono  servirsi  degli  arti  anteriori 
air  uso  di  prendere  i corpi  j essen- 
doché le  lunghe  falangi  sono  com- 
prese da  finissima  membrana  , che 
ne  forma  una  maniera  d'  ali.  S’  attri-  ! 
buisce  però  da  molti  a squisitezza  di 
sensibilità  di  dette  alij  riguardate  come 
sede  primaria  dell’  organo  del  tatto  i, 
il  singolare  fenomeno  che  offrono  a 
considerare  i vespertilj  resi  ciechi  e 
che  ciò  nulla  meno  volano  e schivano 
ogni  ostacolo  ^ ogni  pericolo.  Quanto 
alle  dita  delle  zampe  posteriori  , i pi- 
pistrelli sono  alla  condizione  degli  altri 
poppanti  carnivori.  Le  scimie  fra  i 
poppanti  sembrano  trovarsi  in  ottime 
circostanze  per  avere  im  pronto  e squi- 
sito organo  di  tatto  alle  estremità  dei 
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loro  arti  i pure  quando  si  osservi  che  le 
scimie  non  possono  muovere  separa- 
tamente le  dita , mancando  dei  mu- 
scoli estensore  e flessore  proprj  delle 
dita  medesime , quando  si  osservi 
che  nelle  scimie  il  pollice  è corto', 
nè  può  agire  in  senso  opposto  alle 
altre  dita  , non  si  tarda  a riconoscere 
che  anche  questi  animali  sono  ben 
lontani  dall’  avere  ottenuto  dalla  na- 
tura uno  stromento  sì  atto  alla  espio— 

(razione  d’  un  corpo  anche  assai  pic- 
colo , quanto  lo  è la  mano  dell’  uomo. 
Questi,  rapporto  all’  organo  del  tatto  ^ 

! è stato  veramente  prediletto  dalla  na- 
j tura.  Tutta  la  superficie  del  suo  corpo 
! è munita  delle  papille  nervose , che 
I anche  lievemente  toccate  da  un  corpo, 
i rapidissimamente  trasmettono  F urto 
sentito  al  cervello  quindi  la  perce- 
zione della  corrispondente  sensazione 
di  tatto.  Nè  a rendere  meno  pronto 
nella  sua  maniera  d’ agire  F organo 
per  il  tatto  esteso  su  tutto  F abito  este- 
riore dell’  uomo  , vi  hanno  sovr’  esso 
o squame,  o scaglie,  o piume,  o 
giubba  , o spine  o callosa  epidermide, 
siccome  nei  pesci  nei  rettili  , negli 
uccelli  , negli  altri  poppanti.  Ed  è 
d’  altronde  la  cute  dell’  uomo  sì  ricca 


di  nervi  , che  il  più  lieve  contatto' 
d"*  un' corpo  colla  estremità  di  impelo 
rialzato  dalla  cute  medesima  basta  a 
stimolare  quest"  ultima  , in  guisa  che 
per  noi  ne  derivi  una  sensazione  di 
tatto.  Ciò  poi  che  rende  superiore 
ad  ogni  altro  animale  1"  uomo , si  è 
cjuella  parte  precipua  dell’  organo  per 
il  tatto  , che  risiede  nella  di  lui  mano. 
Con  questa  l’uomo  afferra  ed  esplora 
con  facilità  i corpi  le  qualità  tangi- 
bili de’  quali  voglia  egli  riconoscere. 
La  molti plicità  delle  forze  muscolari, 
per  le  quali  le  dita  si  stendono  si 
divaricano,  si  piegano,  si  riavvicinano, 
e di  quelle  che  fanno  agire  il  lungo 
pollice  in  senso  opposto  all’  azione 
delle  altre  dita  , rende  le  molte  ossa 
delle  quali  la  mano  è composta,  su- 
scettibili di  moltissimi  e variati  mo- 
vimenti. La  cute  die  ricuopre  le  dita 
umane,  molle,  ffessibile,  ricca  di  nervi 
accresce  la  jDerfezione  cf  uno  stromento 
con  cui  Tuomo  assai  volte  si  è quasi  ele- 
vato sovra  la  natura  umana,  con  ope- 
razioni d’  arti  che  coiihiiano  col  pro- 
digio (i).  E quando  si  ricordi  quanto 
è stato  esposto  riguardo  alla  disposi- 
zione anatomica  dell’  organo  per  il 


(i)  Fattori  , Anatomia  umana,  lez,  xit  e xv.vxiX. 
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tatto  negli  animali  tutti  , la  notomia 
comparativa  sanzionerà  questo  vero  , 
che  nè  la  coda  premile  d\  molte  scimie  , 
uè  il  7?7i/?o  dei  quadrupedi  in  molti 
munito  di  mustacchi^  nè  la  proboscide 
deir  elefante  , nè  la  coda  del  castoro, 
nè  la  cresta  e i cirri  di  molti  volatili, 
nè  le  Labbra  dei  rettili  pedati  o la 
coda  prensile  di  molti  di  loro  , nè  il 
corpo  flessibilissimo  dei  rettili  striscian- 
ti , nè  le  barbe  dei  pesci  , nè  i tentoni 
degl’  insetti  valgono  certamente  la 
estremità  delle  dita  d’  una  mano  del- 
r uomo. 

organo  per  le  sensazioni  del  tattò 

, . P -,  I zione  del  tat- 

veglia  in  ogni  punto  del  nostro  corpo  ta. 
alla  nostra  conservazione.  Nè  soltanto 
quando  un  corpo  esterno  ci  tocchi , 
ne  siamo  noi  tosto  avvisati , ma  pron-  ^ 
tamente  diamo  anche  giudizio  di  molte 
delle  di  lui  cjualità  tangibili.  Giudi- 
chiamo, per  cagione  d’  esempio,  se  il 
corpo  , postosi  col  nostro  a contatto, 
sia  ' caldo  o freddo.  Si  osservi  però  che 
questo  giudizio  derivato  da  una  sen- 
sazione di  tatto  f è relativo  allo  stato 
di  temperatura  , in  cui  si  trovava  la 
superficie  del  nostro  corpo  all’  istan- 
te che  fu  dal  corpo  esteriore  toc- 
cata. Quindi  se  ci  avvenga  di  toccare 
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successivamente  due  corpi  ambedue 
a temperatura  più  bassa  della  nostra  , 
ma  che  quello,  toccato  per  il  primo, 
sia  freddissimo,  e T altro,  toccato  per 
il  secondo,  lo  siameno,  quest'ultimo 
lo  giudicheremo  caldo,  abbenchè  , lo' 
ripeto,  la  di  lui  temperatura  sia  an- 
cora più  bassa  della  nostra.  La  tem- 
peratura dei  sotterranei  , quella  del- 
ì’acqua  estratta  dai  pozzi  profondi,  è 
la  stessa  tanto  in  estate , che  in  in- 
verno e pure  se  noi  entriamo  in 
cpielli , o beviamo  questa  nella  calda 
stagione  , proviamo  una  sensazione 
piacevole  di  frescura,  ed  invece  è una 
sensazione  grata  di  tepore  quella  che 
proviamo  penetrando  durante  Tinverno 
in  un  sotterraneo  o bevendo  acqua 
appena  appena  attinta.  Arsi  nel  bol- 
lore della  state  dalla  calda  atmosfera 
che  ne  circonda,  se  ci  gettiamo  in 
acqua  , temperiamo  1"  ardore  e gustia- 
mo la  sensazione  di  freddo , che  il 
bagno  ne  cagiona',  e quando  dal  bagno 
torniamo  nell’  aria , questa  che  dianzi 
giudicavamo  infocata,  ci  sembra  /red— 
dà.  Quando  si  toccano  successivamente 
due  corpi  di  differente  capacità  a con- 
tenere il  calorico , quello  che  ne  ha 
più , cagiona  a noi  una  sensazione  di 
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freddo  più  intensa  , che  quella  pro- 
vata al  toccare  V altro  corpo  , quan- 
tunque d’  ambedue  sia  uguale  la  tem- 
peratura , d’  altronde  più  bassa  della 
nostra;,  così,  toccando  un  marmo,  un 
metallo  od  un  legno  , il  primo  ci 
sembra  più  freddo  del  secondo  , il  se- 
condo più  freddo  del  terzo  , perchè  il 
primo  nell"  ugual  tempo  di  contatto 
ci  ruba  più  del  nostro  calorico  , di 
quello  che  il  secondo^  e questo  più  di 
quello  che  estrarrebbe  da  noi  il  ter- 
zo dei  mentovati  corpi.  Quelle  sostanze 
che  sono  le  più  atte  a trasmettere  il 
calore,  ci  sembrano  più  fredde  di  quel- 
le che  diciamo  coibenti  ; quindi  la 
seta  e la  lana  ci  sembrano  più  calde 
che  la  tela.  £l  dunque  il  giudizio  del 
caldo  e del  freddo  , che  noi  diamo  per 
mezzo  dell’organo  del  tatto  ^ un  giu- 
dizio relativo,  e molte  volte  l'organo 
medesimo,  sotto  questo  rapporto,  ci 
può  indurre  all’  errore  , se  si  tratti 
di  giudicare  del  calore  assoluto  d’ un 
corpo  toccato. 

Altri  giudizj  che  noi  pronunciamo 
istruiti  daU’organo  del  tatto,  sono  re- 
lativi alla  durezza  o mollezza  , liqui^ 
dita  o fluidità  del  corpo  che  ci  tocca: 
giudichiamo  altresì  se  sia  mobile  q 
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no  , se  pesante  o leggiero^  se  liscio  od 
aspro  y se  piano  j,  rotondo  ^ o con  angoli^ 
e ne  calcoliamo  in  certo  modo  anche 
le  dimensioni.  Tutti  questi  rilevantis- 
simi giudizj  diamo  noi  coll’  organo 
del  tatto.,  e se  non  colla  nostra  preci- 
sione, approssimandovisi  più  o meno, 
è probabile  che  analoghi  giudizj  diano 
pure  col  loro  organo  di  tatto  generale 
gli  altri  animali  tutti , per  quanto  il 
detto  organo  in  essi  è pronto  nel 
trasmettere  al  cervello  quegli  urti  dal- 
r esterno  sentiti  che  cangi  ansi  poscia 
in  corrispondenti  sensazioni  di  tatto. 

E su  queste  sensazioni  , onde  con- 
vincersi che  la  pelle  al  pari  d’  ogni 
altro  organo  ha  una  sua  propria  ma- 
niera di  sentire,  si  rifletta  alquanto 
alle  sensazioni  del  solletico  e del  pru- 
dore. Sì  r una  che  T altra  sensazio- 
ne è sulle  prime  accompagnata  da 
un  certo  piacere;,  ma,  protratta,  divie- 
ne molestissima,  e può  cagionare  con- 
vulsione e tormento  inesprimibile.  Nel 
solletico  d’  ordinario  si  sveglia  la  con- 
vulsione del  diafragma  , della  laringe, 
delle  labbra  , per  cui  ne  siegue  il  riso;, 
ma  poscia  ne  derivano  deliquj,  e questi 
in  alcuni  sono  stati  mortali.  Nel  prudore 
sembrano  essere  particolarmente  affetti  ' 
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prova  il  desiderio  di  cambiare  lo  stato 
della  pane  che  prude  ^ e ci  si  riesce 
strofinandola.  La  sensazione  del  sol- 
letico generalmente  è squisita  alla  pian- 
ga dei  piedi , alla  palma  delle  mani , 
ai  fianchi  , alle  ascelle.  Il  prudore  si 
fa  sentire  in  ogni  parte.  Queste  sen- 
sazioni poi  sono  relative  , trovandosi 
parecchi  i quali  soffrono^  come  dir  si 
suole  , il  solletico  , e parecchi  che  noi 
soffrono. 

Tutto  ciò  rapporto  alle  sensazioni 
di  tatto  procurateci  dall’  organo  gene- 
rale per  il  tatto  •,  ma  allorquando  si 
tratti  d’  esplorare  con  diligenza  un 
corpo,  l’uomo  non  servesi  già  indi- 
stintamente d’  una  parte  qualsiasi  del 
proprio  organo  di  tatto  : ricorre  allo 

stromento  che,  comesi  disse,  lo  ren- 
de superiore  agli  animali  tutti , ricor- 
re alla  mano  : nè  deve  confondersi  la 
semplice  sensazione  di  tatto  colla  ope- 
razione del  toccare.  Quella  è spesso 
involontaria  , e questa  è un  atto  de- 
terminato dalla  volontà  •,  quindi  fre- 
quentemente e con  molta  fiducia  noi 
ricorriamo  alla  mano  nella  esplorazio- 
ne de’  corpi  che  ne  circondano  ; e 
siccome  T organo  del  tatto  ci  mette  in 
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comunicazione  più  intima  coi  corpi 
esteriori , Ji  quello  che  facciano  gli 
altri  organi  per  altre  sensazioni , non 
essendovi  verun  intermezzo  fra  noi  ed 
i corpi  esterni  a noi  quando  li  toc- 
chiamo ; così  è probabile  che  per 
tale  motivo  V organo  per  il  tatto  sia 
il  meno  soggetto  ad  errori , e valga 
anzi  opportunamente  a correggere  que- 
gli erronei  giudizj  che  pronunzierem- 
mo assai  volte , lasciandoci  guidare 
semplicemente  da  taluno  degli  altri 
organi'  per  le  sensazioni , da  quello 
per  la  visione,  o da  quello  per  T udito, 
a cagione  d’  esempio. 

Perchè  esattamente  F organo  per  le 
sensazioni  del  tatto  faccia  gli  uffici  di 
sentinella  vegliante  su  tutta  la  super- 
ficie del  nostro  corpo  , e perchè  ci 
istruisca  a dovere  sulle  tangibili  pro- 
prietà degli  oggetti  che  tocchiamo , 
sono  necessarie  ed  essenziali  le  seguenti 
condizioni  : i.°  Le  papille  costituenti 
r organo  per  il  tatto  devono  avere  un 
grado  di  sensibilità  non  maggiore  , 
non  minore  di  quello  che  loro  con- 
viensi.  Se  questa  sensibilità  è ecces- 
siva , siccome  quando  sono  spoglie 
deffF  involucri  esteriori  , la  sensazio- 
ne  del  tatto  cangiasi  in.  sensazione 
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molesta  e quasi  dolorosa , e lo  stesso 
accade  se  la  sensibilità  delle  dette 
papille  sia  esaltata  , come  quando  la 
cute  cui  appartengono  , si  trovi  in- 
fiammata. Viceversa  , se  gi’  involti 
che  ricuoprono  le  papille  per  il  tatto 
sono  densi , callosi  , la  sensazione  si 
fa  ottusa  ed  inefficace  a farci  pro- 
nunziare un  retto  giudizio  : 2.°  Nulla 
debb’ esservi  d’  impedimento  fra  F or- 
gano per  il  tatto  ed  il  cervello  , cui 
per  la  percezione  della  sensazione  de- 
vono giungere  gli  urti,  le  impressio- 
ni da  quello  trasportatevi.  Se  valida- 
mente si  comprima"  il  plesso  brachia- 
le , o si  taglino,  o siano  paralizzati  i 
nervi  della  mano  , cessa  d’  agire  in 
quel  lato  F organo  per  ]e  sensazioni 
del  tatto  : 3.°  Il  cervello  clebb”  essere 
sano.  Quando  le  funzioni  di  questo 
viscere  siano  disordinate  , partecipan- 
do al  disordine  tutto  il  sistema  nervo- 
so , F organo  per  il  tatto  parimente  , 
ancorché  per  sé  medesimo  sanamente 
disposto  , pure  non  è più  atto  a pro- 
curarci esatte  sensazioni  ; e cessa  poi 
in  detto  organo  ogni  qualsiasi  attività  , 
quando  il  cervello  sia  nella  inazione, 
siccome  durante  F apoplessia,  duran- 
te il  sonno , indarno  i corpi  esteriori 
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ci  toccano  : 4.°  Date  poi  anche  tutte 
le  menzionate  circostanze  onde  le 
sensazioni  di  tatto  abbiansi  esattissime, 
vuoisi  per  parte  di  chi  esplora,  l^’atten- 
zione,  e questa  più  o meno  intensa, 
secondo  che  è maggiore  o minore 
r interesse  di  conoscere  il  corpo  toc- 
cato , maggiore  o minore  la  difficoltà 
della  esplorazione.  Pare  che  coli’  at- 
tenzione si  ecciti  un  certo  orgasmo 
nell’  organo  esploratore  , per  cui  le 
sue  pajdLLe  , sdrajate  in  certo  modo 
quando  non  agiscono  , si  rialzino  , si 
erigano  , quando  si  traiti  di  vie  me- 
glio esporsi  al  contatto  del  corpo  da 
toccarsi. 

Se  tutte  r esposte  condizioni  sono 
pure  necessarie,  affinchè  1’ organo  per 
il  tatto  ci  sia  di  tanta  utilità,  quanta 
realmente  noi  trarre  ne  sappiamo 
egli  è evidente  che  non  esistendo  le 
condizioni  medesime  nell’  uomo  ap- 
pena nato  e bambino  , è forza  che 
questi  a poco  a poco  educhi  in  certo 
modo  uno  stromeiito,  il  quale  in  quel— 
r epoca  non  ha  che  la  suscettibilità 
d’essere  dalT  esercizio  adoprato  ed  in- 
struito.  Se  giudicare  si  può  dalle  sue 
^attitudini  , il  bambino  per  trenta  o 
quaranta  giorni  dalla  nascita  pare  che 


iiiuii  giovamento  tragga'  dai  cinque 
organi  per  le  sensazioni  : prova  egli 

soltanto  sensazioni  di  tatto  comune^  e 
queste  per  avventura  gii  riescono  di 
molestia,  anzi  che  di  piacere.  Ai  qua- 
ranta giorni  di  vita  ei  piange  o ride, 
e ci  dà  così  indizio  di  trovarsi  o male 
o bene.  L’esercizio  poi  delle  funzioni 
della  mano  non  comincia  se  non  che 
quando  sono  già  attivi  gli  organi  per 
r udito  e per  la  visione  e di  fatto 
su  che  dovria  la  mano  esercitarsi^  se 
nulla  avesse  F orecchio  ascoltato  , e 
r occhio  nulla  veduto  ? Si  esercita  po- 
scia continuamente  F organo  per  il 
tatto  ^ e così,  passando  di  errore  in  er- 
rore , di  giudizio  in  giudizio  , le  idee 
si  rettificano  , e tale  rettitudine  è il 
prodotto  della  educazione  data  all’  or- 
gano per  il  tatto.  Quest’  organo  è 
poi  tanto  suscettibile  di  un  modo  di 
educazione  , che  per  F esercizio  può 
divenire  sorprendentemente  squisito. 
Quanti  ciechi  distinguono  col  tatto  le 
monete,  o qualsiasi  altro  corpo  da  es- 
si previamente  e ripetutamente  stu- 
diato col  tatto\  Che  più?  Persino  i co- 
lori sono  stati  da  qualche  cieco  colle 
dita  distinti.  Ha  F organo  del  tatto  la 
suscettibilità  di  supplire  in  qualche 
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maniera  airorgano  per  la  visione,  e con- 
seguentemente rende  meno  deplorabi- 
le la  situazione  di  chi  sia  privo  di 
quest"  ultimo. 

Non  vi  ha  organo  nella  macchina 
animale,-  il  quale  non  deggia  alternare 
la  propria  azione  col  riposo.  A que- 
sta legge  ubbidisce  pure  F organo  per 
il  tatto  ; ma  è bene  osservare  che 
laddove  sulla  sera  gli  altri  organi  per 
le  sensazioni  , sono  quasi  ridotti  alla 
inerzia  dal  sonno  che  a poco  a poco 
c"  invade  le  membra  , per  cui  nè  più 
vede  rocchio  , nè  più  ode  F orecchio, 
quello  del  tatto  veglia  ancora;,  egli  è di 
tutti  l’ultimo  ad  addormentarsi  è la 
sentinella  ancora  vigile  che  ovunque 
sta  pronta,  onde  avvertirci  se  qualche 
corpo  ci  tocchi. 

ARTICOLO  IV. 

Del  Gusto, 

Fra  i cinque  organi  per  le  sensa- 
zioni quello  che  più  d’  ogni  altro  ^ 
anatomicamente  considerato,  è simile 
all’organo  per  le  sensazioni  di  tatto, 
si  è F organo  per  le  sensazioni  del 
gusto \ per  quelle  sensazioni,  cioè,  che 
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proviamo  introducendo  nelle  fauci 
qualcuna  delle  sostanze  alimentari  ^ e 
ritenendovela  alquanto  , sicché  le  sue 
molecole  sapide  sciolte  dalla  saliva 
raettansi  a contatto  colle  papille  ner- 
vose deir  organo  del  gusto  , e queste  ne 
rimangano  affette  e ne  trasmettano  lo 
stimolo  al  cervello  , onde  ne  siegua 
la  percezione  delle  sensazioni  corri- 
spondenti. 

Questi  animali  semplicissimi  non  zoofiti. 
hanno  lingua  , la  quale  suol  essere 
in  quelli  che  ne  vanno  provvisti  , la 
sede  deir  organo  per  le  sensazioni 
del  gusto.  Il  signor  Cuvier  non  è lon-  ' 
tano  dal  credere  che  i tentoni.,  i quali 
sembrano  essere  gli  stromenti  per  il 
tatto,  essendo  nei  polipi  e nei  zoofiti 
assai  liberi  ne'  loro  movimenti , e fat- 
ti di  molle  e delicata  sostanza  , pos- 
sano esser  sede  delForgano  del  gusto\ 
nè  trova  improbabile  che  tale  pur 
sia  tutta  la  pelle  de’  nominati  animali, 
essendo  questa  abbastanza  sensibile  per 
sentire  il  contatto  delle  particelle  sa- 
line degli  alimenti,  sciolte  dall’  acqua 
in  cui  gli  animali  medesimi  vivono 
sommersi.  Mi  si  accordi  d'  osservare 
che  gli  animali  semplicissimi  , dei 
quali  si-  tratta  , possono  non  godere 
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di  sensazioni  analoghe  a quelle  del 
gusto.  Forse  j3er  essi  Fappagare  il  senso 
della  fame,  il  togliersi  dalla  molestia 
che  questo  senso  cagiona  , è il  sólo 
piacere  che  provano  mangiando. 

Mancano  pure  di  lingua  i vermi  , e 
propriamente  non  conviene  tal  nome 
alla  tromba  di  taluno  di  questi,  come^ 
per  cagione  d'esempio,  a quella  del- 
r echinorinco. 

I tentoni , le  barbe  y le  antenne  sono 
filamenti  il  più  delle  volte  articolati 
ed  attaccati  in  qualche  parte  alla  boc- 
ca degl’  insetti,  i quali  con  molta 
rapidità  li  muovono  per  toccare  ripe- 
tutamente r alimento  , a misura  che 
se  ne  pascono.  Da  ciò  alcuni  gli  han- 
no , supposti  organi  per  il  gusto  ; nè 
si  saprebbe,  per  dir  vero,  o ammettere 
o negare  questa  opinione.  GF  insetti 
farfalle  hanno  una  lingua  tubuLata , 
nel  più  gran  numero  assai  lunga  , e 
che  sembra  potere  bene  assaporare  i 
liquori  che  assorbiti  essa  trasporta  nel- 
le vie  alimentari.  Così  dicasi  del  sor- 
bitojo  di  molti  altri  insetti.  Le  mosche 
poi  ed  altri  i quali  hfimo  alla  estre- 
mità della  tromba  due  labbra  assai  molli 
ed  estese,  per  cui  possono  in  più  punti 
toccare  il  corpo  sapido  ^ sembra  che  • 
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ivi  al)biaiio  im  eccellente  organo  per 
le  sensazioni  del  gusto.  Tn  genere  può 
dirsi,  rapporto  agf insetti,  che  cpielli 
i quali  hanno  la  tromba  o lingua.,  com- 
parativamente agli  altri,  più  molle  e 
più  fungosa,  o sia  più  atta  a ricevere 
le  impressioni  delle  molecole  sapide 
degli  ahmenti,  sono  più  diligenti  nella 
scelta  del  loro  cibo,  e,  nell’  introdurlo 
nel  corpo  , sembra  che  con  maggiore 
compiacenza  degli  altri  lo  assaporino. 

Valga  r esempio  dell’  ape  industriosa. 

I molluschi  acefali  non  hanno  lingua.  Molluschi. 
Il  signor  Cuvier  sospetta  che  siano 
organo  per  il  gusto  ( se  pure  questi 
animali  distinguono  i sapori)  quei 
tentacoli.,  cotanto  simili  a papille.,  i qua- 
li sono  disposti  all’  intorno  di  quelle 
aperture  , per  le  quali  nel  loro  corpo 
entra  F acqua  che  seco  trasporta  il  ci- 
bo. Il  più  gran  numero  de’  molluschi 
gasteropodi  , e le  seppie  fra  i cefalo- 
podi, hanno,  per  dir  vero,  una  lingua., 
ma  questa  è cartilaginosa  ^ fissata  an- 
teriormente sotto  la  bocca  p nella  im- 
possibilità di  circondare  in  qualche 
modo  il  corpo  sapido , per  cui  non 
può  riguardarsi  qual  sede  dell’  organo 
per  il  gusto  , nè  si  saprebbe  in  qual 
parte  di  loro  riconoscerla. 
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Fra  i pesci  le  lamprede,  le  raje  , 
gli  squali  non  hanno  lingua  di  sorta. 
In  quelli  che  ne  sono  forniti,  come, 
per  .esempio , lo  storione , la  rana 
pescatrice  e moltissimi  altri  , dicesi 
lingua  un  osso  che  protubera  in  mezzo 
alle  fauci  , con  cui  s’  articolano  le 
ossa  che  sostentano  le  branchie.  L’osso 
protuberante  di  cui  parlasi  , ed  im- 
propriamente detto  lingua , non  ha 
alcuna  parte  flessibile:  è ricoperto  da 
una  pelle  densa,  dalla  quale  non  rial- 
zansi  papille  nervose^  ed  in  vece  è assai 
spesso  armata  di  denti  acuti  , per  lo 
che  la  sua  superficie  debb’essere  presso 
che  insensibile.  Non  può  dunque  ra- 
gionevolmente riguardarsi  la  descritta 
lingua  dei  pesci  , come  sede  dell’  or- 
gano per  il  gusto.  Vi  ha  chi  sospetta 
che  in  questi  animali  l’organo  per  le 
sensazioni  dell’odorato  faccia  piuttosto 
gli  uffici  d’  organo  per  le  sensazioni 
del  gusto-,  ma  di  ciò  più  diffusamente 
trattando  dell’  organo  per  1’  odorato. 
aettiii.  Molte  differenze  s’  incontrano  nei 
rettili,  rapporto  alla  loro  lingua.  I ser- 
penti hanno  una  lingua  molto  flessibile 
e terminata  da  due  lunghe  punte  fles-r 
sibili  aneli’  esse , abbenchè  quasi  car- 
tilaginee, Simile  a quella  dei  serpenti 
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è la,  lingua  delle  Incerte  comuni.  La 
lingua  è carnosa  nei  coccodrilli,  ma  è 
tanto  attaccata  al  piano  inferiore  delle 
fauci  e coi  suoi  margini  laterali  e 
col  suo  apice  , che  per  molto  tempo  , 
si  è creduto  esserne  privi  i nominati 
rettili.  La  lingua  è parimente  carnosa 
nelle  salamandre  , ed  è , come  quella 
dei  coccodrilli , attaccata  al  piano  in- 
feriore delle  fauci,  coll’ apice  soltanto 
j)erò  di  maniera  che  sono  alquanto 
mobili  i di  lei  margini  laterali.  I rospi 
e le  rane  hanno  la  lingua  carnosa  , 
attaccata  al  bordo  anteriore  della  ma- 
scella inferiore  , e ripiegata  da  questo 
verso  il  fondo  delle  fauci.  L’ iguana 
lueerta  ha  la  lingua  carnosa  , e tutta 
mobile  : così  anche  il  geclco.  Il  ca- 
maleonte ha  la  JingLia  cilindrica  , e 
suscettibile  d’ allungarsi  assaissimo  a 
piacimento  dell’ animale.  La  lingua  dei  ' 
serpenti  e quella  delle  Incerte  che 
è biforcata  , non  presenta  veruna  pa- 
pilla. Ne  è priva  quella  delle  rane 
e dei  rospi.  11  coccodrillo  ha  la  lingua 
piuttosto  rugosa  che  villosa  : così 

anche  il  camaleonte.  Le  tartarughe , 
le  salamandre  , le  iguane  hanno  la 
lingua  ricca  di  papille  coniche  flessibili, 
le  quali  rendono  la  di  lei  superficie 
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Uccelli. 
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simile  a quella  cr  un  velluto.  Si  osservi 
che  la  Lingua  è fornita  di  yjo/JÌ//e  pre- 
cisamente in  quei  rettili  i quali  la 
hanno  carnosa,  flessibile,  estensibile,* 
per  cui  può  dirsi  che  in  essi  di  pre- 
ferenza costituisca  la  sede  delTorgano 
pel  gusto  , e che  quest"  organo  sia  nei 
medesimi  assai  più  squisito  , che  negli 
altri  rettili  o -a.  Lingua  immobile,  oa 
lingua  biforcata  e terminata  in  punte 
cornee. 

La  lingua  in  tutti  gli  uccelli  è so- 
stenuta da  un  osso  che  ne  attraversa 
r asse  longitudinale , e che  si  articola 
coir  osso  joide  motivo  per  cui  è 
pochissimo  flessibile  la  Lingua  in  que- 
sti animali.  Non  è che  alla  estremità 
anteriore  che,  fattasi  cartilaginosa  , la 
punta  deir  osso  menzionato  permette 
alla  cute  che  lo  ricuopre  , di  muo- 
versi alquanto.  Questa  pelle  presenta 
varie  papiLLe  di  forma  diversa.  Le  più 
generali  sono  quelle  che  trovansi  alla 
parte  posteriore  della  lingua  , e dirette 
air  indietro,  sicché  impediscono  il  ri- 
torno degli  alimenti  dalla  faringe  nelle 
fauci  , e servono  così  più  alla  deglu- 
tizione che  al  gusto.  Passando  poi  per 
le  differenti  famiglie  di  uccelli  , si 
trova  che  quelli  i quali  si  cibano  di 


prani  e di  semi  ve2;etabili,  non  hanno 
papille  di  sorta  alcuna  )3er  V organo 
del  gusto  : appariscono  di  queste  jm— 
pille  sulla  lingua  di  quelli  che  si 
pascono  di  erbe  , e su  quella  degli 
uccelli  carnivori.  Per  ciò  può  supporsi 
die  nei  primi  la  lingua  poco  o nulla 
serva  agli  uffici  d’organo  per  le  sen- 
sazioni del  gusto  -,  e che  i secondi  e 
gli  ultimi  possano  in  qualche  modo  , 
mercè  le  papille  coniche  rialzate  dalla 
loro  lingua , assaporare  1’  erbe  e le 
carni  che  formano  rispettivamente  Pali- 
mento  dedi  uni  e dedi  altri. 

O O 

In  tutti  i poppanti  la  lingua  è car-  Poppanti, 
nosa  flessibile  in  ogni  sua  parte  , 
congiunta  alla  base  e coll’  osso  joide 
e colla  mascella  inferiore.  Differisce 
fra  poppante  e poppante  per  ciò  che 
in  taluno  è comparativamente  più  lun- 
ga e più  estensibile  che  in  tal  altro. 

I cetacei,  fra  tutti  i poppanti  , sono 
quelli  che  più  d’  ogn’  altro  1’  hanno 
attaccata  al  piano  inferiore  delle  fauci 
per  quasi  tutta  la  lunghezza  , non 
avendone  mobHe  che  la  punta  , e 
poco  più.  Il  formichiere  e la  manide, 
in  vece,  hanno  la  lingua  non  solo  tutta 
libera,  quindi  mobilissima,  ma  pos- 
sono altresì  allungarla  tanto  dà  farla 
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notabilmente  sporgere  fuori  della  boc- 
ca. Rapporto  alle  papille^  ,la  lingua  del 
cetacei  non  ne  presenta  alcuna.  Ella 
è ricoperta  dalla  ente  piuttosto  grossa 
e densa,  ed  alTapice  è tagliata  a la- 
cinie. Le  fiere  , e soprattutto  quelle 
del  genere  de’  gatti  , hanno  i tegu- 
menti della  lingua  guarniti  ai  margini 
di  questa  di  piccole  papille  coniche  e 
molli  ; ma  la  parte  media  della  Imgua 
medesima  ne  presenta  altre  di  due 
sorte  ; le  une  sono  rotonde,  e quando 
siano  alquanto  macerate,  si  risolvono 
in  piccoli  pennacchi  , che  probabil-  ( 
mente  sono  le  estremità  dei  nervi  del- 
r organo  per  il  gusto  *,  le  altre  sono 
acute  , e rivestite  ciascuna  da  un 
astuccio  corneo  ^ ricurvo  all’  indietro. 
Queste  punte  rendono  la  superficie 
della  lingua  delle  fiere  tutta  aspra  , e 
devono  certamente  ottundere  la  senr- 
sibilità  deir  organo  per  le  sensazioni 
del  gusto.  Lo  stesso  debV  essere  nel 
porco  spino  fra  i poppanti  rosicanti  , 
il  quale  e ai  margini  ed  alla  punta 
'della  lingua  ha  molte  larghe  scaglie 
terminate  a due  o tre  punte  cornee. 
Lo  stesso  in  alcune  specie  di  vesper- 
tili , la  lìngua  de'  quali  ha  le  papille 
cornee  , siccome  quelle  delle  quali  ' 
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SI  è parlato.  All’  opposto  , sulla  mctd 
anteriore  della  lingua  dei  ruininaiui 
sono  numerose  e line  le  papille  coniche^ 
]e  quali , abbencliè  finiscano  cornee  , 
pure  sono  auoora  flessibili  come  peli. 
Nel  cammello  soprattutto  queste 
sono  in  numero  sì  grande  e sì  lunghe, 
che  ne  rendono  la  lingua  molle  al 
tatto  , quasi  fosse  ricoperta  di  velluto. 
Finalmente  la  lingua  delle  scimi  e non 
dilferisce  dalla  lingua  umana  (i)’  vi 
sono  appresso  a poco  nella  stessa  pro- 
porzione che  in  queste  ^ le ner- 
vose derivate  in  ciascun  lato  dalle  estre- 
mità del  ramo  linguale  del  ramo  terzo 
del  pajo  quinto-,  quelle,  cioè,  che  vera- 
mente costituiscono  Vorgano  immediato 
per  il  gusto , non  servendo  propria-  > 
mente  , che  ai  moti  della  lingua  i nervi 
del  pajo  nono  , che  si  distribuiscono 
alla  lingua  medesima;  la  cjual  cosa  è 
dimostrata  dalle  ripetute  osservazioni 
di  anatomia  patologica  (2).  Risulta  da 
questo  esame  comparativo  , che  fra  i 
poppanti  hanno  l’organo  per  il  gusto 
meglio  disposto  per  procurarne  le 
sensazioni  , quelli  che  masticano  o 


(1)  Fattori , Anatomia  imiana  , le2.  xxxv. 

(2)  Scarpa,  vedi  nella  prelazione  all’opera  sui  nerv.i 
del  cuore. 
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, ruminano;,  mentre  il  detto  organo  non 

pare  possa  essere  molto  sensibile  in 
quelli  che  hanno  V abitudine  di  non 
trattenere  nelle  fauci  le  sostanze  ali- 
mentari , ingoiandole  intere  o fatte 
a brani.  E giacché  si  è parlato  sin  cjni 
anatomicamente  dell’  orgnno  per  le 
sensazioni  del  gusto  , debbo  per  ultimo 
fare  osservare  che  egli  è bensì  vero 
che  generalmente  parlando  la  sede 
precipua  di  esso  dee  riconoscersi  sulla 
ingua , ma  a tutto  rigore  non  può 
dirsi  r unica.  Da  alcuni  sapori  restano 
affette  ben  anche  le  labbra  ed  il  pa- 
lato -,  onde  queste  parti , quantunque 
di  gran  lunga  meno  sensibili  che  la  lin- 
gua^ pure  non  sembrano  totalmente  pri- 
ve della  facoltà  di  sentire  1’ azione  dei 
sapori  facoltà  che  in  dette  parti  è 
inediocrissima  in  istato  di  salute,  e 
che  per  avventura  si  può  essere  resa 
squisita  in  quelle  persone  delle  quali 
si  narra  che  distinguessero  i sapori, 
abbenchè  mancanti  di  lingua  (i). 

Della  sensa-  pg  circostaiizc  necessarie  per  csatta- 

zioiie  del  su- 
sto. ''  mente  assaporare  una  sostanza  sono 

presso  a poco  quelle  che  voglionsi  per 

avere  esatte  sensazioni  di  tatto.  Vuoisi, 

cioè,  una  corrispondenza  intrattenuta  per 


(i)  Jnssieu , memorie  dell’  accademia  di  Parigi. 
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mezzo  del  nervi  fra  1’  organo  per  le 
sensazioni  di  gusto  ed  il  cervello  ^ 
cui  deve  T organo  medesimo  trasmet- 
tere gli  stimoli  dei  sapori  da  esso 
primitivamente  sentiti,  onde  ne  derivi 
la  percezione  delle  sensazioni  coijri- 
spondenti.  Non  basta  però  che  il  cor- 
po sapido  tocchi  le  papille  nervose  le 
quali  per  sentirne  lo  stimolo  in  certo 
modo  si  erigono  sulla  superfìcie  della 
lingua:  vuoisi  la  dissoluzione  del  corpo 
sapido  negli  umori  delle  fauci,  e par- 
ticolarmente nella  saliva.  Un  pezzo 
di  zucchero  bene  cristallizzato,  se  non 
si  faccia  che  soprapporlo  alla  lingua^ 
non  darà  luogo  che  ad  una  sensazio- 
ne di  tatto , non  già  ad  una  sensa- 
zione di  gusto  ; ma  allorquando  le  sue 
molecole  saline  disciolte  nella  saliva 
tocchino  le  papille  nervose  della  lingua^ 
ne  seguirà  bentosto  la  percezione  d’nn 
dolce  sapore.  Si  osservi  però  che 
molte  e molte  circostanze  possono 
alterare  in  modo  i rapporti  fra  F or-, 
gano  per  il  gusto  e le  sostanze  da 
assaporarsi  , eòe  i giudizj  diventino 
relativi  , non  assoluti  : lo  stato  degli 
involucri  della  lingua  , F indole  del- 
la saliva;,  cpiella  degli  umori  e del- 
le materie  contenute  nel  ventricolo 
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influiscono  grandemente  sulla  perce-^ 
zione  distinta;,  o no,  dei  sapori;  di  mo- 
do che  non  in  ogni  età,  non  con  qual- 
siasi temperamento  1’  organo  per  il 
gusto  è nelh  ugual  modo  affetto  dai 
corpi  sapidi  : cangiano  col  cangiare 
deir  età  \h  sensazioni  del  palato  : so- 
no diverse,  secondo  che  si  è da  molto 
tempo  digiuni  o no  ; secondo  che  si 
è abituati  o non  abituati  ad  un  de- 
terminato genere  di  alimento  ; secondo 
che  si  è sani  od  infermi.  Così , per 
cagione  d’  esempio , se  vi  sia  molta 
])ile  raccolta  nello  stomaco  , un  corpo 
di  sua  natura  dolce  , ci  sembra  amaro: 
ci  sembra  insipido  Un  corpo  sapidis- 
simo, qualora  la  lingua  sia  ricoperta 
da  soverchia  quantità  di  muco;  se  una 
massa  di  cibi  indigesti  ingombri  il 
ventricolo  ogni  alimento  d’  altronde 
il  più  grato  ci  diviene  disgustoso  al 
palato  ; si  perde  il  gusto  , se  un  vio- 
lento male  di  capo  ci  tormenti;  e le 
sensazioni  ne  sono  alterate  quando 
vi  siano  ulceri  nelle  fauci  , nelle  na- 
rici ; alteratissime  poi  quando  il  senso 
crudele  della  fame  riduca  un  animale 
qualunque  ad  introdurre  nel  proprio 
corpo  sostanze  le  pili  nauseose  e spes- 
so anche  nocive.  Che  più?  la  stessa 
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immaginazione  l’cnde  talvolta  delizioso 
per  taluno  un  cibo  die  generalmente 
è rifiutato  dagli  altri.  Sono  queste 
altrettante  prove  che  noi  nel  giudicare 
dei  sapori  soventemente  pronunziamo 
giudizi  più  relativi  che  assoluti. 

E riguardo  poi  alla  distinzione  dei 
sapori  , per  quante  teorie  siano  state 
air  uopo  immaginate,  può  stabilirsi 
che  ninna  sinora  dà  una  dimostrativa 
spiegazione  al  fenòmeno  ; nè  deve  ciò 
far  meraviglia , ignorando  noi  per- 
sino su  tale  articolo  quali  siano  ve- 
ramente i principi  ' efficienti  i sapori. 

Facendoci  ora  ad  osservare  la  sen- 
sazione del  gusto  con  occhio  fisiolo- 
gico , non  può  non  riconoscersi  fra 
r organo  che  ce  la  procura  e la  bocca 
propriamente  detta  , F esofago  , il 
ventricolo,  un  legame  reciproco  , che 
fa  cospirare  tutte  le  nominate  parti 
air  adempimento  della  funzione  di  cui 
trattasi.  Già  la  sensazione  dell’  appe- 
tito ^ la  quale  esprime  il  bisogno  , il 
desiderio  d"  introdurre  nel  corpo  qual- 
che gradita  alimentare  sostanza  ^ è 
una  sensazione  che  deriva  dallo  sto- 
maco , ed  è piacevole  al  segno  che 
quasi  direi  , previamente  proviamo  le 
sensazioni  del  gusto.  Ed  in  prova  che 
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le  or  ora  nominate  parti  l'anno  in 
certa  maniera  im  tutto  armonico  , si 
osservi  che  cpiando  un  alimento  ci 
riesca  disgustoso  al  palato  , pare  che 
la  fari  nge  e F esofcrgo  , stringendosi  , 
contraendosi  , si  ricusino  ad  inghiot- 
tirlo e se  forzatamente  ed  a stento 
la  deglutizione  si  compia,  lo  stomaco, 
partecipando  al  disgusto  delF  esofago, 
della  faringe  , della  bocca  , fa  molti 
conati  onde  espellerlo;,  e spesse  volte 
ottiene  F intento.  Egli  è per  tale  co- 
spirazione  di  funzione  nelle  parti  in- 
dicate , che  cF  ordinario  si  corrispon- 
dono F appetito  , la  sete  , la  fame  , il 
gusto  colla  facoltà  digerente  dello  sto- 
maco. L’  nomo  sano  che  <prova  assai 
vivo  F appetito , d’  ordinario  prova 
altresì  deliziose  le  sensazioni  'del  ga— 
sto  ^ e più  cpieste  sono  tali;,  più  lo 
stomaco  è attivo  e pronto  nelF  opra 
della  digestione  ; di  modo  che  , es- 
sendo noi  sani  può  dirsi  che  F inten- 
sità maggiore  o minore  del  desiderio 
di  mangiare  , costituisce  la  misura  del 
piacere  che  proveremo  mangiando  , ^ y 
la  misura  della  ferza  del  nostro  sto- 
maco nel  digerire  gli  alimenti  gustati. 
Vice  versa.,  quando  alFappetito  soddis- 
fatto succecie  il  senso  della  sazietà , 
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derivato  dalla  conveniente  ripienezza 
dello  stomaco  , cessa  pur  anco  il  pia- 
cere del  mangiare  , ed  un  cibo  che 
molto  prima  si  appetiva  grandemente, 
e mangiandolo  si  trovava  di  gusto 
scjuisito  , si  fluisce  per  non  più  desi- 
derarlo , o,  se  s’  introduca  in  bocca, 
non  solletica  più  che  tanto  il  palato. 

Nello  stabilire  che  il  gusto  è in 
c|ualche  modo  comune  e alla  bocca 
ed  all’esoFigo  ed  allo  stomaco,  non 
intendo  ( il  ripeto  ) di  non  riconoscerne 
per  ciò  la  sede  precipua  sulla  lingua. 
Trovo  anzi  che  V organo  più  squisito 
per  le  sensazioni  del  gusto  non  poteva 
esser  mealio  collocato  che  nelle'  fauci 
e sulla  lingua-^  poiché^  dovendo  gli  ali- 
menti prima  di  passare  allo  stomaco, 
attraversare  le  fauci  stesse  , conveniva 
che  in  queste  particolarmente  esistesse 
r organo  il  più  pronto  ed  il  più  atto 
a distinguere  i sapori.  Pare  che  lo 
stomaco  riposi  tranquillo  sulla  vigi- 
lanza delle  fauci  , alle  quali  incumbe 
d’  assaporare  gli  aìimenti^  ed  in  qual- 
che maniera  determinare  dal  loro  sa- 
pore se  innocenti  o dannosi  riuscire 
possono  alla  macchina  animale.  Con- 
veniva poi  altresì  che  P organo  per 
le  sensazioni  di  gusto  fosse  più  chg 


altrove  squisito  nelle  fauci  di  quegli  | 
animali  che  masticano  , fra  i quali  è ' 
pur  Tuomo,  poiché,  dovendovi  gli  ali-  || 
menti  subire  una  preparazione  neces-  li 
saria  pria  di  progredire  allo  stomaco  , 
gli  animali  medesimi  tanto  più  volen- 
tieri s’adoperano  nel  masticarli,  quanto 
più  per  le  sensazioni  del  gusto  riesce 
loro  gradita  questa  operazione.  E per 
gli  animali , i quali  non  masticano  , 
supplisce  forse  il  loro  organo  per  le 
sensazioni  dell’  odorato  e per  la  vigi- 
lanza nell’  esaminare  diligentemente 
gli  alimenti , e nell’  assaporarli  in  certo 
modo  fiutandoli.  D’altronde,  in  questi  i 
animali  i quali  non  masticano  , e nei  I 
quali  la  lingua  è forse  più  uno  stro- 
mento  per  la  deglutizione^  di  quello 
che  per  le  sensazioni  del  gusto , lo 
stomaco  può  di  preferenza  essere  l’or- 
gano per  queste  sensazioni  medesime. 
Queir  avidità  con  la  quale  un  animale 
carnivoro  ingoja  gli  alimenti  , e la 
scelta  eh’  ei  fa  fra  questi  di  , alciini 
pare  non  possano  andare  disgiunte  da 
una  sensazione  di  piacere  , sia  questa 
di  gusto  propriamente  detto,  sia  d’odo- 
rato-,  e per  avventura  può  l’animale 
carnivoro  godere  nel  riempirsi  lo  sto-  | 
maco , togliendosi  in  così  fare  dallo 
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stato  di  molestia  in  cui  lo  teneva 
r importuno  stimolo  della  fame. 

L’organo  pel  gusto  ^ ovunque  abbia 
la  sua  sede  , ha  non  meno  che  quello 
per  il  tatto  bisogno  delT  esercizio  per 
istruirsi.  Sembra  che  la  lingua  dei 
teneri  bambini  non  distingua  che  Tama- 
ro dal  dolce.  Successivamente  poi  Tor-^* 
gano  pel  gusto  acquista  tutta  c|uella 
perfezione  di  cui  è suscettibile  , sempre 
che  T abuso  di  cibi  aromatizzati  o di 
bevande  spiritose  non  lo  renda  ottuso 
e meno  sensibile.  Negli  ultimi  anni 
della  vita  è il  solo  organo  che  rende 
ancora  cara  T esistenza  ai  vecchi  ; ed  è 
questa  una  gran  prova  , che  il  detto 
organo  si  riferisce  propriamente  plii 
alla  vita  fisica  , a quella  intrattenuta 
dalle  funzioni  assimiJatrici , di  quello 
che  alla  vita  animale. 

ARTICOLO  V. 

Dell’  Odorato. 

Suppongasi  un  animale  naturalmente 
cieco.  Egli  ha,  mercè  Torgano  per  le 
sensazioni  del  tatto,  la  coscienza  di  sè 
•medesimo  ogni  qual  volta  un  corpo 
esterno  lo  tocchi,  e allorché  egli  del 
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seguito  contatto  s accorga  ,•  e 1’  organo 
per  le  sensazioni  del  gusto  lo  dispone 
a soddisfare  ai  jaroprj  bisogni  nutren- 
dosi , e gli  è mezzo  di  grate  e pia- 
cevoli sensazioni  ma,  privo  della  liice^ 
dietro  qual  guida  si  determinerà  egli 
a scegliere  piuttosto  questa  che  quella 
alimentare  sostanza  ? Questa  guida  ci 
la  riconosce  nell’  organo  per  1'  odo- 
rato ^ che  sembra  far  parte  dell’  organo 
per  il  gusto  ^ costituendo  la  sensazione. 

odorato  un  criterio  , che  gli  animali 
consultano  prima  di  procurarsi  le  sen- 
sazioni del  gusto.  Quindi  alla  conside- 
razione e anatomica  e fisiologica  di 
c[uest’  organo  , quella  delT  organo  per 
r odorato,  vuoisi  ora  che  da  vicino 
succeda. 

Poli  pi,  Zoofiti,  La  sensazione  dell’  odorato  sembra 

yermi.  esscrc  accordata  agli  animali  tutti  , 
non  meno  che  quella  del  tatto  comune. 
I polipi  i zoofiti  in  genere  , i vermi, 
quantunque  anatomicamente  in  essi 
non  si  scorga  organo  veruno  che  possa 
dirsi  organo  per  X odorato  , ciò  nulla 
meno  provano  col  fatto  di  godere  di 
detta  sensazione  ^ essendo  per  mezzo 
di  detto  organo  e non  altrimenti , che 
, ' essi  riconoscono  il  loro  alimento.  Il* 
signor  Cuvier  osserva  che  la  pelle 
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i di  questi  animali  è nella^  sua  tessitura 
molto  simile  alla  membrana  pituitaria 
degli  animali  che  diconsi  perfetti  , e 
che  per  avventura  quella  pelle  può 
essere  atta  a sentire  gli  stimoli  degli 
odori , e procurare  agli  animali  che 
essa  ricuopre,  le  sensazioni  corrispon- 
denti. 

In  mille  modi  gl’  insetti  provano  Insetti 
colle  loro  abitudini  di  distinguere  gli 
odori.  Da  lungi  e fuori  della  portata 
della  vista  riconoscono  il  loro  cibo  , 
air  epoca  degli  amori  la  farfalla  mas- 
chio cerca  la  femìna  , ancorché  questa 
si  trovi  chiusa  in  una  scatola  , quindi 
da  lui  non  vista  e non  udita.  Le  mosche 
delle  carni,  ingannate  dalie  fetide  ema- 
nazioni di  alcune  piante  vi  depongono 
le  uova  e le  larve  che  da  queste  si 
sviluppano  : muojono  poscia  per  di- 

fetto di  opportuno  alimento.  Riguardo 
alla  sede  dell'  organo  per  1’  odorato 
negl’  insetti,  è congettura  molto  pro- 
babile che  trovisi  all"  ingresso  dei 
canali  aerei  per  la  respirazione  , sic- 
come ha  luogo  in  tutti  gli  animali 
che  respirano  nell"  aria  , e cospirerebbe 
! ad  appoggiarla  l’osservazione,  che  que- 
gl’ insetti,  ne’  quali  le  trachee  si  gon- 
iiano  tratto  tratto,  formando  numerose 
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vesciche  ^ come  , per  esempio^  g;U  j 
scarabei , le  mosche  ^ le  api , sono  ;i 
precisamente  quelli  che  sembrano  |i 
avere  le  sensazioni  dell'  odorato  più  i 
pronte  e più  vivaci  che  gli  altri  in-  ; 
setti  j ne’  quali  quella  disposizione  ve-  | 
scicolare  delle  trachee  non  si  riscontra. 

Molluschi.  Ed  è probabile  che  all'  ingresso  nel 
polmone  abbiano  la  sede  precipua 
dell’organo  per  1'  odorato  quei  mol- 
luschi che  respirano  aria,  come,  per 
esempio  le  lumache  terrestri.  E quan- 
to a quelli  che  respirano  nell’  acqua,  | 
come  tutti  i molluschi  acefali  ed  i !l 
cefalopodi,  probabilmente  la  loro  pelle  ir 
molle  e mucosa  ne  fa  gli  uffici  : cer- 
taraente  danno  essi  prove  convincenti  l 
di  possedere  la  facoltà  di  distinguere  n 
gli  odori. 

Quanto  agli  animali  vertebrati  , di  || 
tutti  anatomicamente  si  conosce  1'  or-  » 
gano  per  V odorato^  e questa  parte  di 
notomia  comparativa  è debitrice  di 
esattissime  cognizioni  al  signor  cava- 
liere Scarpa  , che  l' ha  esaminata  , 
descritta  e delineata  nei  pesci  , nei 
rettili  , negli  uccelli  , nell’  uomo.  1 
j'esti.  Anteriormente  agli  occhi  del  mag-  i 
gior  numero  de’  pesci  squamosi  so- 
no vi  in  ogni  lato  due  fori.  Fimo  li 
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diviso  dall’  altro  da  mi  setto  teime_  e 
flessibile.  11  foro  anteriore  è sempre 
aperto  , il  posteriore  cambia  figura  e 
lume,  se  non  che  il  setto  è più  o 
meno  teso  , prominente  o depresso  , 
avendo  i pesci  squamosi  la  facoltà 
di  farlo  sporgere  alquanto  all’  infuori, 
'contraendo  un  muscolo  a tale  vifficia 
destinato,  e di  ritrarlo  internamente  , 
rilasciandosi  il  muscolo  medesimo.  Per 
ciò  i pesci  squamosi  ora  dilatano  , 
ed  ora  ristringono  le  narici  , ora  ri- 
cevono acqua  in  queste  ed  ora  ne 
espellono.  Dai  fori  delle  narici  nei  pe- 
sci squamosi  si  passa,  si  in  un  lato 
che  nell’ altro,  in  una  cavità  ovale  sot- 
toposta che  costituisce  in  essi  le  na- 
rici interne.  Onesta  cavità  è rivestita 
dalla  pituitaria  membrana  , produzione 
dei  tegumenti  esteriori.  Centrale  alla 
stessa  cavità  s’innalza  dal  di  lei  fondo, 
e perviene  sin  quasi  al  setto  esteriore 
un  cilindro  ligamentoso.  Serve  questo 
di  punto  d’  attacco  ad  una  serie  di 
membranelle  , le  quali  elegantemente 
concentriche  , e formate  da  una  ri- 
piegatura della  pituitaria  membrana 
che  riveste  le  narici  interne.,  vanno  ad 
unirsi  strettamente  con  lui.  Dalle  due 
anteriori  eminenze  del  cervello  dei 
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pesci  continuansi  i nervi  olfattoij.  Molte 
strisce  midollari  nervose  assieme  unite 
ne  costituiscono  i tronchi  ^ ciascuno 
de’  quali  involto  nella  pia  madre  si 
dirige  alla  narice  del  suo  lato.  Giunto- 
in  vicinanza  a questa,  notabilmente 
s’  ingrossa  formando  la  così  detta  chwa 
del  nervo  olfattorio^  la  quale  il  signore 
Scarpa  ha  dimostrato  non  essere  che 
un  ganglio  o sia  una  interposizione 
di  molto  tessuto  celluloso  fra  filo  e 
filo,  componente  il  nervo  , onde  pre- 
pararlo alla  divisione  e suddivisione 
in  filamenti  ancora  più  tenui  da  di- 
stribuirsi all’  organo  per  V odorato.  Si 
spandono  in  fatto  questi  filamenti  per 
ogni  dove  nelle  interne  narici  , e su 
quelle  niembranelle  poco  sopra  men- 
zionate vedesi  alla  lente  un  vaH;o  in- 
• . . . . 
treccio  , una  rete  di  sottilissimi  e nu- 
merosissimi fili  nervosi  ( i ).  È assai 
singolare  per  la  sua  situazione  F or- 
gano per  F odorato  nella  rana  pesca- 
trice  , riconosciutovi  e descritto  per 
la  prima  volta  dal  signore  Scarpa. 
Anteriormente  agli  occhi  e presso  il 
margine  della  mascella  superiore  so- 
novi  nel  nominato  pesce  due  appendici, 

(i)  Scarpa, Anatomia  discjuislti('nes  de  auditu,  et  olfactii' 
tab.  II  , fig.  I , II , IV. 
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1 lillà  per  pnrte  , cmsciiiici  della  Imi— 
I.  ^liezza  di  otto  linee  circa  , e della 
grossezza  di  tre.  Per  tre  o quattro 
[i  linee  dalla  sua  inserzione  alla  testa  è 
i(  cilindrica  , poi  s"  allarga  , e termina 
in  forma  di  calice,  entro  il  quale  sta 
r organo  per  P odorato^  disposto  esat- 
tamente siccome  quello  sopraddescritto. 
Vi  perviene  , benché  di  lontano  , il 
nervo  olfattorio  e vi  si  distribuisce  (i). 

Nei  pesci  cartilaginosi  sì  piani  che 
rotondi  , quali  sono  le  raje  e gli  squa- 

Ili  , le  cavitcà  delle  narici  non  sono  già 
alla  sommità  della  testa  come  negli 
squamosi  , ma  bensì  nel  piano  in- 
feriore della  testa  medesima  non  molto 
distanti  dalla  bocca,  e chiuse  in  gran 
parte  da  ima  membrana  coriacea  che 
I dicesi  coperchio.  Per  la  porzione  non 
chiusa  entra  ed  esce  P acqua,  alzan- 
j dosi  ed  abbassandosi  , per  P azione 
' fPnn  muscolo  appropriato,  il  coperchio 

Lina  delle  cavità  delle 


sai  mente  diretta,  e rive- 
sTiia  eia  una  membrana  molle,  produzio- 
ne degli  esterni  tegumenti  del  capo  in 
quella  introflessi.  La  detta  membrana. 


de’  quali  ^ parlasi  , è 


(\)  Scarpa  , Oper.  cit.  , tab.  IV  , fig.  I , III. 
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dal  fondo  della  cavità  che  riveste  ^ 
si  rialza  , si  raddoppia  e forma  mol- 
te e molte  membranelle  , le  quali  fra  ' 
loro  paralelle  sono  disposte  in  due 
serie  , attaccandosi  e quelle  dell’  una 
e quelle  dell"  altra  serie  ad  un  robusto  | 
legamento  collocato  secondo  il  mag-  | 
giore  diametro  della  narice.  Tutte  le  ì 
membranelle  osservate  insieme  rap-  \ 
presentano  assai  bene  la  figura  d’  un 
pettine  , e ciascuna  di  esse  , veduta  se- 
paratamente, ha  la  figura  d’una  falce 
coir  orlo  convesso  aderente  al  lega- 
mento ed  al  fondo  della  cavità  , ed  il 
margine  tagliente  o concavo  sciolto  i 
nella  cavità  stessa.  Si  aggiunga  poi  che  ! 
ognuna  delle  descritte  membranelle  ■ 
falciformi  , che  dire  si  possono  di  [ 
primo  ordine  , ha  un  numero  ben  grande  i 
di  piccole  membranelle  di  secondo  or-  \ 
dine.,  le  quali  sono  con  un  lato  attac- 
cate alla  membrana  rispettiva,  e col- 
r altro  sono  sciolte  nello  spazio  , | 
quantunque  angusto  , che  separa  le  [ 
membrane  di  primo  ordine.  I nervi 
olfattorj.,  giunti  ciascuno  alla  narice  ri- 
spettiva , formano  un  grosso  e lungo  i 
ganglio  , il  quale  si  appoggia  al  de—  i 
scritto  trasversale  legamento  , c da 
quello  si  fa  iti  ambedue  i lati  della  , 


1 ...  V 

i cavità  la  fina  distribuzione  delle  di^ 

1 ramazioni  olfattorie  su  tutte  le  mcm^* 
branelle  e di  primo  e di  secondo  ordi- 
9 ne.  Oltre  i nervi  olfattori  pervengono 
‘I  alle  narici  dei  pesci  anche  alcune  di-» 
ramazioni  del  quinto  dei  nervi  del 
I cervello.  Prescindendo  da  alcune  va-* 
rietà  e dalla  estensione  relativa  delle 
larici  e delle  membranelle  che  le  in- 
gombrano , r organo  per  P odorato  è 
cisposto  siccome  ho  descritto  in  tutti 
i pesci  cartilaginosi  e piani  e roton- 
ci  (i).  Su  di  che  si  osservi  che,  es- 
sendo un  organo  tanto  più  pronto  a 
sentire  , quanto  è più  ricco  di  nervi  , 
pare  che  dalla  sola  anatomica  ispe- 
I rione  si  possa  stabilire  che  i pesci 
' cartilaginosi  , ne’  quali  comparativa— 

; nente  agli  squamosi  F organo  per 
1 odorato  è notabilmente  più  ampio  , 

I cebbano  prevalere  su  questi  nella 
! pa'ontezza  e squisitezza  di  detta  sen- 
I sezione. 

i E giacché  si  parla  dèli’  organo  per 
I F aiorato  nei  pesci , non  si  può  tacere 
i d’ un  dubbio  m.osso  su  tale  articolo 
: dal  sig  nor  Dumeril  (2).  Egli  è di  parere 

(1)  Scarpa , Oper.  cit.  , tab.  I , fig.  I , II  , III  , IV  , 
tab.  II,  fig  V,  VI  , VII  , Vili. 

(2)  Njuveau  bulletin  deS  Sciences  , par  la  société  ' 
I philomatque  de  Pari*  , toro.  I , num.  i , pag.  14. 
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che  il  cosi  detto  organo  per  T odorato 
dei  pesci  sia,  in  vece,  per  cjuesti  ani- 
mali nn  organo  per  il  gusto  ; e ciò 
perchè  i pesci  non  possono  avere  que- 
st’ultimo  nelle  fauci,  avuto  l'iguardo 
alla  pelle  coriacea  che  le  riveste  , alla 
mancanza  di  ghiandole  salivali  , alh 
lingua  cartilaginosa  od  ossea,  ai  dent 
che,  in  molti  dei  pesci,  spuntano  in  pii 
luoghi  della  interna  superficie  delle 
fauci  medesime.  Il  signor  Dumeril  credi 
poi  , che  r organo  da  noi  creduto  pe’ 
r odorato  faccia  nei  pesci  gli  uffid 
d’  organo  per  il  gusto  , in  quanto  che 
gli  odori  ed  i sapori  sono  qualità  de. 
corpi  , le  quali  hanno  moltissima  ana- 
logia ; la  loro  azione  sembra  essere  h 
medesima  e forse  nel  tempo  stesso 
fisica  e chimica.  Lo  che  essendo  , le 
condizioni  necessarie  per  sentire  e di- 
stinguere gli  stimoli  dei  sapori  trovans. 
nelle  narici  dei  pesci,  perchè  collocale 
in  due  cavità  che  si  aprono  e si 
chiudono  a volontà  dell’  animale  ; per- 
ché oltre  i nervi  oìfattorj  si  distribui- 
scono loro  alcune  diramazioni  del 
quinto  pajo  de’  nervi  del  cervelo  ; 
perchè  la  loro  superficie  molto  e>tesa 
è umida  e molle  ; perchè  comunicano 
colle  fauci  in  tutti  quei  pesci  i quali 
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per  le  fauci  non  respirano  , siccome 
sono  le  raje  e gli  squali.  Aggiunge 
il  nominato  autore  alle  indicate  rifles- 
sioni , che  non  può  darsi  percezione 
di  odore  per  un  animale  abitualmente 
sommerso  nelT  acque  ; giacché  ogni 
odore  debb’’  essere  aeriforme  o traspor- 
tato da  un  veicolo  gazzoso , mentre 
ogni  liquido  non  può  cagionare  altra 
sensazione  che  quella  ci  un  sapore. 
Nè  c[uesto  lic[uido  può  inzepparsi  in- 
trinsecamente di  odori  , poiché  c[uesta 
qualità  non  può  essere  disgiunta  dal- 
bindole  aeriforme,  per  cui,  se  cjualche 
gaz  odoroso  si  trovi  libero  nell’  accpia, 
deve  necessariamente  portarsi  alla  su- 
perficie di  questa  e spandersi  nelf  at- 
mosfera e se  vi  sia  di  sci  cito  e vi 
rimanga  in  certo  modo  sospeso  , deve 
agire  come  il  Iic[uido  che  lo  di  scio- 
glie e Io  tiene  con  sé  combinato  , 
vale  a dire,  cagionando  sensazione  di 
sapore  e non  di  odore.  Tutto  c[uesto 
raziocinio  del  signor  Dumeril  veste  di 
molta  probabilità  la  sua  opinicne  , ma 
non  credo  già  la  dimostri  assoluta- 
mente. Se  vuoisi,  che  gli  odori  -eó  i 
sapori  siano  molto  affini  proprietà  di 
certi  corpi  , s’  attribuisca  almeno  al- 
1 organo  del  quale  trattasi  , nei  pesci  la 
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facoltà  di  distinguere  e gli  uni  e gli 
altri  -,  non  sapendomi  persuadere  , che 
la  sensazione  dell’  odorato  , concessa 
generalmente  a tutti  gli  animali,  sia 
stata  negata  ai  pesci.  E come  questi 
animali,  nella  supposizione  che  sia- 
no privi  deir  organo  per  V odorato  , 
adempiono  al  gravissimo  dovere  di 
natura  , quello  della  propagazione  del- 
la specie  ? dietro  qual  guida  si  cer- 
cano e si  trovano  gl’  individui  di 
sesso  diverso  , sopra  tutto  quelli  nei 
quali  è necessario  1’  accoppiamento 
per  la  fecondazione  della  femmina  ? 
D’altronde,  i pescatori  hanno  ogni  di 
prove  che  1 pesci  distinguono  gli 
odori  ',  ed  a qual  organo  dovrebbe  at- 
tribuirsi la  facoltà  di  sentirne  sii  sti- 
moli  , se  non  che  a quello  cui  i 
nervi  del  pajo  primo  del  cervello  si 
distribuiscono  , quegli  stessi  che  , co- 
stituendo senza  contraddizione  1’  orga- 
no immediato  per  V odorato  in  molti 
altri  animali  , appunto  olfattorj  si  di- 
cono ? Nè  saprei  inoltre  compren- 
dere come  mai  fosse  per  essere  af- 
fètto r organo  per  Vodorato^  supposto 
organo  di  gusto  in  quei  pesci  nei  ; 
quali  fra  esso  e le  fauci  non  vi  ha  : 
comunicazione  veruna  ; ed  ancorché  .j 
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i questa  comunicazione  vi  sia , siccome 

i in  parecchi  de"  pesci , non  comprendo 
i in  qual  maniera  1’  alimento  , che  nelle 
( loro  fauci  non  è punto  masticato  nè 
I vi  si  arresta  di  modo  che  intero 
ancora  spesso  nello  stomaco  ritrovasi , 
possa  agire  suirorgano  di  cui  parlasi,  “v  ' 
e che  si  sostiene  affine  all’  organo  del 
gusto  più  che  a quello  dell’  odorato^ 
Valgano  queste  riflessioni  a ritenerci 
almeno  in  qualche  incertezza  rapporto 
air  opinione  del  signor  Damerii. 

] Alla  estremità  della  mascella  supe-  Rettili. 

riore  hanno  i rettili  i fori  delle  na- 
l vici  , uno  per  parte  , che  in  molti  , 
t come  ne’  serpi  , nelle  lueerte  , nelle 
i rane,  nei  rospi  sono  circondati  da  uno 
strato  di  fibre  muscolari , per  il  quale 
5 restringonsi  ed  allargansi  a piacimento 
dell’  animale  l’ esterne  narici.  La  ca- 
vità di  queste  comparativamente  alla 
i testa,  assai  ampia,  ed  è divisa  in  ca- 
vità destra  e sinistra  da  un  sipario 
cartilaginoso.  Al  lato  esterno  di  cia- 
scuna vi  sono  due  tubercoli  , i quali, 
per  ciò  che  si  dirà  fra  non  molto  , 
possono  denominarsi  turbinati.  Il  mi- 
nore ritrovasi  poco  sotto  il  margine 
del  foro  esterno  della  narice  corrispon- 
dente. Il  maggiore  è 'situato  in  alto  , 


posteriormente  al  primo,  ed  allungato, 
per  quasi  tutto  il  lato  estimo  della 
cavità  della  narice  medesima.  Il  solco 
che  rimane  fra  i due  turbinati,  discende 
obliquamente  e va  ad  aprirsi  nelle 
fauci.  Tutta  la  cavità  nasale^  ì\  setto j 
ed  i turbinati  sono  rivestiti  dalla  mem- 
brana pituitaria.  L’  ampiezza  di  detta 
cavità  nei  rettili  supera  ogni  propor- 
zione colla  loro  glottide,  per  ciò  che, 
mancando  essi  di  mezzi  per  dilatare 
il  torace,  ed  avendo  una  lenta  e dif- 
ficile respirazione  , questa  lo  sarebbe 
anche  più  , se  la  cavità  delle  narici 
fosse  angusta.  Dal  lobo  anteriore  del 
cervello  in  ciascun  lato  alcune  distinte 
fibrille  nervose  danno  nei  rettili  ori- 
gine al  nervo  olfattorio  àe\  lato  mede- 
simo, il  quale  al  suo  nascere  sTngrossa 
alla  maniera  di  mamillare  processo  , 
indi  si  fo  rma  un  solo  tronco  che  , ri- 
cevuto in  un  canale  in  parte  osseo , 
in  parte  cartilaginoso  , arriva  alla  ri- 
spettiva narice  , e sciolto  in  filamenti 
vi  penetra  senza  attraversare  alcuna 
lamina  cribrosa  ossea.  Si  divide  in  due 
province,  delle  quali  una  a fili  sem- 
pre divisi  e suddivisi  , e quasi  para- 
lelli  si  sparge  sul  ; l’altra  tenen- 

dosi al  lato  esterno  della  narice.,  tutta 
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si  t1istrll)iùsce  al  turbinato  maggiore  o 
superiore^  non  arrivandone  diramazio- 
ne veruna  al  turbinato  inferiore  o mi- 
nore. Dal  die  il  signore  Scarpa  coii- 
chiode  che  negli  animali  de  quali 
parliamo,  la  sede  dell’ organo  imme- 
diato per  r odorato  deve  riconoscersi 
sul  setto  e sul  turbinato  maggiore  , e 
non  altrove  (i). 

Nella  mascella  superiore,  quasi  con- 
tinuazione deir  osso  frontale  j sonovi 
in  tutti  i volatili  aperte  le  narici  esterne.^ 
senza  veruna  forza  muscolare  che  pos- 
sa dilatarle  o restringerle.  La  cavità 
interna  delle  narici  assai  ampia  è di- 
visa longitudinalmente , e per  metà 
da  un  sipario  in  parte  osseo  ed  in 
parte  cartilaginoso.  La  parte  ossea  di 
questo  sipario  è posteriormente  situata, 
ed  è continuazione  del  processo  osseo 
che  separa  le  orbite.  La  cartilaginosa 
è anteriore  si  unisce  col  fornice  della 
mascella  superiore  ^ col  palato  molle, 
e al  di  sopra  delle  fauci  è sostenuta  da 
una  cresta  ossea  dentata.  Si  osservi 
che  nelle  oche  , nelle  gralle,  e gene- 
ralmente in  quelli  che  cercano  f ali- 
mento in  luoghi  paludosi,  il  sipario 


(T)  Scarpa,  opera  clt. , tal».  V,  Tig.  I,  II. 
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sojDracldescritto  non  divide  sì  bene  la 
cavità  destra  dalla  sinistra  delle  narici, 
che  queste  non  comunichino  insieme; 
poiché  presso  alle  narici  esterne  un'aper- 
tura praticata  nel  sipario  permette  que- 
sta comunicazione.  Tre  turbinati  à\sù nix 
coi  nomi  d'  inferiore:,  medio , superiore, 
occupano  il  lato  esterno  di  ciascuna 
cavità  nasale  nei  volatili.  L’  inferiore 
sembra  non  più  che  una  piega;,  ed  è 
attaccato  con  un  lato  alle  parti  interne 
delle  narici  esterne , coll’  altro  unito 
alla  parte  cartilaginosa  del  setto.  Il 
turbinato  medio  è esternamente  aderente 
al  margine  cartilaginoso  delle  narici,  e 
posteriormente  è attaccato  per  mezzo 
d^  un  legamento  al  setto  osseo  , , ed  è 
formato  da  una  sottile  lamina  cartila- 
ginosa che  , ripiegata  in  sé  stessa,  de- 
scrive tre  giri  e mezzo  di  voluta.  Il 
turbinato  superiore  ha  in  qualche  modo 
la  figura  d’una  campana.  In  alto  è 
riunito  col  processo  nasale  dell’  osso 
della  fronte  ^ e posteriormente  colle 
pareti  ossee  dell’ orbita  corrispondente. 
L’  interna  sua  superficie  è separata 
in  due  cavità  da  una  spina  , F interna 
ed  inferiore  delle  quali  si  prolunga 
fuori  della  narice , e va  ad  aprirsi 
nella  grande  fossa  sottoposta^  in  cui 
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stanno  i muscoli  per  la  masticazione. 
Questa  comunicazione  del  turbinato  su- 
periore colla  cavità  della  guancia  nei 
volatili  era  ignota  prima  che  il  signore 
Scarpa  la  osservasse  e la  descrivesse, 
dimostrando  di  tal  maniera  , die  nei 
nominati  animali  1"  aria  esterna  libe- 
ramente passa  dalle  fauci  alle  cavità 
delle  guance  , e da  queste  ai  turbinati 
superiori.  La  membrana  pituitaria  riveste 
le  narici  descritte. 

I nervi  olfattorj  nascono  da  libre 
nervee  midollari ^ differenti  e distinte 
dal  processi  cinerei  mammillari . i quali 
non  sono  che  prolungamenti  dei  ven- 
tricoli laterali  del  cervello.  Il  nervo 
torio  cilindri  co  e coperto  dalla  durama- 
dre, per  un  canale  osseo  va  alla  narice 
del  suo  lato.  Giunto  all’  apice  del  turbi- 
nato superiore.,  si  divide  in  due  province, 
una  delle  quali  si  sparge  sul  setto ^ e 
l’altra  sul  turbinato  medesimo,  senza 
prima  avere  attraversata  veruna  la- 
mina cribrosa  ossea.  Oltre  il  turbinato 
superiore  non  è giammai  riuscito  al 
signore  Scarpa  di  scorgere  verun  fila- 
mento nervoso,  produzione  cìeW  olfat- 
torio , il  "quale  pervenga  a distribuirsi 
in  basso  ed  anteriormente  al  setto , 
o al  turbinato  medio  ed  alf  inferiore  \ 


alle  c[Lia!i  parti  clistribiiisconsi  varie  i 
diramazioni  del  qninto  dei  nervi  del 
cervello.  Dal  che  V autore  desume  j 
che  ne’  volatili  la  sede  dell’  or-  , 
gallo  immediato  per  U odorato , sia 
nella  parte  superiore  e posteriore  del 
setto,  e ne\  turbinato  superiore  , e che 
la  parte  anteriore  del  ^ i turbinati 
medio  ed  inferióre  siano  destinati  a mo- 
derare la  forza  , ad  infrangere  1"  urto 
della  colonna  aerea  , che  d’  altronde 
debb’essere  qual  è.,  cioè  considerabile, 
dovendo  servire  alla  respirazione  degli 
uccelli  , die  sono  animali  a sano;ue 
caldissimo  , e che  riempiono  d’  aria 
non  solo  i polmoni,  hia  ben  anche  j 
tutte  le  vaste  cellule  che  hanno  sparse 
per  tutto  il  corpo  (i). 

‘ Generalmente  tutti  gli  uccelli  hanno 
le  parti  interne  delle  mirici  simili  alle 
sopraddescritte  , state  osservate  nelle 
oche.  Tncontransi  però  alcune  varietà 
relative  alla  forma , grandezza  e pro- 
porzione dei  turbinati.  Nelle  galline  e 
nel  passeri,  per  esempio  , il  turbinato 
inferiore  è anteriormente  triangolare, 
il  medio  non  si  rivolge  in  sè  stesso  ; 
'che  una  volta  e mezzo  ; 'cd  il  supe- 
riore è piccolissimo  al  confronto  degli  , 


(i)  Scarpa,  Oper.  cit.  , tab.  III. 
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altri  tÌLie.  Lo  stesso  è in  proporzione 
alcpiaiito  più  grande  nelle  piche , più 
ancora  negli  sparvieri  *,  più  che  in 
questi  nelle  oche  , e finalmente  nelle 
grafie  è di  tale  grandezza  che  occupa 
più  di  nn  terzo  della  cavità  della  na- 
rice corrispondente  ^ mentre  è picco- 
lissimo il  medio  , e 1’  inferiore  non  è 
che  una  piega.  Da  questa  varia  pro- 
porzione del  turbinato  superiore^  che  è 
veramente  la  sede  delT  orvaiio  irnine- 
diato  deir  or/o/nto , c facile  il  dedurre 
che  vi  abbia  nei  nominati  uccelli  ima 
differenza  rapporto  alla  maggiore  o 
minore  prontezza  e squisitezza  deiFor- 
gano  medesimo  , e questa  deduzione, 
derivata  dalT  anatomica  inspezione,  è 
dimostrata  giusta  dagli  esperimenti  che 
il  signore  Scarpa  ha  alFuopo  tentati, 
ed  il  loro  risultato  è il  seguente.  Ad 
una  gallina,  ad  un  gallo  d’india,  ad 
un  pavone , ad  una  pernice  , ad  una 
quaglia  furono  presentati  due  vasi  pieni 
di  grano.  Nel  fondo  di  uno  di  questi 
eranvi  molti  corpi  odorosi,  divisi  dal 
grano  per  un  cribro  interposto.  I corpi 
odorosi  che  servirono  allo  sperimento 
furono  spirito  di  vino  , aceto  , ruta , 
assenzio  , lavanda  , timo  , maggiorana, 
olio  abbruciato,  petrolio  , canfora  , 
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trementina,  assa  fetida,  spirito  di  sale 
ammoniaco.  Gliuccelli  soprannominati, 
ad  eccezione  dello  spirito  di  sale  am- 
moniaco , non  diedero  indizj  di  sentire 
gli  odori  emanati  dagli  altri  corpi,  ed 
indifferentemente  mangiarono  in  am- 
bedue i vasi.  Si  potè  inoltre  osservare 
che  anche  alf  odore  dello  spirito  di 
sale  ammoniaco  i maschi  si  mostrarono 
più  sensibili  che  le  femine.  Una  co- 
lomba , una  tortora  , un’  allodola , un 
tordo  , un  merlo  , un  fringuello  , un 
passero  comune  sentirono  molto  gli 
effliivj  del  petrolio  , della  canfora  e 
dello  spirito  di  sale  ammoniaco.  Man- 
giarono indifferentemente  il  grano  so- 
vrapposto agli  altri  corpi  odorosi.  Quat- 
tro anitre  e due  oche  non  solo  diedero 
indizj  di  sentire  gli  effluvj  dei  corpi 
fetenti  ma  di  più  mostrarono  che 
loro  recava  molestia  ogni  odore  molto 
forte,  ancorché  soave.  Un  falco  , un 
nibbio  , uno  strige  non  soffrono  nè 
odori  grati  nè  ingrati.  Lo  strige  non 
solo  ricusò  la  carne  aspersa  con  accpia 
di  lavanda  , ma  la  rigettò,  avendogliela 
a forza  fatta  ingojare  , e morì  di  fame, 
anziché  volontariamente  mangiarla.  Un 
fenicottero,  un  aghirone  e tutte  le  altre 
graffe  hanno  tale  scpiisitezza  d’  odorato. 
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f che  cllscernonò  ogni  odore , ancor- 
I che  leggerissimo  , piò  prontamente  che 
r qualunque  uccello  d’altri  ordini,  l.’espe- 
i rienza  adunque  co*  suoi  risultati  è in 
H perfetta  còrrispondenza  con  quanto  la 
I;  comparativa  notomi  a avea  già  fatto 
) sospettare  relativamente  alla  sede  pre- 
\ cipua  ed  alla  relativa  squisitezza  dell’or- 
j gano  per  1’  ocJorato. 

! he  narici^  generalmente  nei  poppatiti 
j aperte  alla  estremità  anteriore’  della 
[ loro  superiore  mascèlla,  sono  la  sede 
I dell'’  organo  immediato  per  1’  odorato. 

; Fanno  eccezione  i cetacei  , ne’  quali 
le  narici  apronsi  esternamente  sul  ver- 
' tice  della  testa  , e non  sembra  che 
: possano  fare  gli  uffici  che  spettano 
: air  organo  per  V odorato.  I cetacei  do- 
I Vendo  respirare  aria  , e non  potendo 
l ammetterla  per  la  bocca,  la  quale  di  ' 
\ ordinano  è sott’  acqua , liberamente 
I inspirano  ed  espirano  per  le  narici 

! restandone  facilmente  T esterne  aper- 
ture fuori  d’  acqua.  Servono  altresì  le 
^ narici  ai  cetacei  per  espellere  con  getto 
dàlia  sommità  della  testa  quelF  acqua 
I che  altrimenti  dovrebbero  ingojare 
J ogni  Volta  che  col  cibo  ne  entra  nelle 
I'  lóro  fauci.  Il  meccanismo  con  cui  i 
< cetacei  fanno  uscir  dalla  testa  F acqua 


die  aveano  nella  bocca  , si  è il  se- 
g;uente.  All’  ingresso  delle  fauci  nella 
faringe  vi  sono  le  aperture  posteriori 
delle  narici.  La  disposizione  delle  fibre  ■ 
carnose  è ivi  tale  che  , contraendosi, 
r animale  chiude  in  certa  maniera  le 
vie  della  deglutizione;  quindi  Lacqua 
compressa  prende  1’  aperta  strada 
delle  narici],  queste  in  parte  cartila- 
ginose , in  parte  ossee  dal  fondo  delle 
fauci  rimontano  verso  la  sommità  della 
testa.  Tn  vicinanza  alla  esterna  aper- 
tura le  narici  sono  guarnite  d’  una 
valvula  assai  robusta  e vuoisi  uno 
sforzo  per  parte  dell’acqua  compressa  i 
e spinta  allo  insù  , onde  meccanica-  j 
mente  quella  valvula  si  sollevi.  Su-  ] 
perata  la  di  lei  resistenza,  l’acqua  si 
Vota  e si  raccoglie  in  due  grandi  i 
sacelli  membranosi  fatti  da  una  mem- 
brana nerastra  e mucosa  , di  forma 
ovale  , ricoperti  da  uno  strato  mu- 
scoloso, e collocati  anteriormente  alle 
narici  sotto  la  pelle.  L’  acqua  resta  in 
questi  sacelli  finché  piaccia  all’  ani-  | 
male  di  espellerla;  la  qual  cosa  acca-  ' 
dendo  , chiusa  la  valvula  di  comuni-  i 
cazione  colle  narici.,  egli  contrae  con  i 
forza  r espansioni  muscolari,  che  rL  * 
vestono  i due  sacelli  descritti,  e l’acqua  ^ 


/ 


I in  essi  contenuta  è forzata  a passare 
j in  lina  terza  cavitcà  comnnicaiite  con 
t ambedue  i sacelli  , e dalla  detta  ca- 
; vita  se  n^esce  per  un’  apertura  che  ha 
la  figura  di  mezza  luna,  praticata  nella 
pelle,  precisamente  sul  vertice  del  capo. 
L’  altezza  del  getto  descritto  daH’acqua 
I espulsa  è in  ragione  della  forza  con 
cui  è stata  compressa.  Conviene  dire 
! che  questa  forza  nelle  balene  sia  gran- 
dissima , se  è vero  che  il  getto  dei- 
fi  acqua  dalla  testa  di  questi  cetacei 
s'  inalzi  a più  di  quaranta  piedi  pa- 
i riglni.  Le  narici  dei  cetacei  ora  de- 
scritte sono  rivestite  internamente  da 
una  membrana  secca',  priva  di  folli- 
coli mucosi,  simile  ad  una  pergamena, 
e non  suscettibile , per  quanto  sem- 
i bra  j di  ricevere  le  impressioni  degli 
. odori.  Ciò  poi  che  persuade  ulterioi'- 
mente  , che  i cetacei  non  abbiano  l’or- 
gano per  fi  odorato  nelle  narici ^ si  è la 
assoluta  mancanza  dei  nervi  olfattorj 
riconosciuta  nel  marsuino  e nel  del- 
fino dal  signor  Clivi er  , e da  me  nel 
delfino  soltanto,  e che  probabilmente 
ha  luogo  pure  negli  altri  cetacei,  es- 
sendo che  in  questi , non  meno  che 
nei  citati , non  osservasi  vermi  fo- 
ro nell’osso  etmoide,  che  possa  fare 
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sospettare  il  passaggio  dei  nervi  oìfattorj  | 
dal  cranio  nelle  narici.  Ella  è,  per  dir  ^ 
vero,  una  singolarità  tale  questa  man- 
canza dei  nervi  oìfattorj  nei  cetac  ei , 
che  in  niun  modo  se  ne  potrebbe 
dare  una  qualche  ragione.  In  tutte  le 
classi  di  animali  vertebrati  , pesci  ^ 
rettili  uccelli  e poppanti  ( i cetacer 
eccettuati  ) E organo  per  E odorato  è 
Costituito  dal  pnjo  primo  dei  nervi  del 
cervello,  ed  un  animale  a sangue  cal- 
do , poppante,  per  infiniti  rapporti 
affine  agli  animali  che  riguardiamo 
quali  perfetti  , un  cetaceo,  ne  è privo. 
Giova  credere  che  in  questa  fami-  - 
glia  di  poppanti  qualche  altro  nervo  i 
goda  della  facoltà  di  sentire  gli  sti- 
moli degli  odori  , giacche  non  può  I 
credersi  che  essi  manchino  delle  sen-  1 
sazioni  d’  odnrato  , generalmente  con- 
cesse agli  animali  tutti  , e d’  altronde 
sonovi  prove  che  essi  realmente  odo- 
rano. Su.  di  che  vuoisi  riferire  una 
congettura  del  signor  Cuvier;  la  trom- 
ba d"  Eustachio  rimonta  verso  la  par- 
te più  elevata  delle  narici nelle  qua-  i 
li  si  apre , e E apertura  è munita  i 
di  una  valvula , che  non  permette  i 
alE  acqua  di  entrarvi,  allorché  E ani-  > 
male  a getto  la  espelle  dalle  narici 
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] nieclesime.  La  detta  tromba  eustachiana 
comunicando  , in  vicinanza  alTorecchio 
per  mezzo  di  un  largo  foro  ^ con  un 
j ampio  sacco  situato  profondamente 
j fra  r orecchio  , T occhio  ed  il  cranio, 

5 potrebbe  per  avventura  costituire  la 
, strada  , per  la  c[uale  gli  efiluvj  odorosi 
i'  penetrino  nel  sacco  menzionato.  Que- 
sto sacco  èrivestito  internamente  da  una 
I membrana  nerastra  , mucosa  , mollis- 
sima ; ha  comunicazione  coi  seni  fron- 
, tali,  é direttamente  non  ne  ha  veruna  • 
colle  narici.  Alla  interna  membrana 
del  sacco  , di  cui  parlasi  ^ e che  vo- 
lentieri si  paragonerebbe  alla  pituita--’ 

' ria.)  distribuisconsi  nervi  provenuti  dal 
I quinto  dei  nervi  del  cervello.  Il  signor 
I Cuvier  inclina  a credere  che  la  sede 
' deir  organo  per  T odorato  nei  cetacei, 

: la  quale  non  può  supporsi  nelle  na- 
\ rici  , sia  in  vece  nel  sacco  descritto 
' comunicante  colle  narici  per  mezzo 
j della  tromba  d’  Eustachio  (i). 

I cetacei,  fra  i poppanti,  sono  , come 
già  poco  sopra  si  disse,  i soli,  i quali 
non  hanno  le  narici  aperte  alla  estre- 
mità della  mascella  superiore , e non 

(i)  È desiderabile  cbe  1’  o)Dera  aspettata  sui  cetacei 
del  sigQor  Camper  aia  per  istruirci  su  questo  articolo  , 
die  nou  è certamente  di  lieve  momento.  Vedi  intanto 
Cuvier,  Anat.  compar.,  t.  V.,  planche»  xxx , xxxi.-  ' 
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destinate  ad  essere  sede  dell'  organo 
per  ì"  odorato,  1/  elefante  ha  le  narici 
prolungate  in  una  tromba  cilindrica  , 
carnosa  , mobile  t flessibilissima  , do- 
tata d’ un  senso  squisito,  e terminata 
in  un’  appendice  che  ha  la  forma  di  un 
dito.  L’  apertura  di  comunicazione 
fra  la  tromba  dell’ elefante  e 1e  narici 
propriamente  dette  è guarnita  di  una 
\alvula  cartilaginosa  ed  elastica  , che 
l’animale  solleva  a volontà,  e che  al 
rilasciarsi  de’  muscoli , i quali  hanno 
la  facoltà  di  aprirla  , per  la  propria 
elasticità  si  abbassa  , e richiude  1’  a- 
pertura  (i).  Il  tapiro  ha  egli  pure  una 
tromba  carnosa  al  di  fuori  delle  narici-,, 
ed  essa,  quantunque  cortissima  in  pa- 
ragone di  quella  dell’ elefante,  è però 
mobilissima.  Il  porco  ha  pure  le  narici 
continuate  in  due  tubi  cartila2;inosi 
e mobili  i quali  ne  costituiscono  il 
grugno  (2).  Nei  ruminanti  e nei  so- 
lipedi , come  il  cavallo  , le  parti  an- 
nesse esteriormente  alle  narici  ossee 
sono  più  membranose  che  cartilagi- 
nose (3).  Nei  carnivori , gli  orsi  , le 
talpe  hanno  un  muso  cartilaginoso  , 


(1)  Cuvier,  Ouvrag.  cit.  , pi.  xxix. 

(2)  Cuvier,  Ouvrag.  cit.  , pi.  xxvii. 

(3)  Cuvier  , Ouvrag.  cit.,  xxviii. 
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mobile,  prolungato  oltre  la  bocca.  Le 
cartilcTgini,  cpiantunque  non  molto  dis- 
simili dalle  umane  , hanno  però  ciò 
di  diverso^  che  alle  pinne  delle  narici 
possono  per  gli  elevatori  muscoli  delle 
medesime  sollevarsi,  ed  ampliare  no- 
tabilmente r apertura  esteriore  d’  in- 
gresso nelle  narici.  Finalmente  le  sci- 
mie  hanno  le  cartilagini  apposite  alle 
narici  ossee  simili  alle  umane,  se  non 
che  sono  in  proporzione  più  piccole 
di  queste.  Da  questi  pochissimi  cenni 
fatti  sulle  aperture  esteriori  delle  narici 
nei  poppanti  , può  già  dedursi  che 
r uomo  non  è fra  tutti  alla  migliore 

C? 

condizione  , siccome  si  decise  esserlo 
rapporto  alF  organo  per  il  tatto  e a 
quello  per  il  gusto.  Egli  è evidente 
che  quei  poppanti  , i quali  hanno 
assai  ampie  le  dette  aperture,  e quelli 
i quali  possono  a piacimento  notabil- 
mente allargarle,  ad  ogni  inspirazione 
ricevono  nelle  narici , o possono  rice- 
vere una  colonna  d’aria  zeppa  di  odori, 
maggiore  assai  di  quella  che  inspi- 
rano quei  poppanti  che  al  pari  del- 
l’uomo hanno  angusto  Fingrcsso  nelle 
narici. 

^ Queste  in  tutti  sono  divise  in  ca- 
vità destra  ed  in  cavità  sinistra  da  un 
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sipario^  che  verticalmente  clall”  alto  al  j 

basso,  in  parte  osseo  , in  parte  carti—  j 
laginoso,  compie  cjuesta  divisione-,  e 
tutti  hanno  in  ognuna  delle  dette  ca- 
vità le  ossa  turbinate.  Le  inferiori  sono 
nelle  scimie  del  vecchio  continente 
simili  alle  umane,  cioè  a dire,  hanno 
la  forma  d’una  lamina  ossea  aderente 
col  margine  esterno  alF  osso  mascel- 
larre  , ricurvata  alquanto  , sicché  il  di 
lei  margine  libero  è diretto  all’ ingiù  , 
situata  longitudinalmente  nella  parte 
inferiore  della  narice  corrispondente,  ed 
aspra  per  alcuni  solchi  e prominenze 
che  obliquamente  la  scorrono.  Nei  pop- 
panti che  hanno  un  solo  dito  per 
piede,  come  il  cavallo,  la  lamina  ossea 
che  dee  formare  il  turbinato  inferiore^ 
si  piega  da  prima  all’  ingiù,  indi  si 
torce  all’  insù,  e va  ad  unirsi  poste- 
riormente all’osso  mascellare:  circa  poi 
dalla  sua  metà  si  prolungano  due  o 
tre  lamine  oblique  , le  quali  vanno 
ad  attaccarsi  all' orlo  anteriore  del  foro 
di  comunicazione  fra  la  narice  ed  il 
seno  mascellare  inferiore.  (Il  cavallo  ha 
due  seni  mascellari.  ) In  altre  scimie 
del  nuovo  continente , come  nei  sa- 
pajous  , la  lamina  ossea  , che  forma  i 
il  turbinato  inferiore,  non  è semplice 
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I che  nel  luogo  cui  corrisponde  il  di 

I lei  attacco  coll"  osso  mascellare:  a pic- 
cola  distanza  da  questa  si  biforca,  e 
le  due  lamine  che  da  tale  biforca- 
^ zione  risultano  , s’  aggirano  a spirale 
ciascuna  sovra  sè  stessa , dirigendo  le 
* spire  verso  V osso  mascellare  , e de- 
scrivendo ora  due  giri  , ora  due  giri 
e mezzo.  È fatto  nell’  egual  modo  il 
turbinato  inferiore  dei  ruminanti  ^ del 
porco,  dell’ippopotamo,  dei  formichie- 
ri , dei  pangolini,  dei  tardigradi  a tre 
dita  -,  del  sorcio  fra  i rosicanti  del 
leone  e d’  alcuni  altri  fra  i carnivori. 

I I turbinati  inferiori  del  bradipo  didat- 
j tilo  , del  formichiere  a due  dita,ras- 
serabrano  due  scatole  prismatiche  ^ 
ovunque  chiuse  , ed  internamente  di- 
vise da  alcune  lamine  verticali.  Hanno 
la  stessa  forma  nei  makis,  ma  in  que- 
sti non  osservansi  le  interne  menzio- 
nate divisioni.  Nel  porco  spino,  nella 
marmotta,  ed  in  alcuni  altri  rosicanti 
il  turbinato  inferiore  è fatto  da  una  dop- 
pia lamina  longitudinalmente  attaccata, 
poi  divisa,  e le  due  parti  si  avvolgono 
^ a spirale, inalzandosi  nella  narice.  Negli 
altri  rosicanti,  lepre,  coniglio  , scojat- 
tolo,  castoro,  i turbinati  inferiori  sono 
simili  a quelli  del  maggior  numera 
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dei  carnivori,  nel  quali  la  lamina  os- 
sea semplice  al  luop;o  delPattacco  col- 
r osso  mascellare  , poco  dopo  si  bi- 
forca, ed  ogni  biforcazione  indi  a poco 
ne  fa  altrettanto  , e cosi  successiva- 
mente raggirandosi  a spira,  finché  le 
ultime  lamine  formano  un  numero 
assai  grande  di  angusti  canaletti,  pei 
quali'  l’aria  dee  pur  passare,  come  at- 
traversando un  cribro.  In  o2;ni  narice 

O 

dell’  uomo  vi  ha  un  turbinato  superiore^ 
il  quale  posteriormente  essendo  per 
un  tratto  di  alcune  linee  diviso  in  due  , 
ha  dato  luogo  alla  distinzione  di  tur— 
binato  superiore  propriamente  détto,  e 
di  turbinato  medio  , abbencbè  questo 
non  sia  che  una  parte  del  primo. 
Nelle  scimie  del  vecchio  continente  , 
che  hanno  il  turbinato  inferiore  simile 
a c[uello  deir  uomo  , sono  pure  simili 
agli  umani  i turbinati  superiori.  Ignoro 
come  siano  questi  in  quelle  scimie 
del  nuovo  continente  , le  quali  hanno 
i turbinati  inferiori  complicati  , come 
quelli  del  più  gran  numero  dei  pop- 
panti. Nei  ruminanti  , nel  porco  , ci- 
gnale , tapiro  , rinoceronte  , in  quelli 
che  hanno  un  solo  dito  per  piede,  nei 
carnivori  i turbinati  superiori  sono  fatti 
da  lamine  ossee  ricurvate  in  modo 
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che  sembrano  ricoprire  i turhinati  in- 
feriori. L'  osso  etmoide  nell'  uomo  è 
diviso  e suddiviso  in  cellule  che  di- 
consi  etmuidee.  Queste  cellule  trovansi 
pure  neir  etmoide  degli  altri  poppanti. 
]Sei  ruminanti  e nei  rosicanti  non  si 
osserva,  come  nel  porco  , nel  cavallo 
e nei  carnivori,  la  separazione  di  queWa 
parte  della  cavità  della  narice  in  cui 
trovansi  le  cellule  etmoiclee  da  quella 
in  cui  stanno  le  ossa  turbinate.  Oltre 
le  cellule  etmoiclee.^  F uomo  ha  i seni 
frontali.^  gli  sfenoiclali.,  \ mascellari  (if 
Fra  gli  altri  poppanti,  i cetacei  sono 
i soli  , ne’  quali  non  trovi  usi  i seni. 
Quanto  ai  frontali , in  alcune  scimie 
( inagot guennn  ) mancano;  nel  più 
gran  numero  di  esse  sono  piccolissimi: 
nei  sapajous  proporzionatamente  sono 
assai  ampli.  Mancano  i detti  seni  in  al- 
cuni carnivori,  per  esempio,  nei  vesper- 
tili. 11  gatto,  Torso  e particolarmente  la 
volpe,  il  lupo  , il  cane  gli  hanno  estesis- 
simi. Alcuni  rosicanti  ( sorcio,  marmot- 
ta, castoro,  lepre)  non  hanno  seni  fron- 
tali : gli  ha  grandi  il  porco  spino.  Fra 
gli  sdentati  ne  manca  il  formichiere  , 
il  pangolino  : gli  ha  ampli  il  tardigra- 
do. Il  cervo,  fra  i ruminanti,  non  ha 


(i)  Fattori  , Anat.  umana  , lez.  VI  e lez,  IX. 
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seni  frontali:  sono  grandissimi  nel  bue,  i 
nella  capra  , nel  montone.  L’  ippopo-  ’ 
tamo  , il  rinoceronte  non  hanno  seni  j 
frontali.  Questi  occupano  gran  parte  | 
dell’  osso  frontale  nel  cavallo  , e nel 
porco  si  prolungano  sino  all*  occipite. 

L’  elefante  poi  è quello  che  fra  tutti 
i poppanti  gli  ha  più  estesi  , essendo 
scavati  non  solo  nel  fi  ontale  , ma  ben 
anche  nei  parietali,  nei  temporali,  e 
persino  nei  condili  articolari  della 
testa  SLiir  atlante.  I s^ni  sftnoidali  sono 
comparativamente  nelle  scimie  più  pic- 
coli che  nell’  uomo  : fra  i carnivori 
ne  mancano  la  foca,  la  lontra,  e sono 
piccoli  negli  altri.  Mancano  nei  rumi-  ' 
nauti  ; sono  piccoli  nell’  ippopotamo  , 
nel  porco  : sono  grandissimi  nell’  ele- 
fante. I seni  mascellari  sono  in  pro- 
porzione alquanto  più  piccoli  nelle 
scimie  che  nell'  uomo.  Quasi  non 
viscontransi  nei  carnivori  , nel  più 
gran  numero  dei  rosicanti  e di  quelli 
che  mancano  di  denti  anteriori.  Sonovi 
però,  ed  assai  grandi,  nel  porco  spino; 
grandissimi  nei  ruminanti.  Il  porco 
non  ha  seni  mascellari  propriamente 
detti  ; ne  ha  uno  scavato  nell’  osso 
della  guancia.  Il  cavallo  ha  in  cia- 
scun lato  due  seni  mascellari , uno 
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posteriore  , anteriore  F altro.  Le  ossa 
mascellari  dell’  elefante  sono  tutte  in- 
ternamente divise  in  cellule  comuni- 
canti , una  delle  cjuali  per  ogni  lato 
si  apre  nella  narice  corrispondente. 
La  membrana  pituitaria  ricuopre  tutte 
le  descritte  parti  formanti  le  narici  , 
il  sipario^  cioè,  di  queste  , le  ossa  tur- 
binate , le  cellule  etmoiclee , i seni.  1 
nervi  olfattorj  passando  dal  cranio  nelle 
narici , per  costituirvi  Torgano  imme- 
diato per  r odorato  j,  attraversano  nei 
poppanti  una  lamina  ossea  , la  c(uale 
appartenendo  all’  osso  etmoide  dicesi 
etmoidea\  e perchè  pertugiata  a modo 
di  cribro  , anche  lamina  cribrosa  viene 
denominata.  Sono  eccettuati  i cetacei, 
i quali  mancando  di  nervi  olfattorj 
non  hanno  lamina  etmoidea  di  sorta. 
Il  signore  Scarpa  ha  dimostrato  qual  sia 
la  distribuzione  dei  fori  che  danno 
nell’  uomo  passaggio  per  la  lamina 
etmoidea  dal  cranio  nelle  narici  ai  nervi 
olfattorj  (i).  Non  sono  questi  fori  ir- 
regolarmente sparsi  sulla  detta  lamina, 
siccome  può  sembrare  a chi  minuta- 
mente non  la  osservi  : sono  in  vece 
disposti  in  due  linee  per  ogni  narice., 
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interna  runa,  esterna  l'altra-,  ne  pro- 
priamente sono  fori  ^ non  essendo 
essi  che  i principj  di  canaletti , i quali, 
nel  passare  la  lamina  etmoidea , divi- 
clonsi  e siiddividonsi  , sicché  il  numero, 
dei  forellini  , che  osservasi  nella  su- 
perficie di  detta  lamina  corrispondente 
alle  narici,  è di  gran  lunga  maggictre 
che  quello  che  vi  si  vede  alla  super- 
fìcie corrispondente  alla  cavità  del  cra- 
nio. E gl’  interni  di  quei  canaletti  della 
lamina  etmoidea  si  continuano  sul  setto 
della  narice  nella  parte  sua  superio- 
re , ed  alquanto  posteriore  mentre  ! 
gli  esterni  prolungansi  scorrendo  con  ■ 
leggera  obliquità  dall’  innanzi  alb  in-  ; 
dietro  su  tutto  il  turbinato  superiore , 
e su  tutta  quella  parte  del  medio  che  i 
è in  continuità  col  superiore.  Ciascuno  ; 
dei  due  nervi  o//ntto/-/,de’quali  il  signore  i 
Scarpa  ha  pure  esattamente  determi-  i 
nata  la  triplice  origine  nell’  uomo  , 
giunto  nella  rispettiva  fossa  etmoidea  , 
s’  inscrossa  e forma  la  così  detta  claca 
cinerea.  Questa , dietro  le  osservazioni 
del  nominato  autore , non  è che  un  ' 
ganglio  o sia  una  interposizione  d’  un  i 
particolare  molle  tessuto  alle  fibrille  i 
nervose  , per  disporre  e preparare  i 
queste  a dividersi  in  modo  che  molte  1 
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delle  medesime  comodamente  s’  insi- 
nuino ne^r  interni  canaletti  della  la- 
mina etmoidea^  e molte  altre  negli 
^esterni  ^ siccome  di  fatto  accade.  La 
loro  distribuzione  nell’  interno  delle 
narici  umane  si  fa  precisamente  in 
quelle  parti  delle  medesime  ^ nelle 
quali  poco  sopra  si  è detto  continuarsi 
i canaletti  ossei  della  lamina  etnioiclea. 
Quindi  la  sede  dell’  organo  immediato 
per  r odorato  nell’  uomo  è nel  terzo 
superiore  circa  del  setto  ^ alquanto  po- 
steriormente in  tutto  il  turbinato  supe- 
riore ed  in  gran  parte  nel  medio.  11 
setto  anteriormente  ed  in  basso  , il 
turbinato  inferiore  , i seni  , abbenchè 
rivestiti  della  pituitaria,  non  ricevono 
nervi  dagli  olfattorj\  ma  bensì  da  al- 
cune diramazioni  del  quinto  dei  nervi 
del  cervello.  Paragonando  la  lamina 
etrnoidea  umana  con  quella  degli  altri 
poppanti  , la  induzione  che  può  de- 
rivarsene si  è che  avvi  un  rapporto 
fra  il  numero  dei  fori  j,  pei  quali  de- 
ve passare  il  nervo  olfattorio  , e la 
squisitezza  relativa  dell’  organo  del- 
1’  odorato.  Così,  per  cagione  d'esempio, 
i carnivori , i quali  hanno  1’  organo 
per  r odorato  più  pronto  più  squi'si— 
to  , che  quello  dell’  uomo  e di  parecchi 
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altri  poppanti,  hanno  in  proporzio- 
ne un  numero  di  fori  nella  lamina 
etmoidea  molto  più  considerabile  che 
r uomo  e gli  altri  poppanti  i quali 
devono  cedere  loro  nella  facoltà  d'odo- 
rare : e siccome  al  numero  dei  fori 
della  lait)ina  etmoidea  pel  passaggio 
degli  olfattori  nelle  narici  corrisponde 
precisamente  quello  dei  detti  nervi  *, 
così  non  si  sbaglia  ad  inferire  dalla 
indicata  osservazione  , che  alle  narici 
dei  carnivori  passano  , comparativa- 
mente a quelle  dell’  uomo  e di  altri 
molti  poppanti,  i nervi  olfattorj  in 
maggior  numero  che  in  questi  ultimi  ; 
quindi  la  eccellenza  d’  odorato  nei 
primi.  Rapporto  poi  ai  nervi  olfattorj^ 
le  scimie  gli  hanno  simili  agli  umani', 
ma  negli  altri  poppanti  le  fosse  et- 
moidee  sono  in  gran  parte  riempite  da 
due  corpi  cinerei  ^ uno  per  lato  , con- 
tinuazioni ciascuno  del  corrispondente 
emisfero  del  cervello  , cavi  interna- 
mente e comunicanti  eoi  ventricoli 
anteriori.  Questi  corpi  diconsi  processi 
o caruncole  mammillari  ^ male  a propo- 
sito credute  i nervi  olfattorj  dei  poppan- 
ti,Jà  dove  questi  nervi  ne  sono  distinti, 
e soltanto  trovatisi  sotto  le  medesime 
strettamente  con  loro  riuniti  per  mezzo 
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della  pia  ma  ire  che  involge  e gli  uni 
e le  ahre.  Del  resto^  accade  dei  nervi 
olfattori  dei  poppanti  in  genere  siccome 
degli  nmaiii;,  passano^,  cioè,  nelle  narici^ 
nelle  quali  distribuiti  e al  setto  e ‘ ai 
tLirbìiiati  , costituiscono  F organo  imme- 
diato deirof/oruro.  Molti  sono  di  parere 
che  le  diramazioni  degli  oìfattuij  non 
pervengano  ai  turbinati  inferiori.  Il 
signor  Cuvier  non  s’  arrende  a questa 
opinione,  avuto  riguardo  alla  compli- 
cazione dei  detti  turbinati.,  i quali  pct 
r appunto  si  riconoscono  tanto  più 
composti  e complicati  , quanto  più  è 
squisita  la  facoltà  di  odorare  nell’ ani- 
male poppante  in  cui  si  esaminino. 
Quello  eh’  è certo  si  è che  nei  detti 
poppanti  , come  nell'  uomo  , la  parte 
inferiore  ed  anteriore  del  setto  , i tur- 
binati inferiori , i seni  ricevono  nervi, 
dal  quinto  dei  nervi  del  cervello , e 
questo  non  pare  che  partecipi  alla  fa- 
coltà propria  unicamente  degli  olfattorj\ 
quella,  cioè,  di  sentire  e distinguere  gli 
stimoli  degli  odori  ; almeno  pare  di 
poterlo  dedurre  da  alcune  osservazioii  i 
patologiche  in  certi,  casi  nei  quali 
un’  affezione  morbosa  avendo  interes- 
sato i nervi  olfattorj  soltanto  , sane  es-  ' 
sendo  tutte  le  diramazioni  che  il  quinto 
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fornisce  alle  narici^  ciò  nulla  meno  era 
assoluta  e totale  la  perdita  della  fa-* 
coltà  d’  odorare.  L’  incertezza  poi  in 
cui  siamo , se  nel  maggior  numero 
dei  poppanti  i turbinati  inferiori  rice- 
vano o no  nervi  anche  dagli  olfattorj  , 
oltre  quelli  che  hanno  dal  quinto  , per 
cui  può  dubitarsi  se  facciano  o no  parte 
del!"  organo  immediato  per  V odorato  , 
non  si  ha  più  , se  si  tratti  semplice- 
mente  dell"  uomo.  In  questo  il  signore 
Scarpa  ha  dimostrato  che  assoluta- 
' mente  non  perviene  alcuna  dirama- 
zione degli  olfattori  ai  turbinati  inferiori, 
motivo  per  cui  , indagando  V uso  di 
questi,  ed  escludendoli  dagli  uffici 
che  sjaettano  aH’organo  ^er  V odorato , 
trovasi  piuttosto  plausibile  Fopinione  di 
Anriwill  , il  cruale  li  crede  destinati  a 
moderare  ed  infrangere  , per  dir  cosi^ 
la  forza  della  colonna  d"  aria  che  per 
le  narici  d"*  ordinario  s’ inspira  , e che 
forse  troppo  impetuosa  sarebbe  altri- 
menti precipitata  sulla  glottide.  Il  si- 
gnore Scarpa,  in  favore  di  tale  opinione, 
osserva  che  negli  uccelli  V olfattorio 
nervo  non  si  dirama  che  sul  turbinato 
superiore  , non  ricevendone  punto  i due 
altri , i quali  sembra  non  abbiano  al- 
tro u^o  , che  quello  assegnato  poco 
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sopra  ai  turbinati  inferiori  umani.  La 
tartaruga,  invece,  che  può  restringere 
e dilatare  a suo  piacimento  le  aperture 
esteriori  delle  narici , e.  quella  altresì 
della  glottide,  che  d’  altronde  di  rado 
e lentamente  respira  , nè  comparativa- 
vamente  abbisogna  d' inspirare  una  co- 
lonna d’  aria  voluminosa  tanto  , quanto 
lo  è quella  che  pure  è necessaria  agli 
animali  a sangue  caldo  , può  dirsi  non 
avere  in  ogjii  narice  che  quel  turbinato 
eh’  è sede  dell’  organo  immediato  per 
odorare  , non  essendo  il  turbinato  mi- 
nore , cui  non  giungono  diramazioni 
del  nervo  olfattorio  , che  una  semplice 
ripiegatura  di  pochissiiho  momento. 
Per  ultimo  sanno  i chirurghi  che 
quando  si  estragga  dalla  narice  d’ un 
uomo  un  grosso  polipo  che  1’  abbia 
considerabilmente  dilatata,  al  momen- 
to in  cui  r estirpazione  ne  sia  seguita, 
suol  essere  tale  f inipeto  della  colonna 
d’  aria  che  si  precipita  in  quella  cavità 
liberata  dal  polipo  anzidetto  , che  l’uo- 
mo operato  minaccia'  presso  che  sof- 
focazione , e deesi , per  Ovviare  a tale 
gravissimo  inconveniente,  riempire  la 
narice  medesima  con  qualche  corpo 
che  supplisca  al  polipo  estrattone, finché 
a poco  a poco  la  narice  si  restituisca 


I 


^ ' 


Corollari . 


I 


De’le  sensa- 
zioni d'odora- 
to. 


102 

a quell"  ampiezza  cUe  in  istato  di 
salute  le  è pi'opria.  Queste  riflessio- 
ni sono  pure  da  Valutarsi  in  appog- 
gio deir  opinio-ne  esposta  sull’  uso  del 
turbinato  inferiore  nell’  uomo. 

Tutto  r esame  anatomico  compara- 
tivo deir  organo  per  V odorato.,  insti- 
tuito  sugli  animali  d’  ogni  classe  e 
crogni  ordine,  determina  chiaramente, 
ciò  che  di  necessità  si  voglia  per  co- 
stituire un  organo  atto  a sentire  e 
distinguere  gli  stimoli  degli  odori  ^ 
ciò  che  renda  1’  organo  medesimo  in 
alcuni  animali  più  atto,  più  opportuno 
air  uopo  , che  quello  d’  altri  animali  ; 
e perchè  finalmente  ruomo  , in  con- 
fronto di  parecchi  dei  poppanti,  abbia 
r organo  di  cui  parlasi , meno  squi- 
sito , al  se2;no  che  essi  dietro  la  sola 
gaiida  dell’odorato  eseguiscono  opera- 
zioni che  all’  uomo  medesimo  rie- 
scono di  meraviglia  e di  stupore. 

Per  Porgano  del  tatto,  e per  quello 
elei  gusto  noi  godiamo  d’una  esistenza, 
per  così  dire  , circoscritta  in  noi  stessi, 
mettendoci  il  primo  in  istretto  rapporto 
coi  corpi  esteriori  che  ci  toccano  , e 
procurandoci  il  secondo  le  varie  sen- 
sazioni di  2;usto  derivate  dal  contatto 
dei  corpi  sapidi  col  nostro  palato  ma 
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r organo  per  Volfato  , facendo  gli  uf- 
fici di  sentinella  relativamente  a quello 
del  gusto  , ci  fa  in  certa  maniera  esi- 
stere fuori  di  noi  , toccando  egli  i 
corpi  odorosi  collocati  a maggiore  o 
minore  distanza  da  noi  medesimi. 

Perchè  una  sensazione  di  odorato  si 
percepisca  è cV  uopo  che  le  mole- 
cole attenuate  e staccate  dal  .corpo 
odoroso  vengano  portate  a contatto 
della  membrana,  che,  destinata  a sen- 
tirne lo  stimolo,  è per  ciò  sede  delPor- 
gano  per  P odorato. ' Il  veicolo,  che  di 
dette  molecole  si  carica  e le  tras- 
porta a toccare  la  nominata  mem- 
brana, si  è r aria  per  Fuomo  e per 
quanti  animali  al  pari  di  lui  respi- 
rano nell’  aria.  Quindi  noi  per  meglio 
odorare  ripetutamente  e sollecitamente 
inspiriamo  per  le  narici  , ovvero  so- 
spendiamo alquanto  il  respiro  , o non 
inspiriamo  che  per  le  fauci  , quando 
vogliamo  risparmiarci  il  dispiacere  di 
una  sensazione  disgustosa  cF  odorato. 
Essendo  F aria  il  veicolo  necessario 
pel  trasporto  delle  molecole  odorose 
dal  corpo  odoroso  alle  narici  dell’ani- 
male che  nell’  aria  ipedesima  respira, 
è chiaro  perchè  in  un’  atmosfera  cal- 
da ed  umida  si  provino  le  sensazioni 
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cV  odorato  pili  Vive  die  in  un’  atmo- 
sfera fredda  e secca.  Dato  il  corpo  ' 
odoroso  , dato  il  veicolo  opportuno 
pel  trasporto  delle  molecole  odorose  , 
per  percepirne  esatte  le  corrispondenti 
sensazioni  ^ vuoisi  neirorgano  per  l’o- 
dorato  la  necessaria  disposizione  a sen- 
tirne gli  stimoli.  Quando  nel  raffreddo- 
re molto  muco  ricuopre  la  membrana 
pituitaria  , le  molecole  odorose  non  ' 
possono  convenientemente  stimolare  le 
estremità  dei  nervi  olfattorj\  quindi  si 
perde  la  facoltà  di  odorare',  o se  que- 
sta facoltà  è esàltata  per  soverchia 
sensibilità  nei  nervi  , come  in  una 
forte  corizza  , le  sensazioni  à’ odorato, 
lungi  dal  riuscire  piacevoli  , riescono 
moleste  e presso  che  dolorose.  Deve 
dunque  esservi  un  rapporto  fra  lo  stato 
deir  organo  per  V odorato  , e la  forza 
relativa  degli  stimoli  costituiti  dalle 
molecole  odorose.  Oltre  le  quali  cir- 
costanze è quasi  inutile  aggiungere 
che,  a fine  di  percepire  la  sensazione 
di  cui  trattasi,  siccome  per  percepirne 
qualunque  altra  , vuoisi  lo  stato  di 
salute  e d’  azione  nel  cervello  ^ il 
quale  usi  della  facoltà  sua  propria  di 
cangiare  in  tante  sensazioni  à'odorato 
quegli  urti  e quegli  stimoli  i quali , 
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I sentiti  clair  organo  per  1’  odorato  , gli 
vengono  dal  medesimo  all’ uopo  tras- 
messi. 

I Relativamente  alla  varietà  delle  sen- 
sazioni (T  odorato  ^ che  noi  e gli  ani- 
mali proviamo  , dee  pure  confessarsi 
che  non  si  saprebbe  a quale  cagione 
attribuirsi.  La  chimica  non  c’  instrui- 
sce  punto  sui  principi  efficienti  gli 
odori  , nè  si  potrebbe  ciecamente  adat- 
tarsi a credere  che  una  tanta  diver- 
sità di  odori  proceda  da  molecole 
tutte  di  diversa  figura  , portate  a 
contatto  dei  nervi  olfattori  ^ nè  si  po- 
j trebbero  ridurre  vii  odori  a sole  cin- 
que  o sei  classi , osservando  cjie  non 
solo  tutti  gli  animali  , ma  in  gran 
numero  gli  altri  corpi  esistenti  in  na- 
tura emanano  ciascuno  un  odore  par- 
ticolare ; e rapporto  agli  animali,  per- 
sino un  individuo  d’  una  famÌ2;lia  ha 
un  odore  che  lo  distingue  da  tal  al- 
tro individuo  della  stessa  famiglia.  Noi 
noli  distinguiamo  questa  diversità  fra 
uomo  e uomo  , ma  ve  la  distingue 
bene  un  animale  che  odori  più  squi- 
sitamente che  noi  : valga  1’  esempio 
dei  nostri  cani  domestici.  Quello  che 
è certo  si  è che  la  emanazione  odo- 
rosa non  si  fa  per  via  diretta,  come 
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quella  della  luce  ^ che  odori  non 
soffrono  nè  riflessione,  nè  rifrazione-, 
che,  legati  all’  aria  , entrano  ovunque 
questa  li  trasporti  riempiendo  una  sfera 
pili  o meno  estesa  all’  intorno  del 
corpo  odoroso  dal  quale  emanano 
le  molecole  odorose.  Alcune  sostanze 
sono  sempre  atte  a procurarci  sensa- 
zioni d’  odorato  , staccandosene  conti- 
nuamente le  molecole  , e , ciò  che  è 
singolare,  questo  distacco  si  fa  senza 
diminuzione  , almeno  sensibile,  di  peso 
nelle  sostanze  anzidette.  Così  accade 
del  muschio.  Altri  corpi  non  riescono 
odorosi  , che  sotto  certe  circostanze. 
Voglionsi  le  tenebre  , perchè  il  gera- 
nio notturno  emani  il  suo  odore  soave-, 
vuoisi  lo  sfregamento  e l’attrito  per 
rendere  odoroso  un  metallo-,  1’  argilla 
dà  un  odore  , se  si  bagni  ; e simili. 

Comunque  sia  sulle  varie  cagioni 
dalle  quali  deriva  la  tanta  varietà  di 
sensazioni  d’  odorato  che  gli  animali 
percepiscono  , certo  è che  alcune  di 
queste  riescono  gradite , ed  altre  spia- 
cevoli. Su  di  che  giova  osservare  che, 
quantunque  sia  vero  che  talvolta  un 
animale  si  procuri  qualche  dilettevole 
sensazione  di  odorato^  fiutando  un  cor- 
po a lui  nocivo  , ciò  nulla  di  meno 


{tenera Imeme  può  dirsi  che  vi  lia  un 
rapporto  fra  il  piacere  che  proviamo 
odorando  una  sostanza,  c la  innocenza 
della  medesima;  siccome  altro  ve  ne 
ha  fra  il  disgusto  provato  nell’  odo- 
rare un  corpo  , e le  sospette  qualità 
del  corpo  istesso.  L’  odore  delle  carni 
infracidite  è nauseoso  per  noi  , cui 
quelle  imputridite  sostanze  riuscireb- 
bero di  danno  se  introdotte  venissero 
nel  nostro  stomaco.  £ una  delizia  che 
provano  molti  altri  animali  nell’  odo- 
rarle, perchè  per  essi  costituiscono  il 
cibo  più  saporito  e più  sano.  Si  di- 
rebbe» in  fatti,  che  il  senso  deH’oc/orato 
è inseparabile  da  quello  del  gusto,  tro- 
vandoli sempre  riuniti , e non  essen- 
dovi un  animale  il  quale  introduca 
in  sè  stesso  una  ignota  vivanda  o 
bevanda  , se  pria  non  ha  adoprato  il 
criterio  deWodorato.  Il  leo;ame  delTor- 
gano  per  questa  sensazione  non  è li- 
mitato semplicemente  a quello  del 
gusto,  ma  si  estende  insino  allo  sto- 
maco ed  al  canale  intestinale.  Di  fatto 
un  odore  disaggradevole  disturba  tal- 
mente lo  stomaco,  che  spesso  ne  siegue 
il  vomito;  e vice  versa,  se  una  sostanza 
inghiottita  ci  abbia  prima  cagionate  pia- 
cevoli sensazioni  di’  odorato,  lo  stomaco 
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è in  certo 
poscia  è 
gerirla. 


modo  avido  di  riceverla  ^ 
pronto  ed  energico  nel  di- 


Gli  animali  nell’  organo  per  T odo- 
7’tìto  non  hanno  soltanto  una  vigilia 
che  esplora  in  certa  guisa  le  cpialità 
dei  cibi  prima  che  essi  gl’  introducano 
nelle  fauci  , ma  molti  vi  ritrovano 
altresì  una  guida,  e molti  un  maggiore 
incentivo  onde  adoprarsi  nella  pro- 
pagazione della  specie  loro  rispettivai 
Per  .vivissime  sensazioni  d" odorato  alle 
epoche  opportune  si  cercano  e s"  av- 
vicinano tutti  gli  animali,  i cpiali,  privi 
della  facoltà  di  vedere,  sono  da  quelle 
invitati  e dolcemente  attratti  a ge- 
nerare. Quelle  sensazioni  ammansano 
gli  animali  d’ indole  e di  costume 
il  più  barbaro  ed  intrattabile.  Non 
senza  grave  motivo  dal  corpo  degli 
animali  ne’  tempi  de’  loro  amori  emana 
un  odore  assai  piccante  che  tutto  per- 
suade essere  piacevolissimo  agli  ani- 
mali , r organo  per  1’  odorato  de’  quali 
ne  resta  vivamente  alfetto.  Ed  abbenchè 
l’organo  per  F odorato  non  sia  la  molla 
più  efRcace  , che  determini  puri’  uomo 
all’  atto  propagatore  , ciò  non  ostante 
questa  operazione  che  la  natura  pel 
gran  fine  di  conservare  la  specie  ha 
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premiata  colle  sensazioni  più  vivaci  , 
anche  in  Ini  contribuisce  grandemente 
ad  accrescerne  l’orgasmo. 

Che  più?  il  cervello,  e tutto  il  si- 
stema nervoso  si  scuotono,  e sentono 
gli  stimoJi  loro  prontamente  trasmessi 
dall’  organo  per  1’  odorato.  La  vici- 
nanza in  cui  trovasi  quest’  organo  al 
cervello  j è forse  uno  de’ motivi  pei 
quali  è sì  pronto  nel  farlo  partecipare 
alle  sue  affezioni.  Cosi  in  un  forte 
accesso  d’  isterismo  , in  un  deliquio 
giova  il  sottoporre  alle  narici  qualche 
corpo  fortemente  odoroso. 

Risulta  dalle  qui  esposte  considera- 
zioni sulla  sensazione'  dell’  odorato.^  di 
quanta  utilHà  ella  sia  agli  animali. 
Ed  i giudizj  che  se  ne  derivano  , so- 
no al  pari  che  c|uelli  pronunciati  die-^ 
tro  la  percezione  di  altre  sensazioni , 
tanto  più  retti , quanto  più  F esercizio 
e r attenzione  abbiano  reso  pronto 
l’organo  'perV  odorato  nella  distinziojie 
degli  odori.  Abbiamo  esempj  d’uomini 
dotati  à'  odorato  squisitissimo,  per  ta- 
cere dei  molti  animali,  che,  da  questa 
sensazione  semplicemente  guidati  ese- 
guiscono meravigliose  operazioni.  Ac- 
cade però  dell’organo  per  V odorato 
siccome  d’  ogni  altro  , che  a poco  a 
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poco  avvezzanflosi  agli  stimoli  degli 
odori  messigli  ripeliitarneate  e soven- 
temente a contatto  , si  ottunde  in  lui 
la  suscettibilità  a sentirli  ; rjuindi  è 
opinione  quasi  dimostrata , chele  na- 
zioni ^ presso  le  quali  non  è ancora 
in  uso  il  tabacco  , abbiano  la  facoltà 
di  odorare  più  squisita  , che  quelle  , 
gl’  individui  delle  quali  avvezzano  le 
narici  allo  stimolo  della  nominata  pol- 
vere. r naturali  d’America  , i negri 
delle  Antille  dicesi  determinare  dal- 
l"  odore  la  maggiore  o minore  vici- 
nanza dei  loro  nemici , e se  questi 
siano  ne2;ri  o bianclii.  SaBmerin2;h  e 
Elumembak  h^nno  in  essi  riconosciuto 
r organo' per  h orZoruio  in  proporzione 
più  esteso  del  nostro.  E sulla  facoltà 
di  cui  trattasi,  pare  che  grandemente 
influisca  il  clima.  Gli  abitanti  delle 
regioni  vicine  ai  poli  amano  assai 
meno  gli  odori  , che  quelli  delle  re- 
gioni temperate  o caldissime  e si 
osserva  altresì  che  nei  freddi  paesi 
sono  minori  in  numero  i prodotti 
fortemente  odorosi  , che  nei  paesi 
caldi  ed  alla  zona  torrida.  Per  la 
qual  cosa,  siccome  un  profumo  soavis- 
simo esala  inutilmente  dai  fiori  pel 
lupo  , per  la  tigre,  pel  leone  , che  di 
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vegetabili  non  si  pascono  ed  attrae  , 
in  vece,  l'ape.indListriosaj  ed  in  genere 
gli  animali  che  se  ne  nntrono  così, 
rapporto  agli  uomini  , quelli  che  abi- 
tano ai  poli,  cibandosi  particolarmente 
di  animali  sostanze,  sentono  di  pre- 
ferenza gli  odori  di  queste  ; e vice-' 
versa  preferiscono  gli  odori  de'  vege- 
tabili, coloro,  che  per  il  clima  sono 
destinati  a trarne  il  nutrimento  (i). 

Per  ultimo,  la  sensazione  dell’ or/o- 
rato  , per  quanto  ella  sia  viva  , per 
quanto  pronta  , non  lascia  una  tale 
impressione  , da  potersi  poscia  richia- 
mare, senza  che  nuovamente  il  corpo 
odoroso  tocchi  V organo  che  altra 
volta  ne  sentì  lo  stimolo  ^ ed  in  ciò 
la  sensazione  deW odorato  non  differisce 
da  quella  del  gusto  , che  parimente 
non  si  riesce  a riprodurre  in  noi  , 
senza  che  abbia  luogo  un  nuovo  con- 
tatto del  corpo  sapido  coll’ organo  pel 
gusto.  L'azione  degli  odori  è passeg- 
gierà , siccome  riguardo  alle  narici 
che  ne  sono  affette  ^ è passeggierà 
P aria  che  nella  respirazione  le  per- 
corre. 


(i)  Virey.  Des  odtnus  que  répanclent  les  aniniaux 
■vivans.  Recueil  périodique  , toin.  vili  , pag.  i(io.  ^ 
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ARTICOLO  VI. 

Dell’ Udito.  ' 

Lno  degli  organi  per  le  sensazioni, 
pel  quale  moltiplichiamo  i nostri  rap- 
porti ed  estendiamo  fuori  di  noi  i 
confini  della  nostra  esistenza,  si  è cer- 
tamente quello  che  ci  procura  le 
sensazioni  d’  udito. 

Ignoriamo  se  i semplicissimi  ani- 
mali , quelli  particolarmente  che  vi- 
vono sommersi  nelle  acque  , parteci- 
pino alla  facoltà  da  molti  altri  posse- 
duta , di  percepire  sensazioni  di  tal 
fatta.  I polipi  , i zoofiti  in  genere  , i 
vermi j anatomicamente  parlando  , non 
pare  che  abbiano  nel  loro  corpo  parte 
veruna,  cui  possa  credersi  che  faccia 
gli  uffici  d’organo  per  V udito.  Gf  in- 
setti però  si  direbbe  non  essere  privi 
della  facoltà  d’udire,  dall’  osservazione 
di  molti  fra  loro,  che  col  fatto  dimo- 
strano di  distinguere  i suoni.  Valga 
r esempio  delle  api , invitate  e deter- 
minate ad  entrare  negli  alveari  dal 
suono  di  alcuni  ferri  percossi  e ri- 
percossi.  Degli  animali,  de’ quali  e il 
fatto  e la  notomia  dimostra  che  odono, 
alcuni  ricevono  particolarmente  gli 
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urti  de' snoni  dalle  acque  in  cui  vivo- 
no, ed  altri  particolarmente  òhW slx'ìsl.  MoUusdd  ce 
Il  signor  cavaliere  Scarpa,  al  quale, 
relativamente  all’ organo  del T la 

notomi  a umana  è debitrice  d’uiia  lu- 
minosa scoperta  di  cui  si  dirà,  'e  la 
notomia  comparativa  di  molte  nozioni 
non  meno  utili  che  quelle  colle  quali 
ir  citato  autore  ci  ha  illuminati  sull’  or- 
gano per  l’olfato,  ha  per  il  primo  ve- 
duto nei  molluschi  cefalopodi  ( seppia  , 
polpo)  r organo  per  V udito  il  più 
semplice  per  quegli  animali  ai  quali 
il  tremito  sonoro  è trasportato  e co- 
municato dall’  acqua.  Nella  seppia  e 
nel  polpo  sotto  i-  crassi  tegumenti 
che  ricuoprono  la  parte  posteriore  del 
capo  avvi  una  protuberanza  cartila- 
ginosa. In  mezzo  a questa  e senza 
veruna  comunicazione  al  di  fuori , 
sono  due  fosse  ovali,  divise  da  un  si- 
pario pure  cartilaginoso.  Ciascuna  di 
dette  fosse  può  dirsi  vestibolo , conte- 
nendo una  vescichetta  oblunga , mem- 
branosa , piena  d’  acqua  , e notante 
in  molt’  acqua , essendo  che  la  ve- 
scichetta di  cui  parlasi  è notabil- 
mente più  piccola  che  la  cavità  de- 
stinata a contenerla.  Vi  sta  però  in 
certo  modo  sospesa  , e perchè  fissata 
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al  suo  collo  corrispondente  all’ ingresso 
nella  cavità  ^ e perchè  rattenuta  da 
molle  briglie  cellulose,  che  dalla  sua 
esterna  superfìcie  vanno  ad  attaccarsi 
alla  periferia  della  cavità  stessa.  Nel 
fondo  della  vescichetta  sta  mi  piccolo 
' osso  , siccome  nella  seppia,  o un  sas- 
solino cretoso  , siccome  nel  polpo.  Il 
fpiarto  pajo  de"  nervi  del  cervello  in 
questi  animali  forma  i nervi  acustici, 
ognuno  de"  quali,  diviso  in  tre  o quat- 
tro filamenti  distinti , entra  nella  ri- 
spettiva fossa  cartilaginosa.  Ivi  incon- 
tra il  collo  della  vescichetta  membra- 
nosa-,  penetra  in  questa,  e a modo 
di  nervosa  vernice  internamente  la 
intonaca  costituendo  di  tal  guisa  l’or- 
gano immediato  per  F udito.  Qualora 
r acqua  in  cui  la  seppia  ed  il  polpo 
vivono  sommersi,  abbia  da  qualche 
corpo  sonoro  ricevuta  la  sonora  con- 
citazione •,  onde  questa  si  comunichi 
all’  organo  per  F udito  , è di  necessità 
che  prima  concepisca  il  tremore  so- 
noro tutta  la  protuberanza  cartilagi- 
nosa del 'capo  in  cui,  come  si  disse, 
sono  praticate  senza  veruna  comuni- 
cazione all’  esterno  le  due  fosse  che 
rinchiudono  F organo  anzidetto.  Dalle 
pareti  delle  due  fosse  cartilaginose,  il 
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tremore  sonoro  si  propaga  all’  acqua  » 
da  questa  all’  ossicino  o al  piccolo 
sasso  rinchiuso  nell’  ampolla  membra- 
\ uosa.  Questo  corpo  duro  condensa , per 
così  dire,  oscillando,  Furto  che  va  a 
percuotere  1’  organo  immediato  , che  , 
per  una  facoltcà  sua  distintiva , sentita 
quella  maniera  di  stimolo,  sa  propa- 
garla al  cervello  , perchè  all’  animale 
né  derivi  la  corrispondente  sensazione 
d’  udito  (i). 

I pesci  sono  all’  egnal  condizione 
dei  molluschi  cefalopodi,  rapporto  al 
modo  di  propagazione  dei  suoni  dal- 
I l’acqua  al  loro  organo  per  1"  udito  , 

‘ che  non  ha  veruna  dire^tta  comunica- 
zione all’  esterno  col  fluido  ambiente. 
Nei  pesci  squamosi  sta  1’  organo  per 
r udito  rinchiuso  insieme  col  cervello 
nella  cavità  del  cranio,  uno  per  parte. 
Quest’  organo  dicesi  laberinto  j,  ed  è 
fatto  nei  nominati  animali  da  una  ca- 
vità detta  i>estibolo  , e da  tre  canali 
detti  semicircolari.  La  cavità  del  vesti- 
bolo praticata  nella  ossatura  delle  pa- 
reti del  cranio  , divisa  dal  cervello 
da  una  sottile  membrana  vascolare,  con- 
tiene un  sacco  membranoso  in  forma  di 
otre,  dal  quale  cominciano  ed  al  quale 

(i^  Scarpa,  De  auclitu  et  ylfactu  , lab.  IV,  Di',  Vii,  XI,. 
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finiscono  i tre  canali  semicircolari.  Qiie-  1 
sti  dalla  loro  posizione  distinguoiisi 
r uno  dall’  altro  coi  nomi  di  posterio-  \ 
re  , anteriore  ed  -orizzontale.  Ciascuno  ; 
di  essi  al  suo  principio  ha  mi  ingros- 
samento, cui,  dalla  figura,  dicesi  am- 
polla'., indi,  fatto  cilindrico,  torna  tale 
air  otre o sacco  membranoso  situato 
in  mezzo  all’  osseo  vestibolo.  Ed  in 
quest’  otre,  o sacco  sono  da  osservarsi 
nei  pesci  squamosi  alcuni  sassolini , 
per  lo  più  in  numero  di  tre  , che  vi 
stanno  rinchiusi  , i quali  variano  nei 
nominati  pesci  soltanto  per  la  loro 
configurazione  e per  le  relative  loro 
dimensioni.  Il  luccio  ha  di  più  nel- 
r otre  indicato  un  ossetto  piramidale 
ed  un  piccolo  corp'o  membranoso  , 
scavato,  e parimente  piramidale,  rice- 
vuto in  un  solco  osseo  presso  1’  ori- 
gine della  colonna  spinale.  Non  è que- 
sto che  un’  appendice  del  canale  semi- 
circolare  posteriore,  lì  quinto  de’  nervi 
del  cervello  nei  pesci  squamosi  forni- 
sce V acustico  nervo  , il  quale  , giunto 
al  laberinto,  penetra  con  distinte  dira- 
mazioni in  ciascuna  delle  tre  ampolle , 
inverniciandole  internamente  colla  mol- 
lissima polpa  nervosa  , e ne  distri- 
buisce a filamenti  al  sacco  od  otre  che 
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contiene  i sassolini.  Tutto  T orga- 
no descritto  è,  per  così  dire,  sepolto 
nella  ossatura  del  cranio,  involuto  da 
un  umore  gelatinoso,  ed  internamente 
tanto,  il  sacco  del  iC<itihoìo  , cfuanto  i 
canali  semicircolari  membranosi  sono 
pieni  d’  accjua. 

Alcuni  pesci  cartilaginosi,  come,  per 
esempio  , la  rana  pescatrice  , hanno 
r organo  per  T udito  simile  in  tutto  a 
quello  dei  pesci  squamosi.  Gli  altri 
cartilaginosi  però  , come'  le  raje  e 
gli  squali , offrono  nell’  organo  di  cui 
trattasi,  alcune  rimarcabili  differenze, 
paragonandoli  agli  squamosi.  Nella 
sommità  del  capo  delle  raje  , e degli 
squali  dietro  roccìpite,  sotto  il  robusto 
integumento  comune  che  ivi  è alquanto 
più  sottile  die  altrove,  scopresi  una  si- 
nuosità in  cui  rimarcasi  tesa  una  line  , 
ma  compatta  membrana  di  ovale  figura. 
Questa  membrana  chiudendo  1’  apertu- 
ra per  cui  si  passa  nel  sottoposto  ve- 
stibolo, può  dirsi  membrana  fine- 

stra ovale.  Nel  vestibolo  cartilaginoso  vi 
sono  tre  sacchetti  membranosi.  Timo  di 
capacità  diversa  da  quella  delT  altro  , 
e contenenti  ciascuno  unapietruzza,iion 
che  un  umore  gelatinoso  , acquoso. 
Dalla  cavità  cartilaginosa  del  vestibolo 
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prolungano  i tre  canni!  semicirco-»- 
lari  pure  Cartilaginosi  ^ a\  rpiali  altret- 
tanti ne  corrispondono  di  membranosi^ 
simili  nella  loro  figura  a quelli  de- 
scritti dei  pesci  squamosi.  Il  primo 
canale  semicircolare  membranoso  poste- 
riore è di  tutti  il  più  grande.  Scorrendo 
inferiormente  passa  sotto  il  sacco  mag-  - 
giore  , ed  arriva  fino  contro  alla  fi- 
nestra ovale,  ove  anastomizzandosi  con 
sè  stesso  forma  un  anello.  Il  canale 
membranoso  anteriore  scorre  presso  la 
parete  anteriore  del  vestibolo  , quasi 
tutto  difeso  dal  rispettivo  suo  astuccio 
-cartilaginoso.  Il  canale  membranoso  o- 
fizzontale ^ partendo  dal  vestibolo  e ri- 
tornando a questo,  si  unisce  al  canale 
membranoso  anteriore  , e forma  così 
un  seno  di  reciproca  comunicazione. 

Il  solo  canale  membranoso  posteriore  è 
perfettamente  diviso  dagli  altri.  Giova 
osservare  che  il  calibro  dei  descritti 
canali  semicircolari  membranosi  è nota-» 
bilmente  più  ristretto  che  quello  degli 
stessi  canali  cartilaginosi , per  lo  che  ' 
non  devonsi  quelli  in  vermi  modo  ri- 
guardare come  le  membrane  interne 
di  questi.  Il  nervo  acustico^  produzione  i 
del  quinto  dei  nervi  del  cervello  , si 
distribuisce  nei  pesci  cartilaginosi  > 
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I come  neolì  squamosi,  a filamenti,  cioè 
nei  sacchi  del  i>estibolo  , ed  a polpa 

(nervosa  nelle  ampolle  dei  canali  seini-^ 
circolari  membranosi.  Del  resto  , tutto 
l’apparato  membranoso  delforgiano  per 
r udito  nei  pesci  cartilaginosi  ed  è 
pieno  d*  acqua  , e nuota  nell’  accpia 
come  quello  dei  pesci  scpiamosi.  Hanno 
adunque  i pesci  cartilaginosi  F organo 
per  r udito  appresso  a poco  simile  a 
quello  dei  pesci  scpiamosi  ; ma  quel- 
F esservi  nei  primi  a fiore  di  pelle  una 
membrana  tesa,  che  direttamente  co- 
munica le  concepite  vibrazioni  sonore 
al  sottoposto  vestibolo , pare  che  dia 
luogo  a credere  che  la  facoltà  udi- 
tiva debba  essere  nei  pesci  cartilagi- 
nosi più  pronta  e più  scpiisita  che 
negli  squamosi  i quali  mancano  della 
menzionata  membrana  , e conseguen- 
temente della  finestra  ovale  (i). 

Vi  sono  alcuni  rettili , i quali , vi- 
vendo sempre  in  accjua,  hanno  F or- 
gano per  F udito  simile  a quello  dei 
pesci  cartilaginosi.  La  salamandra  ac- 
quatica , per  cagione  cF  esempio  , ha 
nel  suo  organo  per  F udito  la  fine- 
stra ovale  situata  sotto  l’articolo  della 

(i)  Scarpa,  oper.  , cit. , tav.  II  , fig.  I,  VI,pX,  X, 
tav.  I , fig.  I e dalla  V fino  alia  XII. 


\ 


Rettili*] 


( 


1!20 

mascella  inferiore  , chiusa  da  nn  co- 
perchio cartilaginoso,  e il  vestìh<  lo  ed 
i canali  .<:emicircolari.  I serpenti,  rap- 
porto air  organo  per  V udito  non  dif- 
feriscono dai  pesci  cartilaginosi  e dalla 
salamandra  , se  non  perchè  invece  o 
della  membrana  o del  coperchiocar- 
tilaginoso alla  finestra  oen/e , hanno 
in  ciascun  lato  sotto  V articolazione 
della  mascella  un  assetto^  il  quale 
colla  sua  esteriore  estremità  che  è 
cartilaginosa  e che  è mucronata  , si 
attacca  alla  circolazione  medesima  per 
mezzo  di  un  legamento^  e 'coll’ inte- 
riore ossea  e fungiforme  si  adatta  alla 
finestra  ovaìe^  come  la  base  della  staffa 
negli  animali  che  diciamo  perfetti. 
Quest"  addizione,  nei  serpi,  all’  organo 
per  r udito  d’  un  assetto  in  confronto 
di  quello  dei  pesci  cartilaginosi  e 
della  salamandra,  mostra  già  un  passo 
che  la  natura  ha  fatto  dall’  oroano 
deir  udito  degli  animali  acquatici  a 
quello  dei  rettili  anfibj  o sia  a quelli 
che  concepiscono  i tremori  sonori  e 
dair  acqua  e dall’  aria.  Tali  sono  i 
colubri,  per  esempio,  il  piccolocchio. 
Sottoposta  ai  tegumenti  che  ricuo— 
prono  posteriormente  e lateralmen- 
te la  testa , ha  questo  rettile  una 
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' membrana  cui  meritamente  può  dirsi 

Ì membrana  del  timpano^  chiudendo  ester- 
namente una  cavità,  alla  quale  il  no- 
' me  di  cavita  del  timpano  conviensi. 
Aderente  alla  detta  membrana  vi  è 
' una  cartilagine  della  figura  V ed  è 
questa  un’  appendice  dell’  o'ssetto  , la 
estremità  fungiforme  del  quale  appli- 
casi alla  finestra  ovale.  ' Ciò  che  dee 
osservarsi  si  è che  nel  piccolocchio 
in  cui  si  trova  la  cavità  del  timpano., 
non  manca  un  canale  di  comunicazione 
fra  questa  cavità  e quella  delle  fauci, 
denominato  tuba  eustachiana.  Accadrà 
di  rimarcare  successivamente  , che 
questa  parte  dell’  organo  per  V udito 
non  manca  in  quanti  animali  vi  hanno 
la  cavità  del  timpano.  Del  resto  poi  il 
laberìnto  del  piccolocchio  non  differi- 
sce da  quello  degli  animali  sin  qui 
menzionati:  è fatto,  cioè , dal  vestibolo 
con  cui  comunica  Y ossetto  alla  finestra 
ovale  , e dai  canali  semicircolari.  Più 
composto  ancora  che  quello  dei  co- 
lubri si  è r organo  per  V udito  nelle 
r testuggini,  nelle  lueerte  , nei  rospi  , 
t nelle  rane;,  quindi  più  atto  alla  per- 
> cezione  dei  tremori  ed  acquatici  ed 
aerei.  La  tartaruga  di  mare,  sotto  i 
coriacei  tegumenti  del  capo  , poco 
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sopra T articolazione  della  mascella  in- 
feriore, ha  in  ogni  lato  un  seno  infun- 
dibuliforme,  nel  di  cui  fondo  vedesi 
il  timpano  di  sostanza  cartilaginosa. 
Nel  centro  e nell’  interna  superficie 
di  questo  vi  è aderente  una  piccola 
cartilagine  flessibile  , la  quale  si  con- 
tinua in  un  lungo  ossicino  che  ingrossa 
verso  r estremità.  Questa,  fatta  ovale, 
si  adatta  assai  bene  alla  finestra  del- 
r istessa  figura,  per  la  quale  1'  ossicino 
descritto  propaga  i concepiti  tremori^ 
o acquatici  o aerei,  al  i^estibolo  ed  ai 
canali  semicircolari.  Non  manca  nel 
rettile  di  cui  parlasi  , la  tuba  eusta- 
chiana.  Giova  osservare  che  non  ri- 
marcansi  fibre  carnose  nel  timpano 
della  tartaruga  *,  ma  però  se  esterna- 
mente si  preme  la  di  lui  membrana, 
essa  cede  , e poscia  , tolta  ogni  pres- 
sione, torna,  perchè  elastica,  al  luogo 
di  prima.  11  nervo  acustico  , nato  di- 
stintamente nella  tartaruga  dalla  mi- 
dolla oblungata,  si  distribuisce  all’  in- 
terno deir  organo  membranoso  per 
r udito  , come  si  è detto  dell’  acustico 
de'  pesci.  Il  coccodrillo,  le  lueerte,  le 
rane  , i rospi  non  differiscono  essen- 
zialmente , rapporto  all’  organo  per 
r udito.,  della  tartaruga.  Risulta  da  ciò  'I 
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che  r orecchio  interno  dei  rettili  è 
formato  simile  a quello  de’ pesci;  ma 
siccome  molti  dei  rettili  aveano  biso- 
gno ermi  organo  tale  (T  udito  ^ che 
percepire  potesse,  oltre  i tremori  co- 
municatigli dair  acqua  , anche  quelli 
trasportati  contro  lui  dall’  aria  ; così 
la  natura  ha  in  essi  associati  all’  or- 
gano di  cui  parlasi , alcuni  stromenti 
affini  a cjuelli  che  rimarcansi  negli 
animali  terrestri , c|uali  sono  la  mem- 
brana del  timpano  , la  cm^ità  del  tim- 
pano , r assetto  corrispondente  alla 
staffa  , la  tuba  eustachiana.  In  oltre , 
siccome  fra  i rettili  alcuni  passano 
della  loro  vita  più  in  terra  che  in 
accjua  , ed  altri  più  in  acqua  che  in 
terra  ; così  nei  primi  sono  più  svilup- 
pate quelle  parti  deir  organo  per  T n- 
dito  che  sono  atte  a percepire  i tre- 
mori aerei  , e nei  secondi  quelle  che 
meglio  sono  scosse  dalle  acquatiche 
concitazioni  (i). 

L’  organo  per  V udito  il  più  semplice 
negli  animali,  pei  quali  1’  aria  assai 
più  che  l'acqua  propaga  sino  a loro  il 
tremito  dei  suoni , si  riconosce  negli 
insetti  crostacei  , quali  sono  i granchi 
d ogni  specie.  In  questi  subito  dietro 


(ì)  Scarpa,  oper.  «it- y tav.  V. 
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la  radice  delle  antenne  vi  sono  due 
ossee  e dure  papille,  una  per  parte, 
cilindriche  ed  alquanto  fra  loro  con- 
vergenti. L'  estremità  esteriore  di  cia- 
scuna delle  due  menzionate  j^apille  è 
trasversalmente  troncata,  per  lo  che  vi 
rimane  un  foro  presso  a poco  di  tanta 
ampiezza  , quanta  è la  grossezza  della 
paoilla  medesima.  Questo  foro  è chiu- 
so da  una  membrana  tesa  ed  elasti- 
ca , cui  può  dirsi  membrana  della  fi- 
nestra  del  ve<;tibolo.  Contiene  ciascuna 
delle  descritte  ossee  papille  un  piccolo 
sacco  membranoso^  cieco  nelle  sue  estre- 
mità , la  posteriore  delle  quali  è fis- 
sata alla  base  della  papilla  che  lo 
rinchiude  , pieno  d’  acqua  e notante 
neir  acqua  che  trovasi  fra  lui  ed  il 
tubo  o papilla  ossea.  Dal  quarto  pajo 
dei  nervi  del  cervello  , che  nei  2:ran- 
chi  si  distribuisce  alle  antenne  mag- 
giori ed  alle  vicine  appendici  dentate, 
deriva  in  ciascun  lato  un  distinto  fila- 
mento nervoso,  il  quale,  giunto  al  cor- 
rispondente organo  per  V iidìtn^  vi  pe- 
netra per  una  lamina  cribrosa,  e a 
modo  di  vernice  intonaca  la  interna 
superficie  del  sacchetto  po- 

co dianzi  descritto.  Tale  è il  sempli- 
cissimo organo  per  V udito  nei  granchi, 
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o|3portuiiissimo  a concepire  i tremori 
aerei  propagati  sino  a lui  cìalF  aria  in 
concitazione  sonora  (i). 

Di  gran  lunga  più  composto  e com- 
plicato , non  solo  di  quello  del  gran- 
chio , ma  ben  anche  di  quello  dei 
pesci  e dei  rettili  j si  è l”  organo  per 
r udito  negli  animali  a sangue  caldo  , 
uccelli  e poppanti.  I primi  hanno  nel- 
r osso  delle  tempia  praticato  un  breve 
canale  detto  meato  esterno  uditorio^  la 
apertura  del  quale  trovasi  a livello 
della  pelle  che  ricuopre  il  capo  , ed 
è difesa  soltanto  da  un  cerchio  di  piu- 
me fine  ed  elastiche,  le  barbe  delle 
quali  sono  semplici  e non  si  toccano 
fra  loro,  sicché  è libero  per  l’aria 
esteriore  T ingresso  al  meato  anzidetto. 
Stanno  le  descritte  piume  in  certo  mo- 
do sdrajate  sull’  apertura  che  circon- 
dano , ma  ponilo  erigersi  , mercè  un 
muscolo  collocato  all’  intorno  del  mar- 
gine esterno  del  meato.  Questo  è inter- 
namente rivestito  dalla  cute,  che  s’in- 
troflette e si  assottiglia.  Generalmente 
ha  una  superficie  liscia  e levigata  ; 
ma  nell’  allocco  e nella  civetta  la  cute 

H — - 

-(i)  Scarpa.  Oper.  cit.  tav,  IV,  fìg.  IV,  VI.  Osserva- 
zioni eli  Minasi  sulla  facoltà  d’  adire  dei  granchi , e piu. 
precisamente  del  paguro- 
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fa  neir  in  renio  del  meato  molte  pìeglie. 
Nel  fondo  del  descritto  canale  vi  è 
una  ghiandoletta  semilunare ^ composta 
di  follicoli,  i quali  separano  un  umore 
mucoso  e oleoso  ^ che  bagna  il  meato 
uditorio , e che  probabilmente  è affine 
nella  sua  indole  non  meno  che  nei 
suoi  usi  al  cerume  dei  poppanti.  Il 
meato  esterno  di  cui  parlasi , è inter- 
namente cieco,  perchè  chiuso  da  una 
membrana  fina  , trasparente  , secca  ed 
elastica , ed  è la  membrana  del  tim- 
pano. Questa  sta  negli  uccelli  appog- 
giata ed  attaccata  ad  un  margine  osseo 
di  figura  elittica  , ed  è diretta  ( sup- 
posta la  testa  in  un  piano  orizzontale) 
obliquamente  alfi  ingiù  , all’  indie- 
tro e di  fianco , e tatito  è maggiore 
la  obliquità  in  basso,  quanto  più  fuc- 
cello  ha  F attitudine  di  percepire  sen- 
sazioni dai  suoni  i più  deboli;  quindi 
questa  circostanza  si  riconosce  marca- 
tissima nella  civetta,  ed  è,  in  vece  quasi 
verticale  la  direzione  della  membrana 
del  timpano  nell’  oca  e nei  pappagallo. 
Dall’  occipite  presso  F adesione  che 
ha  il  meato  uditorio  col  cranio  , si 
stacca  in  ogni  lato  un  muscolo  piut- 
tosto toroso  : progredisce  questo  oriz- 
zontalmente , sinché  con  tenuissimo 
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tendine  trapassa  il  meato  uditorio , si 
serve  del  foro  praticato  nella  parete 
di  questo  per  dargli  passaggio  , come 
di  lina  troclea , a fine  di  cambiare 
direzione,  e va  ad  inserirsi  nella  estre- 
mità di  un  ossetto  di  cui  si  parlerà  , 
il  quale  è aderente  alla  membrana  del 
timpano.  Questo  muscolo  , qualora  si 
contragga , è tensore  della  membrana 
del  timpano  , tirandola  verso  il  meato 
uditorio  , precisamente  all’  opposto  di 
ciò  che  accade  nei  poppanti,  ne’  quali 
la  membrana  del  timpano  , quando  sia 
tesa , si  fa  convessa  entro  la  cavità 
del  timpano.  Hanno  in  questa  cavità 
gli  uccelli,  siccome  si  è detto  di  molti 
rettili,  un  solo  O55efto,  e questo , gra- 
cile e retto.  La  di  lui  parte  superiore 
ed  interna  è ossea  ; la  inferiore  ed 
esterna,  cartilaginosa  : la  prima  è quel- 
la che  , terminata  in  forma  di  fungo , 
si  adatta  alla  finestra  ovale.,  come  la 
staffa  nei  poppanti-,  la  seconda  è con- 
nessa colla  membrana  del  timpano  , in 
modo  però  , che  non  solo  s’  impianta 
nel  centro  di  detta  membrana,  ma  le 
si  fa  pure  aderente  nei  lati  con  due 
processi  cartilaginosi,  gracili  e ricurvi, 
i quali  , scorrendo  fra  le  lamine  del- 
la membrana  del  timpano.,  vanno  ad 
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inserirsi  al  margine  cui  la  membrana 
medesima  è attaccata.  La  cavità  del  tim- 
pano è generalmente  assai  ampia  nei  vo- 
latili , e divisa  d’ordinario  in  due  parti, 
runa  superiore,  inferiore  l’altfa.  Nella 
superiore  sono  da  rimarcarsi  alcuni 
fori , pei  quali  la  cavità  del  timpano 
comunica  con  altre  cavità  a lei  acces- 
sorie. Ve  ne  ha  una  aperta  alla  parte 
superiore  della  cavità  del^  timpano  nel 
lato  destro,  per  esempio^  ed  estesa  in 
tutta  la  grossezza  delT  osso  occipitale 
persino  all’incontro  della  simile,  che 
proviene  dalla  cavità,  del  timpano  del 
lato  sinistro,  e cosi  i due  orecchi  comu- 
aiicano  insieme.  Ve  ne  ha  una  seconda 
.che  costituisce  un’altra  non  dissimile 
.comunicazione  alla  base  del  cranio  ; e 
ve  ne  ha  una  terza  che,  in  confronto 
delle  prime  due,  è circoscritta , non 
estendendosi  che  in  quell’ ossatura  che 
riveste  il  laberinto  che  sarà  fra  poco 
descritto.  Queste  cavità  accessorie  alla 
cavità  del  timpano  devono  certamente 
contribuire  ad  accrescere  1’  intensità 
del  suono  , ed  a renderne  conseguen- 
temente più  pronta  e più  viva  la  per- 
cezione. Di  fatto  , sono  comparativa- 
mente tanto  più  ampie  negli  uccelli , 
quanto  più  squisito  è in  essi  1’  udito. 
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Il  calcabotto  , per  cagione  d’  esempio, 

, e 2;li  uccelli  predatori  notturni  le  hanno 
più  estese  che  i diurni  ed  i gallinacei, 
iie’ quali  non  vi  è nemmeno  la  comu- 
t nicazione  fra  la  cavità  del  timpano 
i dfir  un  lato  e quella  deir  altro  lato. 
Sono  piccole  negli  uccelli  a piedi  pal- 
mati;, piccole  nel  casoario  e nello 
struzzo  -,  mancano  pur  anche  in  molti 
pappagalli.  Alla  parte  anteriore  ed  in- 
ì feriore  della  cavità  del  timpano  hanno 
gli  uccelli  r apertura  di  comunicazione 
fra  questa  cavità  e la  tuba  eustachia- 
na  , la  quale,  larga  al  suo  principio 
e restringendosi  successivamente  sem- 
: pre  più  , perviene  alle  fauci  e vi  si 
I ^pre  a qualche  distanza  dalle  aper- 
j ture  posteriori  delle  narici,  e trovansi 
i molto  vicine  in  quel  luogo  le  due  trom- 
be eustachiane.  Ter  ultimo,  nella  cacitù. 
del  timpano  dei  volatili , oltre  la  fine- 
stra ovale  ,>  per  la  quale  si  comunica 
col  vestibolo  ed  alla  quale,  si  adatta 
la  base  delF  assetto  sopraddesCritto,  vi 
ha  un  altro  foro  , che  pure  mette  il 
timpano  in  comunicazione  col  laberinto 
ed  orecchio  interno  ed  è la  finestra 
rotonda  situata  sotto  la  ovale  : questa 
fimestra  è chiusa  da  una  membrana 
piana  e tesa.  Si  osservi  che  in  quanti 
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animali  il  laherinto  non  è formato  che 
dal  vestibolo  e dai  canali  semicircolari^ 
manca  la  finestra  rotonda.  Negli  uccelli 
r orecchio  interno  o sia  il  laherinto  è 
fatto  non  solo  dalle  parti  nominate 
vestibolo  e canali  semicircolari , ma  ben 
anche  da  un  processo,  il  quale  può 
riguardarsi  come  un  principio  della 
coclea  che  è nel  laherinto  dei  pop- 
panti , e che  sarà  fra  non  molto 
descritta.  Quanto  al  vestibolo  osseo  è 
coi  tre  canali  semicircolari  ossei  pres- 
so a poco  negli  stessi  rapporti  , che 
cjnelli  nei  quali  si  trova  nei  • pesci 
e nei  rettili  : devonsi  soltanto  negli 
uccelli  rimarcare  alcuni  tubercoli  , 
che  rendono  aspra  quella  porzione  eli 
vestibolo  che  è in  diretta  comunica- 
zione colla  finestra  ovale  , mentre  l’altra 
porzione  di  detta  cavità  che  ri  sguarda 
la  finestra  rotonda , è conformata  ad 
antro  , lo  che  deve  accrescere  i tre- 
miti concepiti  dalla  membrana  che 
alla  medesima  finestra  rotonda  sta.  ap- 
plicàta;  Quanto  alla  proporzione  fra 
i canali  semicircolari  ed  il  vestibolo  e 
la  coclea  .,  pare  che  siano  più  grandi 
•negli  uccelli  predatori,  soprattutto  not- 
turni ed  in  quelli  dell’  ordine  dei 
passeri , di  quello  che  nei  gallinacei 
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ed  in  quelli  a piedi  palmati.  Il  prin- 
cipio di  coclea  poi  veduto  esternamente 
non  sembra  che  un”  appendice  conica, 
alquanto  ricurva  , situata  inferiormente 
ai  canali  semicircolari.  In  questo  osseo 
laberinto.,  siccome  in  un  astuccio  , stassi 
rinchiuso  il  vero  organo  per  V udito 
che  è membranoso e ciò  non  altrimenti 
che  quello  dei  molluschi  cefalopocli , 
dei  pesci  , dei  rettili  , degl’  insetti 
crostacei , e ne  dobbiamo  1’  assoluta 
dimostrazione  al  signore  Scarpa.  Nel 
vestibolo  degli  uccelli  manca  quello  o 
quei  sacchetti  che  nei  pesci  e nei 
rettili  contengono  o un  sassetto  o 
un  picco!  osso. ampolla  del  canale 
semicircolare  membranoso  maggiore  e 
quella  del  minimo  ne  riempiono  cpiasi 
tutta  la  cavità.  Quanto  poi  all’  interna 
struttura  del  principio  di  coclea  , vi  si 
scorge  una  lamina  cartilaginosa,  che, 
piegata  e ricurva  a seconda  del  pro- 
cesso osseo  , lo  divide  internamente 
in  due  tubi  denominati  scale  ; il  su- 
periore, che  è dei  due  il  più  corto 
e che  è in  rapporto  immediato  colla 
finestra  rotonda  , di  cesi  scala  del  tim- 
pano -,  r inferiore,  che  è più  lungo  del 
primo  e che  comunica  col  vestibolo, 
scala  del  vestibolo  vien  detto,  Tuttu  il 
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il  descritto  apparato  membranoso  , con- 
tenuto nel  laberiiito  osseo , è pieno 
d’  acqua,  e pesca  neH’acqua  , essendovi 
ovunque  uno  spazio  fra  Tapparato  mem- 
branoso anzidetto  e V astuccio  osseo 
che  lo  rinchiude.  Nasce  negli  uccelli 
il  nervo  acustico  distintamente  dalla 
midolla  oblungata,  dove  questa  riceve 
il  crasso  peduncolo  del  cervelletto.  Si 
divide  in  quattro  rami , il  più  interno 
de"  quali  va  dW  ampolla  del  canale  se- 
micircolare membranoso  maggiore  ; il 
più  esterno  a quello  del  canale  mem- 
branoso minore , ed  il  medio  arriva 
all”  ampolla  del  canale  membranoso  mi- 
nimo. A queste  ampolle  V acustico  nervo 
si  distribuisce  a modo  di  polpa  ner- 
vosa , come  nei  pesci  e nei  rettili.  Il 
quarto  ramo  de\Y  acustico  ^ o sia  quello 
per . il  principio  della  coclea.,  scorre 
sulla  superfìcie  del  sipario  cartilagi- 
noso che  guarda  la  scala  del  timpano., 
e poco  mitre  la  metà  si  divide  e si 
suddivide  in  molti  fili,  come  in  un 
pennacchio  che  arriva  sino  all’apice 
là  dove  le  due  scale  comunicano  in- 
sieme. L"  aumento  pertanto  di  compo- 
sizione nell’  organo  per  1’  ucìito  negli 
uccelli,  in  confronto  di  quello  dei  ret- 
tili ^ consiste  nell’  avere  i primi  un  i| 
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meato  esterno  uditorio  , del  quale  sono 
mancanti  i secondi  in  alcune  forze 
muscolari,^  per  le  quali  gli  uccelli  pon- 
ilo tendere  e rilasciare  la  membrana 
del  timpano , die  nei  rettili  sembra 
esser  sempre  ad  ugual  grado  di  ten- 
sione e non  agire  che  per  la  sua 
elasticità,-  nella  doppia  comunicazione 
che  ha  negli  uccelli  la  cavità  del  tim- 
pano colh  orecchio  interno  , per  via , 
cioè,  àeWa  finestra  ovale  non  solo  , ma 
ben  anche  per  la  rotonda  , mentre  i 
rettili  non  hanno  che  la  ovale  ; e per 
ultimo  , nelle  due  scale  del  principio 
di  coclea  , di  cui  non  vi  ha  indizio 
nei  rettili  medesimi.  Queste,  aggiunte 
all’  organo  per  V udito  degli  uccelli , 
al  paragone  di  quello  dei  rettili , de- 
vono certamente  contribuire  a procu- 
rare ai  primi  sensazioni  d’ udito  più 
pronte  e più  esatte  che  cjuelle  di  cui 
godono  i secondi  (i). 

Air  organo  per  Y udito  degli  uccelli  Poppanti. 
la  natura  ha  avuto  ancora  di  che  ag- 
giungere, onde  renderlo  più  composto 
e complicato  nei  poppanti , e conse- 
guentemente nell’ uomo.  E per  apprez- 
zare le  osservazioni  comparative,  che 
voglionsi  ora  instituire  sull’  organo 

Cr)  Scarpa,  Da  timpano  secwndario, 
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deir  wr/ifo  dei  poppanti,  è d’uopo  ri- 
portarne il  confronto  aM’tlmnno^  che 
.suppongo  perfettamente  noto  (i). 

I poppanti  tutti  , non  meno  che 
uccelli,  hanno  l’organo  per  V udito 
composto  dair  orecchio  esterno  , dalla 
cavità  del  timpano  e dal  laherinto  ; e 
rapporto  alla  prima  di  queste  parti  , 
cioè  air  orecchio  esterno  , alcuni  dei 
poppanti  sono  precisamente  alla  con- 
dizione degli  uccelli  , non  avendolo 
formato  che  dall’  esterno  meato  udi- 
torio. Tali  sono  i cetacei  fra  i car- 
nivori la  talpa  , ed  alcune  specie  di 
sorici  i zemni  fra  i rosicanti  -,  il 
pangolino  fra  gli  sdentati  ; la  morsa 
e molte  foche  fra  quei  poppanti  che 
stanno  vicini  alle  acque  e si  som- 
mergono frequentemente.  Negli  altri 
poppanti  air  esterno  meato  uditorio  si 
adatta  uno  stromento  fatto  di  carti- 
lagine ricoperta  dal  comune  integu- 
mento, e dicesi  conca.,  o,  propriamente 
parlando,  orecchio.  E questo  è variatis-  " 
simo  e per  la  relativa  sna  grandezza 
e per  la  direzione  e per  la  figura  e 
per  le  interne  anfrattuosita  e pel  modo 


'(1)  Scarpa,  De  auditu  et  olfactu , tab.  VI,  VII. 
Fattori,  Aaat.  unt. 
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di  costruzione  del  suo  tubo  , e finale 
mente  pei  muscoli  die  lo  muovo- 
no. Quanto  alla  grandezza,  T elefante 
d' Africa,  e così  anche  quello  delle  In- 
die ha  un  enorme  orecchio  , ma  piatto 
e cascante  ; quindi  poco  opportuno  a 
raccogliere  e trasmettere  al  meato  udi- 
torio i concepiti  tremiti  sonori.  I pop- 
panti eminentemente  orecchiuti  sonò 
per  lo  più  deboli  e timidi  ,•  così  V asino, 
il  cervo  , il  lepre,  il  coniglio^  ovvero 
notturni,  come  i pipistrelli  , e fra  que- 
sti particolarmente  l’ orecchiuto.  Rap- 
porto alla  direzione  della  conca  od 
orecchio  si  è osservato  essere  allo 
innanzi  negli  animali  coraggiosi , ed 
air  indietro  ne"  paurosi  ; ma  siccome 
e gli  uni  e gli  altri  hanno  mobilissi- 
mo r orecchio  ^ è-  molto  probabile 
che  gli  diano  quella  direzione-  che  la 
circostanza  richiede.  Quanto  alla  figura 
r orecchio  dei  poppanti  è tanto  più 
dittico  , quanto  è più  grande.  Rela- 
tivamente alle  interne  anfrattuosita 
deir  orecchio  , V elee  è nelle  scìmie  , 
comparativamente  all’  uomo,  più  pic- 
colo -,  diminuisce  anche  più  nei  sapa- 
joiis  , e manca  poi  generalmente  in  tutti 
gli  altri  poppanti.  L’  antelce  è in  questi 
appianata , ed  in  parecchi  sostituita 
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da  un  rialzo  trasversale.  Il  trago  è 
piccolo  nel  lepre  ^ nel  cane  , grande 
e stranamente  conformato  nei  vesper- 
tili. L’  antitrago  è in  questi  general- 
mente rotondo  , e nel  sorice  acquatico 
chiude  a modo  di  coperchio  T aper- 
tura del  meato  uditorio.  Sono,  più  che 
le  indicate  , da  rimarcarsi  le  differenze 
fra  r orecchio  esterno  dei  poppanti , e 
Fumano  , che  si  riferiscono  alla  com 
posizione  del  suo  tubo.  L’  orecchio 
deir  uomo  è fatto  da  un  solò  pezzo 
di  cartilagine  , col  quale  si  continua 
il  tratto  cartilaginoso  dell’  esterno  me- 
ato uditorio.  Nei  poppanti,  ne’ quali 
sono  lunghe  le  orecchie  , e mobili 
assai  , un  pezzo  di  cartilagine  forma 
la  conca  propriamente  detta  una  se- 
conda è tubolosa  , ed  è fessa  in  modo, 
che  il  tubo  del  meato  s'  allunga  e s’  ac- 
corcia , come  il  tubo  d'  un  cannoc- 
chiale j e di  pili  s’allarga  e si  stringe. 

Vi  è anche  una  terza  cartilagine  col- 
locata sovra  la  seconda.  A questa  terza 
cartilagine  s’  inseriscono  alcuni  dei 
muscoli  moventi  F orecchio.  E su  que- 
sto muoversi  dell’  orecchio  , è noto 
che  nell’  uomo  , abbenchè  vi  siano  al- 
cuni muscoli , ciò  nulla  meno  il  di  lui 
orecchio  poco  o nulla  si  muove.  Non  ii 
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così  nei  poppanti,  sopra  tutto  in  vinelli 
ad  orcccbie  luiiglie-,  e pel  numero  dei 
muscoli,  e per  la  forza  e disposizione 
di  questi  , le  loro  orecchie  hanno  la 
più  grande  facilità  e libertà  di  mo- 
vimento -,  sotto  il  quale  rapporto  non 
può  non  riconoscersi  il  vantaggio  che 
moltissimi  fra  i poppanti  hanno  sopra 
r uomo  , possedendo  nell’  orecchio  ed 
ampio  e mobilissimo  corno  acustico  che 
' dirig  ono  a piacimento  a norma  della 
direzione  del  suono,  e raccolgono  e 
condensano  molte  e molte  onde  sonore. 

Riguardo  all’  esterno  meato  uditorio^ 
fra  quelli  i quali  si  è detto  mancare 
di  esterno  orecchio , i cetacei  sono  i 
soli  che  lo  abbiano  tutto  cartilaginoso. 
Egli  è un  canale  che  comincia  alla 
superfìcie  della  pelle , ed  è nel  del- 
fino tanto  angusto  ^ che  appena  vi  si 
potrebbe  insinuare  un  grosso  spillo  , 
s’ infossa  , e serpentino  scorrendo  fra 
la  molta  pinguedine  sottoposta  alla 
cute  , arriva  in  sino  al  timpano.  In 
tutti  gli  altri  , abbiano  o non  ab- 
biano orecchio  esterno  , il  meato  udito- 
rio esterno  è in  parte  cartilaginoso  , 
in  parte  osseo,  siccome  rumano,  al 
confronto  del  quale  non  si  riconoscono 
d’  altronde  essenziali  diffei’enze. 
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Ih  tutti  i poj3pantì,  siccome  in  quei 
rettili  i quali  hanno  la  cavità  del  tim- 
pano , e siccome  negli  uccelli  e nel- 
]’  uomo  , r esterno  mento  uditorio  è 
internamente  chiuso  dalla  membrana 
del  timpano^  la  quale  vi  sta  ritenuta 
da  un  cerchiello  osseo^,  in  molti  incomr 
pleto  come  nell’  uomo  ^ ed  in  pa- 
recchi completo.  Nei  poppanti  questa 
membrana  è alquanto  convessa  verso 
la  cavità  del  timpano  *,  é concava  verso 
il  meato  uditorio.  Quanto  alla  direzione 
della  membrana  di  cui  parlasi,  rap- 
porto al  meato  uditorio , in  fondo  al 
quale  si  trova  ^ ella  è tanto  più  obli- 
cpia  e tanto  più  diretta  in  basso  , 
quanto  meglio  ode  T animale  poppante. 
La  talpa,  per  esempio,  che  haTudito 
squisitissimo,  presenta  la  membrana^  del 
timpano  quasi  paralella  alla  base  del 
cranio.  E di  fatto  più  è grande  la  ob- 
liquità della  membrana  del  timpano  , 
rapporto  all’  asse  longitudinale  del 
meato  uditorio.,  più  la  detta  membrana 
può  essere  estesa  , ed  a tale  maggiore 
estensione  è ra2;ionevole  F attribuire 
in  parte  la  relativa  squisitezza  nell’ or- 
gano per  F udito. 

Sono  rimarchevoli  le  differenze  che 
passano  fra  la  cavità,  del  timpano 
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i cleiroomo,  e quella  degli  altri  poppanti, 
I ad  eccezione  delle  sciinie,  nelle  quali  è 
I presso  a poco  simile  all’umano.  Gene- 
ralmente negli  altri  è in  proporzione 
( più  ampia  che  quella  dell’uomo  , al 
i segno  che  quasi  in  tutti  forma  una 
protuberanza  fuori  dell’ osso  delle  tem- 
^ pia  alla  base  del  cranio.  E su  di  ciò 
f può  stabilirsi  che,  siccome  gli  animali 
( poppanti  che  eccellono  sugli  altri  nella 
facoltà  d’udire,  hanno  comparativa- 
mente e proporzionatamente  più  estesa 
I la  membrana  del  timpano;,  così  i me- 
I desimi  hanno  pur  anche  più  ampia 
3 la  cavità  del  timpano.  Vi  s’  aggiunge 
che  in  essi  , come,  per  esempio,  nel 
» leone  j,  la  cavità  del  tim.j)ano  è in  certo 
f modo  divisa  in  due  parti  , una  ante- 
[ ri  ore  ed  esterna , E altra  posteriore 
ed  interna , e questa  tanto  estesa .. 
che  può  riguardarsi  come  un’  addi- 
zione alla  cavità  del  timpano.,  siccome 
lo  sono  quelle  cellule  descritte  trat- 
tando di  essa  negli  uccelli. 

Nei  poppanti  non  un  solo  o^^etto, del 
pari  che  in  molti  dei  rettili  e negli 
uccelli,  trasporta  il  tremore  sonoro  co- 
I municato  loro  dalla  membrana  del  tim- 
I pano , ma  bensì  una  catena  di  ossetti 
I denominati  martello , incudine  j,  osso 
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lenticolare  e staffa.  Non  vi  sono  dif- 
ferenze di  molto  momento,  se  i detti 
ossi  osservati  nell” uomo  si  paragonino 
a quelli  degli  altri  poppanti  , si  rap- 
porto alla  loro  figura,  alle  loro  di- 
mensioni , al  loro  modo  di  recipro- 
ca articolazione  ed  aderenza  per  una 
parte  alla  membrana  del  timpano , e 
per  r altra  al  vestibolo  per  la  finestra 
ovale.  Così  non  vi  sono  differenze  di 
rimarco  fra  Fuomo  e gli  altri  pop- 
panti , relativamente  ai  muscoli  , pei 
quali  la  membrana  del  timpano  e si 
tende  , e si  rilascia,  e pei  quali  muo- 
vesi  la  catena  degli  os setti , premendo 
or  più  or  meno  la  base  della  staffa 
le  parti  contenute,  nel  vestibolo. 

Nei  poppanti  , al  pari  che  negli 
uccelli  , oltre  la  finestra  ovale  vi  è la 
rotonda  ^ quella  che  il  signore  Scarpa 
dice  propriamente  timpano  secondario 
e sulla  proporzione  in  cui  stanno  fra 
loro  le  due  finestre.^  il  nominato  autore 
ci  fornisce  utilissime  cognizioni.  Le 
scimie  le  hanno  d’un  lume  poco  dissi- 
mile da  quello  delFuna,  da  quello  delFal- 
tra,  siccome  Fuomo.  Nei  carnivori , in 
vece;,  generalmente  parlando,  è molto 
più  ampia  la  finestra  rotonda , che  la 
ovale-.,  così  anche  ne’ruminanti , in  quelli  . 
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che  hanno  un  solo  dito  a ciascun  arto  , 
e ne’ cetacei.  Vice  versa^  è più  ampia  la 
finestra  omle  della  rotonda  nei  rosicanti 
e neirelefante.  Si  farà  in  seguito  osser- 
vare come  questa  diversità  di  lume 
nelle  due  finestre  corrisponda  esatta- 
mente alla  maggiore  o minore  esten- 
sione delle  parti,  alle  quali  e T una 
e r altra  si  riferisce  nell’  orecchio  in- 
terno o sia  laherinto. 

Per  ultimo,  in  tutti  i poppanti,  sic- 
cQ|ue  in  quei  rettili  che  hanno  cavità 
di  timpano  e negli  uccelli , non  manca 
la  tuba  eustachiaiia.  Nè  vi  sono  , rap- 
porto a questo  canale  , differenze  da 
rimarcarsi  fra  Puomo  e gli  altri  pop- 
panti. Nei  cetacei  però  la  cavità  del 
timpano  anteriormente  aperta  si  con- 
tinua coWdi  tromba  eustachiana^  la  quale 
montando  lungo  V apofisi  pterigoidea^ 
ed  attraversando  Fosso  mascellare,  per- 
viene' ad  aprirsi  nella  parte  superiore 
della  narice  del  lato  corrispondente  , 
là  dove  in  tutti  gli  altri  animali  che 
hanno  tromba  eustachiana,  questa  dalla 
cavità  del  timpano  va  ad  aprirsi  nelle 
fauci.  Avuto  riguardo  nei  cetacei  alla 
posizione  dell’  orificio  della  tromba 
nella  narice  e all’  ampiezza  di  questo 
canale j sembra  che  per  esso  debbano 
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giungere  airorgnno  per  Vudit.o  le  on- 
de sonore,  a preferenza  che  pel  meato 
esterno  uditorio^  che  si  è già  detto  es- 
sere esternamente  angusto,  e scorrere 
serpentino  immerso  nella  pinguedine. 
Vuoisi  osservare  che  1’  orificio  di  cui 
sì  parla,  è munito  di  una  valvula  , 
iifhcio  della  quale  si  è d’  impedire  che 
nella  iroiTìha  eustachiana  entri  por- 
zione deir  acqua,  che  il  cetaceo  suole 
espellere  a getto  dalle  narici. 

L’  orecchio  interno  o sia  il  lah^rij^o 
dei  poppanti  è fatto  dal  vestibolo.,  dai 
canali  semicircolari.,  e non  da  un  solo 
principio  di  co''lea  come  negli  uccelli, 
ma  da  una  coclea  compita  , cioè  da 
un  canale  internamente  diviso  in  due 
canali,  detti  F uno  scala  del  timpano., 
V altro  scala  del  vestibolo  raggirantisi 
intorno  un  modiolo  conico  per  due 
giri  e mezzo , e comunicanti  insieme 
air  apice  della  voluta.  Il  porcellino 
d’  India  , il  porco  spino  sono  i soli  , 
ne”  quali  siasi  osservato  che  le  due 
scale  fanno  tre  giri  e mezzo  in  vece 
di  due  e mezzo  come  in  tutti  gli  altri 
poppanti. 

Paragonando  in  complesso  il  la- 
berinto  dei  poppanti  a quello  degli 
uccelli  si  stabilisce  che  questi , in 


I 


143 

proporzione,  lo  hanno  tutti  più  esteso 
che  quelli,  e paragonando  poi  alF  Li- 
mano il  laberiìito  degli  altri  poppanti  , 
vi  si  riconoscono  cambiate  le  propor- 
zioni in  dimensione  delle  varie  parti 
che  lo  compongono.  Il  vestibolo  ed  i 
canali  semicircolari , per  cagione  d’  e- 
sempio,  sono  amplissimi  in  c|uei  pop- 
panti i quali  hanno  la  finestra  oleate 
notabilmente  più  larga  che  ]a.  rotonda^ 
e corrispondentemente  alla  piccolezza 
di  questa  è piccola  la  coclea.  Così  nel 
lepre  ed  in  genere  nei  pepanti  cF  n- 
dito  prontissimo.  Vice  i^ersa.,  in  quelli 
ne’  quali  la  finestra  rotonda  è molto 
più  ampia  che  la  ovale)  la  coclea  è 
assai  estesa  j ed  è piccolo  il  vestibolo 
piccoli  i cancdi  semicircolari.  Così  nei 
pipistrelli  , nel  più  gran  numero  dei 
carnivori  , nel  porco  , nel  cavallo  , 
nell’  elefante  , nei  cetacei.  In  questi 
ultimi  i canali  semicircolari  sono  sì  pic- 
'coli,  che  sono  stati  per  molto  tempo 
sconosciuti.  Vi  è poi  anche  un  rap- 
porto fra  le  due  finestre  ovale  e roton- 
da , e la  relativa  ampiezza  delle  due 
scale  della  coclea.  Così  è più  ampia 
la  scala  del  vestibolo  in  quelli  che  si 
è detto  avere  il  vestibolo  ed  i canali 
semicircolari  più  estesi  in  proporzione 


che  la  coclea  , e pice  persa  , hanno  la 
scala  del  timpano  più  larga  assai  che 
quella  del  vestibolo  quei  popanti,  nei 
quali  la  coclea  è di  grande  estensione^ 
in  confronto  della  ristrettezza  e pic- 
colezza del  vesiiholo.  e dei  canali  se- 
micircolari. lii  facile  il  sentire  quanto 
queste  anato miclie  comparative  osser- 
vazioni valgano  a determinare  1'  uso 
dell  una  e delh  altra  finestra  riferen- 
dosi la  opale  al  vestibolo  ed  ai  canali 
semicircolari la  rotonda  alla  coclea  e 
più  precisamente  alla  scala  del  timpa- 
no. Il  laberinto  dei  poppanti  è gene- 
ralmente in  tutti  più  o meno  profon- 
damente sepolto  nella  ossatura  deirosso 
delle  tempia,  e siccome  nell" uomo  il 
signore  Scarpa  con  una  luminosa  sco- 
perta ha  determinato,  che  a maniera 
d"  astuccio  il  laberinto  òsseo  rinchiude 
il  laberinto  ìmembranoso  pieno  d^ acqua 
e notante  Ueir  acqua  ; cosi  è pure 
in  tutti  gli  altri  poppanti  , ne"  quali 
altresì  il  nervo  acustico  si  distribuisce 
al  menzionato  laberinto  membranoso 
nella  stessa  maniera  che  il  citato  si^ 
gnore  Scarpa-  ha  osservato  e dimo- 
strato nell"  uomo.  Vi*  ;/  ' 

Su  di  che  giova  osservare,  chela  jia- 
tura  non  ha  mai  distribuita  la  polpa  del 
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nervo  acustico  sul  periostio  delle  pareti 
ossee  del  ìaherinto\  sempre  in  vece  Tha 
disposta  internamente  sulle  pareti  di  al- 
cuni sacchetti  membranosi  e delle  ampol- 
le jnembranos  e dei  canali  semicircolari 
gli  uni  e le  altre  callocate  a qualche 
distanza  dalle  anzi  dette  ossee  pareti 
per  mezzo  d^un  fluido  interposto.  Que- 
sta precauzione  era  forse  meno  neces- 
saria per  quella  parte  del  nervo  acu- 
stico , che  nella  coclea  è distribuita  a 
rami.  E questa  differenza  nel  modo  di 
distribuzione  del  nervo  acustico  una 
parte  essendo  ridotta  ad  una  mollis- 
sima polpa  o vernice  nervosa  nei  sac- 
chetti del  vestibolo  e nelle  'ampolle  dei 
canali  semicircolari^  E altra  parte  fìla- 
I mentosa  e ramosa  sulla  coclea  potrebbe 
i fare  giustamente  supporre , che  nel- 
r organo  immediato  per  V udito  sianvi 
alcune  parti  dotate  cf  una  sensibilità 
più  squisita  che  quella  delle  altre 
e forse  per  questo  motivo  a stimo- 
lare la  molle  polpa  acustica  nel  ve- 
stibolo , nei  canali  semicircolari  bastano 
i tremiti  propagati  sin  là  dalla  base 
) della  stajfa  , mentre  a scuotere  la  sen- 
li  sibilità  dei  filamenti  nervosi  diramati 
r sulla  coclea  voglionsi  e -quelli  che  la 
r staffa  trasporta  al  vestibolo  , e U[uelli 
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pile  passano  per  la  finestra  rotonda  o 
timpano  secondario. 

Per  ultimo j se  l’organo  immediato 
è costituito  dalla  porzione  molle  del 
nervo  acustico  distribuita  nell’  interno 
del  laherinto.^  non  potrà  di  quello  ri- 
conoscersi la  sede , che  in  parte  dei 
sacchetti  del  vestibolo , che  nelle  am- 
polle dei  cancdi  semicircolari , e nella 
lamina  spirale  della  coclea.  Le  altre 
parti  che  formano  pure  il  laherinto 
membranoso.,  ma  che  non  hanno  nervi 
dall’  acustico.,  può  dirsi  essere  fatte  per 
aumentare  la  superfìcie  dell’  organo 
stesso  ; quindi  conciliano  al  medesimo 
la  facoltà  di  sentire  i tremori  sonori 
in  più  punti.  Valga  in  prova  di  ciò 
r osservazione  già  fatta  sui  pesci  squa- 
mosi , nèi  quali , perchè  mancanti  di 
meato  uditorio  esterno  e di  finestra, 
ovale.,  dovendosi  comunicare  i tremiti 
sonori  all’  organo  dell’  udito  per  una 
concussione  di  tutto  il  capo,  la  natura 
ha  fatti  i canali  semicircolari  amplissi- 
mi, affinchè;,  moltiplicati  i loro  punti 
di  contatto  col  capo  medesimo,  più  fa- 
cilmente concepissero  con  lui  la  oscil- 
lazione c la  vibrazione  sonora. 

Risulta  da  tutto  1’  esame  anatomico 
comparativo  dell’organo  per  l’wdito,  che  ' 


un  animale  per  procurarsene  le  sensazio- 
ni, non  ha  esenzial mente  bisogno  che 
del  vestibolo  , in  cui  il  nervo  acustico 
si  trovi  in*  tali  circostanze  d’ essere 
affètto  dai  tremiti  sonori  o trasportati 
dair  acqua,  o trasportati  dall’  aria.  La 
seppia  e il  granchio  provano  che  per 
udire  è sufficiente  un  oravano  di  tanta 
semplicità.  Sono  addizioni  al  vestibolo 
i canali  semicircr  lari  dei  pesci  squa- 
' mosi:  cosi  la  finestra  ovale  è un’  ag- 
giunta al  vestibolo , ai  canali  semicir- 
colari nei  pesci  cartilaginosi  , ed  in 
quei  rettili  che  al  pari  di  loro  odono 
di  preferenza  in  acqua.  Lo  stesso  dicasi 
deir  orsetto  , che,  concepiti  i tremori 
aerei,  li  propaga  al  vtstiboio^  siccome 
j in  altri  rettili.  A più  forte  ragione  lo 
i stesso  si  ripeta  della  membrana  del 
) timpano  , della  cavità  del  timpano  , 

; deir  o<!setto  ^ della  tromba  eastachiana^ 

I che  si  riconoscono  in  altri  rettili 
ancora.  Così  del  meato  esterno  uditorio, 
accresciuto  alT  organo  per  X udito  dei 
' volatili  , della  membrana  del  timpano 
i suscettibile  di  tensione  e di  rilascia- 
i mento,  della  finestra  rotonda^  oltre  la 
! ovale  , e del  principio  di  coclea  nel- 
I 1 orecchio  interno  ; così  , per  ultimo  , 

I deir  orecchio  esterno  o corno  acustico 
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Bel  mecca- 
nisuio  d’azio- 
ne deH’organo 
per  r udito 
nell’  uomo. 


di  CUI  è guarnito  V esterno  meato  udi- 
tòrio in  moltissimi  * de’  poppanti,  e 
della  coclea  compita  che  osservasi  in 
questi.  Tutte  . queste  aggiùnte  all'  or- 
gano semplicissimo  ed  essenziale  per 
udire,  pare  che  ci  autorizzino  a de- 
cidere non  solo  qua]  parte  dell’  or- 
gano per  Yudito  sia  veramente  all’  uopo 
necessaria  , ma  ben  anche  perchè  la 
facoltà  d’udire  non  sia  in  tutti  quelli 
che  ne  godono  , della  uguale  forza  e 
prontezza  ^ avendo  alcuni  1’  udito  più 
squisito  che  quello  degli  altri. 

Suppongo  noti  tutti  i principi  de- 
rivati dalle  fisiche  relativamente  al 
suono,  sì  per  riguardo  al  veicolo  che 
lo  trasporta  , quanto  alla  sua  velocità 
e modo  di  propagarsi.  I raggi  sonori 
pervenuti  alla  parte  concava  dell’orec- 
chio umano,  ne  sono  in  modo  ridessi, 
che  si  concentrano,  si  condensano  nella 
conca.  La  sostanza  cartilaginosa  del- 
r orecchio  della  parte  esterna  del  meato 
uditorio  , e più  l'ossea  della  parte 
interna  del  meato  medesiino,  nel  tras- 
portare i detti  raggi  sonori , li  rinvi-  ■ 
go ri  scono  , entrando  aneli’  esse  in  con-  * 
citazione  sonora.  Pervenuti  alla  mem- 
brana del  timpano , la  scuotono  e la  i 
fanno  oscillare.  La  detta  membrana  I 


I in  ciò  fare  si  tende  o si  rilascia  per 
mettersi  in  certa  maniera  alT  accordo 
col  corpo  sonoro  , da  cui  siasi  emesso 
il  suono  o acuto  o grave.  Nè  per 
insinuarsi  nella  cavità  dei  timpano  , sic- 
come quando  si  tende  , incontra  osta- 
colo dair  aria  contenuta  nella  cavità 
1 medesima  , essendo  che  per  la  comu- 
j nicazione  che  vi  ha  fra  di  essa  e 
, le  fauci  per  mezzo  della  tuba  eusta- 
. chiana^  Farla  della  cavità  del  timpano 
i è sempre  in  equilibrio  coll’  aria  este- 
I riore.  I tremori  sonori  dalla  membrana 
del  timpano  si  comunicano  alla  catena 
degli  assetti^  F ultimo  de'  quali  j la  staffa 
j per  la  finestra  ovale  ^ li  propaga  al  vesti- 
' bolo  osseo  r,  e da  questo  all’  organo  im- 
mediato per  r udito  ; nè  quella  della 
I finesra  ovale  è la  sola  via  per  la  quale 
( le  onde  sonore  pervengono  a scuotere 
l il  sensibile  organo  per  {'udito  : la  finestra 
f rotonda  o timpano  secondario  non  può 
non  partecipare  alla  oscillazione  so— 

' nora  dell’  aria  contenuta  nella  cavità 
del  timpano  , e vibrando  di  tal  gui- 
sa la  membranella  che  ne  chiude  la 
; apertura  , è essa  un  mezzo  opportuno  di 
trasmissione  deile  onde  sonore  a quel- 
la parte  dell’organo  per  V udito ^ colla 
quale  essa  è in  diretta  corrispondenza  , 


Bella  sen- 
sazione d'udi- 
ttì. 
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alla  scala  del  timpano  , cioè  nella  co- 
clea  •,  là  dove  quelle  che  vi  sono 
trnsportate  dalla  catena  degli  assetti^ 
più  direttamente  affettano  il  (vesti- 
bolo ed  i canali  semicircolari.  Tale  è il 
meceanisino  con  cui  agisce  T organo 
per  r ii(iit<ì  esterno  , onde  pervengano 
per  le  sensazioni  d’ ucUto  gli  stimoli 
opportuni  costituiti  dai  suoni  all*  or- 
gano interno^  quello,  cioè,  che  ha  la 
attitudine  di  sentirli  , distinguerli  e di 
trasmetterli  al  cervello,  sicché  le  sen- 
sazioni d’  udito  si  percepiscano. 

L’ organo  esterno  ed  interno  per  V li- 
clito  sanamente  costruito  e disposto  , 
sano  il  nervo  acustico  dalP organo  in- 
terno per  V udito  sino  al  cervello,  sa- 
no ed  in  azione  quest'ultimo,  sono 
le  circostanze  senza  le  quali  non  può 
aversi  esatta  la  percezione  d’  una  sen- 
sazione cV  udito.  Ed  ancorché  tutte 
concorrano  le  indicate  circostanze,  noi 
non  arriviamo  a percepire  le  sensa- 
zioni d’  udito  con  tanta  esattezza  da 
distinguere  le  qualità  dei  suoni,  quali 
sono  la  forza  e la  intensità  , il  tono  , 
il  tenore  0)  , se  non  che  per  Tesercizio 

(l)  E quella  qualità  elei  suono  che  i Francesi  indicano 
col  vocabolo  tiinhre  , al  quale  non  trovo  il  corrispon- 
dente in  italiano  , a meno  che  non  si  volesse  iiSare  la 
frase  assai  comune  ; metallo  di  voce. 
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o sia  per  un  modo  di  educazio- 
ne;, che  è pur  necessaria  alT  orga- 
no per  r udito.  Nei  primi  periodi  di 
nostra  vita  forse  niun’ altra  sensazio-^ 
ne  (Widito  percepiamo  che  quella  d’  im 
rumore , e ciò  fors’  anche  inesatta- 
mente. L’  organo  per  T udito  però  è 
probabilmente  il  primo  , dopo  quello 
per  le  sensazioni  del  gusto  , che  nel 
tenero  bambino  si  metta  in  azione  ; 
di  fatto  egli  è dopo  aver  percepite 
sensazioni  d’  udito  e di  vista  , che  il 
bambino  comincia  ad  esercitare  cjuella 
parte  dell' organo  per  il  tatto  alla  quale 
incumbe  la  esplorazione  de' corpi , vo- 
glio dire  le  mani.  Pare  altresì  molto 
probabile  che  il  bambino  , allorché 
percepisce  le  prime  sensazioni  dC udito ^ 
supponga  che  quanto  ode  , sia  entro 
sè  medesimo,  siccome  avviene  in  chi 
sordo  o cieco  dalla  nascita  acquisti 
poi  adulto  la  facoltà  d'udire  o di  ve- 
dere. Il  tatto  , con  una  serie  di  ripe- 
tuti esperimenti  successivamente  , ci 
convince  che  Porgano  per  Puc/ito  ci  fa 
esistere  fuori  di  noi  , e P esercizio  ci 
istruisce  a desumere  dalle  sensazioni 
di' udito  i giudizj  delle  indicate  qualità 
del  suono  : giudizj  che  si  riesce  a 
a pronunciare  tanto  più  retti,  quanto 


maggiore  ù stata  1’  attenzione  impie- 
gata nell’  analizzare  le  percepite  sen- 
sazioni d’  udito. 

E rapporto  alla  forza  o intensità  del 
suono  riguardo  al  corpo  sonoro  , ella 
è in  ragione  della  maggiore  o minore 
superfìcie  di  lui  che  una  forza  mag- 
giore o minore  di  percussione  deter- 
mina ad  oscillare  , ed  in  ragione  della 
maggiore  o minore  attitudine  che  il 
corpo  sonoro  medesimo  ha  a conce- 
pire l’oscillazione  sonora;  ma  rap- 
porto a noi  che  dobbiamo  giudicare 
della  forza  od  intensità  del  suono 
emesso  da  quel  corpo,  si  osservi  che 
senza  un  previo  esercizio  , la  sensa- 
zione d’  udito  che  per  noi  ne  deriva  , 
ci  condurrebbe  a pronunciare  un  giu- 
dizio non  retto.  Di  fatto,  un  grande  fra- 
gore molto  lontano  da  noi,  o un  leg- 
giere mormorio  molto  vicino  a noi  ci 
procurano  sensazioni  cV  udito  presso  a 
poco  simili  ; e se  noi  adulti  non  cadia- 
mo in  errore  nel  giudicare  , egli  è per- 
chè, ajutati  dagli  altri  organi  per  altre 
sensazioni,  abbiamo  almeno  per  appros- 
simazione determinate  le  distanze,  e ri- 
conoscendo da  quella  benché  lieve  sen- 
sazione cagionata  dal  fragore  lontano, 
il  corpo  sonoro  che  primitivamente 
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lo  produsse , non  c’  inganniamo  cre- 
dendolo un  piccolo  rumore  , ma  lo 
2:iiu]ichiamo  invece  fortissimo,  se  ad 
onta  di  considerabile  distanza,  f oscil- 
lazione sonora  giunge  sino  al  nostro 
orecchio  ancora  efficace  nel  procurarci 
una  sensazione  d’  udito.  Che  se  si  trat- 
tasse d’  un  fragore  die  non  sapessimo 
a qual  corpo  sonoro  attribuire  , cer- 
tamente il  giudizio  che  ne  daremmo  , 
derivandolo  non  dall’  esperienza  , ma 
semplicemente  dalla  sensazione , sa- 
rebbe inesatto  e relativamente  al  cor- 
po sonoro,  e relativamente  aìV  mten- 
sità  e forza  assoluta  del  suono.  E d’’  al- 
tronde , nel  giudicare  della  forza  od 
inte/uità  del  suono  vuole  essere  valu- 
tata la  rispettiva  sensibilità  dell’  or- 
gano per  r udito.  Alcuni  suoni , che 
animali  d’una  famiglia,  dietro  la  sen- 
sazione percepitane  , giudicheranno 
deboli , per  cjuelli  d’un'  altra  saranno 
assai  rumorosi;,  e dicasi  lo  stesso  an- 
che fra  individuo  ed  individuo  della 
stessa  famiglia.  ETn  suono  , che  ai- 
fi  uomo  in  istato  di  salute  non  riesce 
di  veruna  molestia , perchè  non  so- 
verchiamente fragoroso  , è per  lui 
troppo  intenso  , se  avvenga  eh’  egli 
sia  debolissimo  ^ come  in  seguito  a 
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qualche  grave  malattia  , nel  quale 
stato  la  sua  sensibilità  è squisita  di 
gran  lunga  più  che  quando  era  sano. 
Vice  versa  , ei  giudicherà  debole  un 
suono  che  un  altro  uomo  giudicherà 
vigoroso,  se  questo  avrà  pronto  F or- 
gano per  r udito  , e quello  sarà  mi- 
nacciato da  sordaggine , o avrà  già 
questa  infermità. 

Un”  altra  qualità  che  distinguiamo 
nel  suono  mercè  Forgano  per  Vudito  , 
si  è il  tono^  il  quale  dipende  dalla  cele- 
rità del  le  vibrazioni  sonore.  Più  è grande 
questa  celerità  in  un  tempo  determinato^ 
più  il  tono  è alto  o acuto  ^ e vice  versa 
è basso  o grò, ve  se  nelF  ugual  tempo 
la  celerità  delle  vibrazioni  sonore  sia 
minore.  Si  conoscono  con  tutta  la  pre- 
cisione le  leggi,  per  le  qualF  date  tante 
diverse  celerità  cF  oscillazione  sonora 
in  tempo  determinato  , ne  derivano 
altrettante  intonazioni.  Sono  state  im- 
maginate molte  teorie  , onde  spiegare 
anatomicamente  la  suscettibilità  del 
nostro  organo  per  Vudito  a distinguere 
le  moltissime  possibili  e diverse  into- 
nazioni. Si  è attribuito  molto  alla  mag- 
giore o minor  tensione  in  cui  può  tro- 
varsi la  membrana  del  timpano  •,  molto 
alla  diversa  lunghezza  dei  fìlanienti 


nervosi  clìstrlbuiti  alla  cocZea*,  ma,  per 
dir  vero  / ninna  di  queste  e di  altre 
opinioni  pare  sufficiente  a dare  plau- 
sibile spiegazione  al  fenomeno  di  cui 
trattasi.  Quello  che  è certo  si  è , che 
in  questa  operazione  dell’  orbano  per 
V udito  moltissima  parte  ha  1’ eserci- 
zio. Agli  uomini  pel  maggior  numero 
basta  d’  intendere  per  gli  orecchi  ciò 
che  saper  debbono  per  servire  ai  pro- 
pri bisogni  ed  a quelli  della  società 
alla  quale  appartengono , nè  vuoisi 
una  scrupolosa  precisione  nel  procu- 
rarsi le  relative  sensazioni  d’  udito  ^ 
ma  questa  preci-s^ione  ella  è ben  ne- 
cessaria a quegli  uomini  i quali  vo- 
gliono percepire  sensazioni  d’  udito 
deir  ultima  esattezza.  Tali  sono  i can- 
tanti , i sonatori.  Questi  coll’  esercii 
zio  , ed  avendo  d’allronde  gli  orecchi 
bene  organizzati  e sani  , giungono  a 
distinguere  la  più  piccola  dissonanza 
di  due  suoni , i quali  da  taluno  non 
esercitato  si  direbbero  in  vece  perfet- 
tamente all’  unisono. 

Gli  animali  poppanti  e gli  uccelli 
provano  col  fatto  di  distinguere  le  m- 
toìiazioni.  li.  noto  che  un  grande  fra- 
gore gli  spaventa  che  le  voci  in  tono 
acuto  riescono  molestissime  e disgustose 
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ai  cani  *,  die  gli  uccelletti  canori  ap- 
prendono a ripetere  con  tutta  preci- 
sione un'  intera  sonata  die  siasi  loro 
insegnata  con  qualdie  adattato  stro- 
nieiito.  Quanto  poi  agli  animali  a san- 
gue freddo  ^ e particolarmente  a quelli 
a sangue  bianco  , quantunque  si  sap- 
pia che  odono  , non  si  potrebbe  de- 
terminare se  e con  quanta  esattezza 
distinguano  le  voci  in  varj  tuoni. 

Il  tenore  del  suono  è pure  una 
qualità  di  questo  che  noi  distinguia- 
mo percependone  la  sensazione.  Di- 
pende ( almeno  sembra  ) dall'  indole 
della  materia  di  cui  è fatto  il  corpo 
sonoro.  Il  suono  jlautato  si  riconosce 
ben  diverso  dall'  argentino  , abbenchè 
possano  essere  entrambi  nello  stesso 
tono.  Così  gli  animali  che  possono  for- 
mare ed  emettere  suoni  o voci,  hanno 
ciascuno  un  carattere  che  distingue  il 
proprio  da  quello  degli  altri.  Cosi  an- 
che fra  uomo  e uomo  , quantunque 
non  si  riconosca  anatomicamente  dif- 
ferenza alcuna  fra  l' organo  della  voce 
d'  uno  e quello  dell'  altro  , quantun- 
cpie  la  laringe  d’ambe  due  sia  fatta  di 
cartilagine’,  ciò  nulla  meno  ogni  uomo 
ha  un  tale  tenore  di  voce  per  cui  , 
conoscendolo  ^ viene  distinto  da  ogni 


I 


iSz 

altro.  Le  leggi  del  tenore  del  suono 
sono  ancora  ignote. 

Tali  sono  le  qualità  del  suono  che 
il  nostro  orecchio  sa  distinguere,  e 
ciò  con  maggiore  o minor  prontezza, 
con  maggiore  o minor  precisione  se- 
condo che  r orecchio  medesimo  è più 
o è mèno  bene  organizzato  , e secon- 
do che  si  è adoperata  più  o meno 
cura  ed  attenzione  nell’  esercitarlo 
ed  istruirlo.  A questo  grande  maestro, 
r esercizio  , forse  dobbiamo  altresì  la 
correzione  d’  un  errore;,  al  quale  pro- 
babilmente ci  condurrebbe  f orecchio 
non  ammaestrato  dalla  sperienza,  quel- 
lo, cioè, di  giudicare  composto  un  suono 
che  in  origine  è semplice.  Ogni  suono 
iriunffe  al  nostro  orecchio  tante  volte 
riprodotto  e moltiplicato,  quante  sono 
le  sonore  oscillazioni  delle  quali  sono 
suscettibili  tutti  i corpi  elastici  posti 
fra  il  nostro  organo  per  VwHto  ed  il 
corpo  primitivamente  sonoro.  L’espe- 
rienza ci  ha  insegnato  che  un  colpo 
solo  con  cui  un  corpo  sonoro  si  per- 
cuota , dà  un  suono  solo  ^ quindi  si 
corregge  f errore  , in  cui  1’  orecchio 
non  esercitato  probabilmente  ci  farebbe 
cadere , giudicando  doppio  o molti- 
plicato un  suono  che  primitivamente 
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è semplice.  Ed  in  canto  noi  lo  giudi- 
chiamo tale  c|udl  èij,  quanttinque  V im- 
pressione delle  onde  sonore  si  faccia 
non  solo  in  un  orecchio  , ma  in  am- 
bedue , in  quanto  che  supposta  in 
essi  un’  identica  facoltà  di  sentirne 
lo  stimolo  , un’  uguale  attitudine  a 
trasmetterlo  al  cervello,  ca2:ionano  in 
questo  due  modificazioni  , cotanto  si- 
mili fra  loro  , che  una  si  confonde 
nell"  altra  o sia  una  sola  ne  risulta 
e le  corrisponde  una  sola  sensazione 
d’  udito.  Qualora  poi  i due  orecchi 
non  siano  in  questa  sì  perfetta  recì- 
proca corrispondenza  d*  azione  , o la 
sensazione  d’  udito  non  riesce  di  tutta 
esattezza , siccome  osservasi  nei  sor- 
dastri , i quali  per  udire  più  preci- 
samente sogliono  otturare  totalmente 
r orecchio  più  debole  , ovvero  colla 
abitudine  pare  che  a poco  a poco  si 
impari  a servirsi  di  preferenza  del- 
r orecchio  più  robusto,  lasciando  nella 
inazione  quello  che  lo  è meno  , af- 
finchè r azione  disuguale  dei  due  or- 
gani non  confonda  la  sensazione  che 
ne  deriva.  Veggasi  una  moltitudine  di 
persone  prestare  attento  1’  orecchio  a 
taluno  che  le  parli.  L’  attitudine  di 
ognuno  è tale,  che  l’uno  torce  il  capo 
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in  im  lato , 1’  altro  nell’  altro  lato  per 
esporre  alle  dirette  onde  sonore  piut- 
tosto r uno  che  1’  altro  orecchio  , ed 
è ragionevole  che  1’  abitudine  abbia 
a ciascuno  insegnato  a servirsi  del- 
r orecchio  migliore,  siccome  fa  chi 
nello  strabismo  dirige  f occhio  più 
robusto  all’  oggetto  da  vedersi. 

Un  fenomeno  che  rende  veramente 
prodigioso  nella  sua  maniera  d’agire 
r organo  per  le  sensazioni  cf  udito  , 
oltre  al  sapere  egli  distinguere  le  qua- 
lità del  suono  , e distinguere  il  suono 
semplice  dal  composto  , è quello  di  non 
cagionarvi  confusione  di  sensazione  , 
allorquando  non  un  solo  corpo  sonoro, 
ma  molti  nello  stesso  tempo  trasmet- 
tano onde  sonore  a ferire  i nostri  orec- 
chi. In  una  numerosa  orchestra  il  no- 
stro orecchio  non  solo  distingue  e la 
forza  , e la  intensità  dei  suoni  , e la 
intonazione  de’medesimi,  ma  ben  an- 
che senza  veruna  confusione  può  pro- 
curarci tante  sensazioni  diverse,  quanti 
sono  gli  stromenti  d’ indole  varia  che 
emettono  suoni  nell’  orchestra  men- 
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zionata.  Su  di  che  si  osservi  che  ac- 
cade deir  organo  per  le  sensazioni  di 
udito  , siccome  si  dirà  accadere  dell’or- 
gano per  le  sensazioni  della  vista.  Con 
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quest'  ultimo  noi  veggiamo  nel  tempo 
stesso  una  folla  di  oggetti  schierati 
innanzi  a noi,  e situati  a varie  di- 
stanze ma  ben  bene  analizzando  le 
operazioni  e del  nostro  occhio  e della 
nostra  mente,  allorché  questo  quadro 
ci  si  ra^ppresenta  , noi  rigorosamente 
parlando  , non  veggiamo  bene  che 
un  solo  oggetto  per  volta  anzi  la 
nostra  attenzione  , che  pure  è neces- 
saria per  veder  bene , non  può  fis- 
sarsi che  sovra  un  solo  punto  per 
volta  deir  oggetto  che  guardiamo  ; ed 
intanto  sembra  che  nell'  istesso  tempo 
comprendiamo  colla  vista  le  qualità 
visibili  di  tutte  le  parti  dell'  oggetto 
medesimo  , in  quanto  che  il  nostro 
occhio  e la  nostra  mente,  quasi  in- 
sci noi  stessi , hanno  V attitudine  di 
scorrere  rapidamente  di  punto  in  punto, 
di  parte  in  parte  dell’  oggetto  guar- 
dato , e sono  sì  pronte  le  successive 
impressioni  che  il  nostro  cervello  dal- 
r occhio  ne  riceve  , che  di  tutte  una 
sola  in  certo  modo  si  forma^  e quindi 
ci  rappresentiaiijo  1'  intera  immagine 
deir  oggetto  veduto  ^ abbenchè  per 
vederlo  tutto  ci  sia  convenuto  esami- 
narlo coir  occhio  a parte  a parte.  Ciò 
che  dicesi  d’ un  oggetto  , dicasi  a più  ,| 
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forte  ragione  di  molti  oggetti  coHo- 
j cati  .1  diverse  distanze  iielF  orizzonte 
in  cui  può  estendersi  la  nostra  facoltà 
I di  vedere.  E lo  stesso  pure  si  ripeta 
• riguardo  all’  organo  per  le  sensazioni 
! cV  udito  ^ allorché  ci  sembra  ch’egli 
! nell’  istesso  tempo  ci  procuri  tante  e 
j tanto  diverse  sensazioni  5 quanti  sono 
I i suoni  emessi  da  altrettanti  ' diversi 
j istromenti.  E vero  che  comprensiva- 
mente  una  numerosa  orchestra  ci  ca- 
giona senza  confusione  le  sensazioni 
dell’  armonia  , e ci  accorgiamo  be- 
nissimo che  soiiovi  a comporla  molti 
e molth  corpi  sonori  d’  indole  assai 
varia  fra  loro;  ma  è vero  altresì  che, 

, a rigore  di  termine  , noi  non  possia- 
j mo  prestare  assolutamente  la  nostra 
I attenzione  che  ad  un  solo  istromento 
I per  volta,  e quando  crediamo  di  udirli 
tutti  , egli  è che  rapidissimamente  e 
r organo  per  V udito  e la  nostra  mente 
passano  dall’  uno  all’  altro  , e le  im- 
I pressioni  succedonsi  sì  da  vicino,  che 
di  molte  primitivamente  segregate  sen- 
sazioni , una  sola  ne  risulta  , che  è poi 
il  tutto  o sia  queir  insieme  armonico 
che  costituisce  un’  orchestra.  Questa 
I attitudine  che  il  nostro  organo  per 
r udito  ha  di  mettersi  prontamente  in 
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rapporto  o con  questo  o con  qiiet  j ^ 
corpo  sonoro,  basta  già  a dimostrare  i ^ 
quanto  sia  perfetto  Io  stromento  acu-  i ' 
stico  che  , uscito  dalle  mani  della  na- 
tura, è stato  accordato  a molti  degli  ; 
animali.  E Futilità  che  a noi  de-  ; ' 
riva  da  questo  stromento,  non  è limi-  1 ‘ 
tata  al  tempo  in  cui  egli  è in  azione. 

Le  impressioni  che  egli  trasmette  al 
cervello  per  le  corrispondenti  sensa- 
zioni ^ sono  tali  che  possiamo  per  la 
reminiscenza  richiamarle,  a differenza 
eli  quelle  degli  odori  e dei  sapori  , 
che  percepite  una  volta  vuoisi  nuo- 
vamente il  contatto  di  quel  corpo  odo-  i[ 
roso  colla  narice  di  quel  corpo  sa-  j 
pido  colla  lingua  , onde  percepirle  di  : 
Innovo.  Le  sensazioni  di  adito  all’  op-  i 
posto  si  riproducono  nella  nostra  men-  | 
te  qualora  siasi  prestata  molta  atten-  j 
zione  nel  renderle  nostre  da  prima  , 
e qualora  si  usi  della  facoltà  della  re- 
miniscenza, Ed  è particolarmente  per 
tale  motivo  che  V organo  per  1’  udito  è | 
uno  óe  mezzi  più  possenti  per  cui 
si  formino  e si  moltiplichino  i no- 
stri rapporti  cogli  oggetti  esteriori. 

Per  ultimo  , f organo  di  cui  si  è ' 
trattato,  al  pari  d’ogni  altro,  non  può 
oltre  certo  tempo  mantenersi  in  una  'I 
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azione  forzata.  Vuole  aneli’  esso  di 
tempo  in  tempo  il  suo  riposo;  quin- 
di la  musica  più  piacevole  finisce  per 
riuscire  noiosa  ; nojoso  il  parlatore  più 
eloquente.  L'orecchio  stanco  pare  si 
ricusi  ad  ascoltare  e runa  e l'altro, 
dopo  avere  per  un  certo  tempo  gu- 
state le  delizie  della  melodia  e cjuelle 
dell’  elocfuenza. 

ARTICOLO  VII. 

Dalla  Vista.  . 


L’  ultima  moclihcazione  della  sensa- 
zione di  tatto  della  cjuale  mi  resta 
a trattare,  si  è cpaella  dell’  organo  per 
le  sensazioni  della  iàsta.  Dall’  esame 
anatomico  comparativo  che  di  questo 
^arà  istituito  , risulterà  essere  esso 
uii.  vero  cliopLrico  stromento  , sicco- 
me è risultato  essere  imo  sti*omento 
acustico  c{uello  per  le  sensazioni  di 
udito. 

. di  animali  semplicissimi  , polipi  , 
zooliti,  non  presentano  parte  veruna 
cui  possa  credersi  organo  per  la  vista., 
nè  vi  è alcuna  osservazione  che  li 
faccia  supporre  dotati  della  facoltà  di 
vedere. 
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Verini- 


Insetti. 


Fra  i vermi  articolati , nelle  sangui- 
sughe, nelle  nereidi,  nelle  najadi  veg- 
goiisi  alcuni  piccoli  tubercoli  i quali 
rassomigliano  agli  occhi  semplici  degli 
insetti  : non  vi  sono  però  osservazio- 
ni per  le  quali  credere  si  possa  che 
essi  veggano. 

Le  larve  di  quegl’  insetti  che  non 
vanno  soggetti  a compita  metamorfosi 
hanno  gli  occhi  simili  a quelli  degli 
insetti  che  ne  derivano.  Le  larve  poi 
degl’  insetti  a metamorfosi  compita  , 
non  hanno  che  occhi  semplici e c\wes,ti 
in  numero  diverso,  come  sanno  i natu- 
ralisti. Fra  gF  insetti  poi,  alcuni  non 
hanno  che  occhi  semplici  , altri  non 
hanno  che  occhi  composti , ed  altri  ne 
hanno  e semplici  e comporti.  Degli  oc- 
chi semplici  nulla  può  dirsi , quanto 
alla  loro  struttura , essendo  di  tale 
piccolezza , che  non  possono  anato- 
mizzarsi. Ciascuno  di  detti  occhia  guar- 
dato alla  lente  , rassomiglia  ad  uno 
dei  moltissimi  occhi  , dall’  aggregato 
dei  quali  risultano  gli  occhi  composti. 
Questi  presentano  all’  esterna  superfi- 
cie moltissime  faccette  esagone  legger- 
mente convesse , e separate  le  une 
dalle  altre  da  piccoli  solchi,  dal  fon- 
do de’  quali  soventemente  spuntano 
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peli  finissimi  più  o meno  lunghi. 

I Queste  faccette  formano  tutte  insieme 
I una  membrana  dura  ed  elastica  , la 
quale  è trasparentissima.  Ciascuna  di 
: dette  faccette  può  considerarsi  o come 
una  cornea  o come  un  cristallino  : è 
la  sola  parte  diafana  elle  si  trovi  in 
I quest’  occhio  veramente  singolare.  Su-r 
bito  dietro  la  medesima  vi  è una  pa- 
sta opaca  di  vario  colore  nelle  varie 
specie  d’  insetti  , ed  in  essa  non  si 

[riesce  a vedére  alcun  foro  per  iJLpas- 
saggio  della  luce.  Probabilmente  at- 
I traversano  la  detta  pasta  opaca  F e- 
i stremità  dei  sottilissimi  filamenti  ner- 
i vosi  , il  numero  dei  quali  uguaglia 
I quello  delle  faccette  trasparenti  de- 
I scritte  e derivate  dal  tronco  del  cor- 
I rispondente  nervo  ottico.  Dietro  Fin- 
dicato  pennello  di  fili  nervosi  vi  è 
una  membrana  finissima  di  colore  ne- 
rastra , alla  quale  sono  essi  attaccati 
come  ad  una  base.  Questa  membrana 
potrebbe  dirsi  coroide.  Posteriormente 
a questa  e senza  veruno  spazio  inter- 
medio, vi  è una  sottile  espansione  del 
nervo  ottico  , e perfettamente  simile 
alla  retina  degli  animali  a sangue 
rosso.  Sembra  che  i poco  sopra  men- 
zionati filamenti  nervosi,  ciascuno  dei 
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quali  forma  una  particolare  retina  per 
la  corrisponclente  faccetta  trasparente, 
siano  tutti  produzioni  della  retina  co- 
mune^ e che  trapassino  la  coroide^ 
/ come  un  cribro  a fori  picciolissimi  , 
quasi  invisibili.  Tale  è la  struttura 
meravigliosa  degli  occhi  composti  degli 
insetti  , colla  quale  sembra  che  la 
natura  abbia  voluto  compensarli  della 
mobilità  accordata  all'  occhio  di  mol- 
tissimi altri  animali.  Questi  scorrono 
coir  occhio  sui  molti  oggetti  che  hanno 
intorno  a sè  : quelli  hanno  occhi  im- 
mobili^ ma  ne  hanno  in  ogni  direzio- 
ne (i). 

Crostacei.  Gli  occhi  soiio  composti  aiiclie  nei 
crostacei  , quantunque  in  questi  ab- 
biano anche  una  qualche  mobilità  , 
perchè  portati  ciascuno  da  un  pedun- 
colo o tubercolo  mobile. 

Molluschi.  I molluschi  acefali  sono  tutti  ciechi; 
non  così  i gasteropodi.  Alcuni  di  questi 
hanno  gli  occhi  alla  base  dei  tentacoli 
o corna  carnose  e mobili  , altri  gli  han- 
no alla  metà  circa  dei  tentacoli  me- 
desimi , ed  altri  alla  loro  estremità. 
E siccome  le  corna  o tentacoli  dei 
quali  parlasi  , possono  a piacimento 
deir  animale  rovesciarsi  a modo  di 


(i)  Swaiuerdan.  Biblia  uaturjos 
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dito  di  guanto  , rientrando  nel  corpo 
e risortendone-,  così  gli  occhia  seguen- 
done i movimenti^  ora  entrano,  ora 
escono  dal  corpo  dell’  animale.  Le 
corna  o tentacoli  inferiori  delle  luma- 
cLie  sono  ugualmente  mobili  che  i 
superiori  , ma  non  portano  occhi  (i). 

I molluschi  cefalopodi  ( seppia  , polpo^  ' 
calamajo  ) hanno  gli  occhi  in  pro- 
porzione assai  grandi.  La  figura  d’  un 
occhio  di  questi  molluschi  è quella 
cf  una  sfera  posteriormente  aIc{uanto 
allun2;ata  ed  anteriormente  troncata. 
Esternamente  ninna  palpebra  lo  di- 
fende , e non  è ricoperto  che  dal  co- 
mune integumento.  Internamente  alla 
cavità  che  serve  di  orbita  , non  vi 
sono  che  due  piccoli  muscoli  i quali 
conciliano  una  limitatissima  mobilità 
all’  occhio  di  cui  parlasi.  L’  esteriore 
membrana  di  detto  globo  clicesi  sclero- 
tica , e ne  è singolare  la  disposizione  , 
poiché  ella  posteriormente  è a notabile 
distanza  dal  fondo  del  globo  dell’  oc- 
chio , fra  il  quale  e lei  sono  compresi 
e il  ganglio  del  nervo  ottico  di  cui 
si  dirà,  ed  alcune  ghiandole.  Anterior- 
mente la  sclerotica  si  addossa  al  globo 
deir  occhio  e siccome  non  vi  è cornea 

(1)  S^yaalel•dan  , Opei\  cit. 
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propriamente  detta  così  è la  sclerotica 
medesima,  che  è pertugiata  di  contro 
alla  lente  cristallina  per  dare  passag- 
gio  alla  1 uce  : questo  pertugio  non  è 
però  abbastanza  ampio  qierchè  si  veg- 
ga Viride^  e d'altronde  il  cristallino  il 
quale  in  certo  modo  sporge  con  porzio- 
ne di  sè  dai  pertugio  della  5c/ero/ica , 
non  è già  esposto  alF  immediato  con- 
tatto della  luce;,  essendo  ricoperto  dalla 
pelle  ivi  assottigliata,  e formante  la. 
congiuntipa  membrana.  La  coroide  è 
la  seconda  membrana  del  globo  del- 
i’  occhio  dei  molluschi  cefalopodi.  È 
lina  fina  membrana  generalmente  in- 
verniciata di  dentro  a colore  bruno 
fosco  ( nel  calamajo  lo  è a colore  ros- 
so carico  di  porpora  ) , ed  anterior- 
mente terminata  in  quelle  raddoppia- 
ture o pieghe  che  diconsi  processi 
ciliari.  A questi  processi  negli  anima- 
li perfetti  e nell’  uomo  s’  attribuisce 
Fuso  di  ritenere  in  posto  la  lente  eri-' 
stallina^  tutta  circondandola  a modo  di 
zona.  Niente  prova  meglio  che  real- 
mente sia  tale  F uso  dei  detti  processi, 
quanto  F osservare  nei  molluschi  cefa- 
lopodi, che  la  lente  cristallina  ha.  tutto 
air  intorno  un  solco , e che  in  questo 
s"  insinuano  fino  a toccarne  il  fondo  le 
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basi  Jei  processi  ciliari.  Non  manca 
r iride  , e ]a  pupilla  ha  la  figura  ài 
un  rene.  11  nervo  ottico  ha  la  sua  o- 
riaine  lateralmente  dal  cervello  ; di- 
rettamente  portasi  all’  orbita  trapassa 
la  sclerotica , ed  in  cpiello  spazio  che 
che  vi  ha  fi'a  questa  membrana  e la 
coroide si  dilata  e forma  un  ganglio 
più  grosso  che  il  cervello  medesimo. 
Questo  ganglio  ha  la  figura  di  un  rene 
colla  sua  parte  concava  diretta  al  cer- 
vello. Dalla  convessa  prolungansi  mol- 
tissimi e sottilissimi  filamenti  nervosi^ 
i quali  trapassano  la  coroide  per  for- 
mare nell’  interno  deìV  occhio  una  tela 
o espansione  nervosa,  denominata  re- 
tina. Quanto  alle  parti  trasparenti  con- 
tenute nel  globo  dell’  occhio , si  disse 
già  che  la  pelle  esteriore  convertita 
in  congiuntiva  s’addossa  alla  lente  cri- 
stallina di  contro  il  foro  della  pupilla'. 
quindi  manca  onninamente  1’  umor  a.~ 
que,o.  La  detta  lente  cristallina  è con- 
vesso-convessa  constando  di  due  emi- 
sferi, separati  esternamente  dal  solco, 
in  cui  tutt’  all’  intorno  penetrano  i 
processi  ciliari.  Il  resto  della  cavità  del 
globo  dell’  occhio  ^ dietro  il  cristallino 
è riempito  dall’  umor  viireo. 
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Osservisi  che  in  quesd  molluschi 
i quali  vedono  neU’  acqua,  V occhio  è 
esternamente  in  certo  modo  appianato  , 
mancandovi  1’  umor  aquen  , die  loro 
riuscirebbe  inutile  per  la  rifrazione 
dei  raggi  della  luce,:  e la  lente  cristal- 
lina è molto  convessa  sì  anteriormente 
che  posteriormente.  Si  vedrà  in  seguito 
che  in  genere  tutti  gli  animali  che 
rapporto  alla  vista  sono  nelle  circo- 
stanze dei  mollnscbi  de’  quali  si  è 
parlato , hanno  gli  occhi  costruiti  nella 
stessa  maniera. 

Eccone  la  prova  nei  pesci.  E primie- 
ramente tutti  questi  animali , siccome  in 
genere  tutti  i vertebrati,  hanno  gli  occhi 
in  numero  non  maggiore,  non  minore 
di  due.  I pesci  comparativamente  agli 
altri  animali  ed  al  volume  del  loro  cor- 
po hanno  gli  occhi  assai  grandi.  Riguar- 
do poi  alla  direzione  degli  occhia  vi  è 
nei  pesci  moltissima  varietà.  Il  raag- 
c;ior  numero  di  ha  ìat.eraìi\  alcuni  jrli 
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hanno  obliquamente  diretti  , siccome  le 
raje;  in  alcuni  guardano  dritto  al  cielo, 
siccome  nelFuranoscopo-,  in  altri  sono 
ambedue  in  un  lato  , come  nella  so- 
gliola. Relativamente  alla  figura  del 
globo  deirocc/zio,  nei  pesci  è quella 
d’una  sfera  anteriormente  troncata  e 
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resa  plana.  Nelle  raje  non  è più  che 
nn  emisfero  colla  parte  piana  all' ester- 
no , e la  convessa  nel  londo  dell  or- 
bita. Ninna  palpebra  difende  esterior- 
mente nei  pesci  il  globo  dell  occhio. 
Il  pe  sce  luna  ( tetraoclon  mola  ) può, 
in  vece,  ricoprirlo  del  tutto  per  mez- 
zo di  nna  palpebra  circolare  e pertu- 
giata nel  centro.  Un  vero  sfintere  può, 
contraeinlosi , ermeticamente  chiudere 
rpiesto  pertugio,  e cinque  muscoli  dis- 
posti a raggi  ed  attaccati  al  fondo  del- 
l' orbita  valgono  a superare  la  resi- 
stenza del  detto  sfintere,  ed  aprono  il 
meiizi  Oliato  circolare  pertugio  della 
palpebra  descritta.  Nel  fondo  dell’ or- 
bita il  globo  dell'  occhio  è compresso 
da  una  massa  dì  sostanza  gelatinosa  „ 
e sei  muscoli  la  muovono.  Quattro 
sono  i retti  e due  gli  obliqui.  Nelle 
raje  e negli  squali  V occhio  è artico- 
lato sulla  estremità  d’ un  perno  carti- 
laginoso , il  quale  aneli’  esso  ha  una 
altra  articolazione  al  fondo  dell' orbita. 
La  sclerotica  o sia  1’  esteriore  mem- 
brana deir  occhio  è nei  pesci  cartila- 
ginea, quasi  trasparente,  elastica.  In 
alcuni  pesci  è sottile,  abbenchè  molto 
robusta.  Nello  storione  supera  in  gros- 
sezza la  cavità  dell’ occhio,  la  t[uale  si 
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direbbe  in  certo  modo  scavata  nella 
grossa  sclerotica.  Anteriormente  in  al-  . 
culli , per  esempio  nel  salmone , ha 
lo.  durezza  d'  un  osso.  La  cornea  chiu- 
de esternamente  il  globo  delT  occhio  ^ 
essa  è piana  , ricoperta  nel  maggior 
numero  dei  pesci  dalla  pelle  in  quel 
luogo  cotanto  assottigliata , che  acqui- 
sta il  nome  di  congiuntwa.  Nei  pesci 
riesce  assai  facile  il  separare  la  cornea 
dalla  sclerotica  , per  cui  è dimostra- 
to quella  non  essere  continuazione  di 
questa.  La  coroide  è la  seconda  mem- 
brana del  globo  deir  occhio.  Nel  più 
gran  numero  non  iscorgonsi  [ processi 
ciliari-.,  veggonsi  però  chiaramente  in 
qualche  squalo.  Ciò  che  deve  rimar- 
carsi , rapporto  alla  coroide  di  molti 
pesci , si  è che  essa  è naturalmente 
divisa  in  due  lamine  ; F una  interna  > 
che  è fatta  di  vasi  ed  inverniciata  di 
nero  -,  F altra  esterna  , che  e bianca  , 
artientina  o dorata,  ed  è sottilissima. 
Fra  queste  due  lamine  della  coroide 
dei  pesci  sta  un  corpo  che  i più  han- 
no detto  ghiandola  coroidea  dei  pesci  , 
ed  alcuni  lo  hanno  riguardato  come 
un  muscolo.  Il  suo  colore  è d’ordina- 
rio rosso  assai  vivo  è molle  , e più 
volentie.ri  si  direbbe  ghiandolare  , di 
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quello  che  muscolosa.  D’ordinario  for- 
ma come  un  anello  incompleto  che 
circonda  il  nervo  ottico.  Se  ne  ignora 
r uso  , ma  , avuto  riguardo  alla  sua 
tessitura  , pare  una  ghiandola  destina- 
ta a preparare  qualcuno  degli  umo- 
ri dell’ occ/iìo.  Le  raje  e gli  squali  non 
hanno  il  corpo  descritto,  sia  ghiandolo- 
so,  sia  muscoloso.  L' iride  dei  pesci  è 
sì  fina  che  ne  traspare  V uvea  coi  suoi 
colori  brillantissimi  , dorati  o argen- 
tini. Nel  maggior  numero  de’ pesci  non 
veggonsi  ueìV  uvea  certe  fibre,  quasi 
continuazioni  òe'  processi  ciliari.,  come 
scorgonsi  in  altri  animali.  Ve  ne  sono 
però  alcuni  indizj  nell’  uvea  del  cane 
di  mare  della  grande  specie.  La  pa- 
pilla è generalmente  rotonda  , e le 
raje  hanno  ciò  di  singolare  , che  dal 
margine  superiore  della  pupilla  si  pro- 
lungano parecchie  strisce  ristrette,  dis- 
poste a raggi.  Queste  strisce  o pie- 
ghe stendendosi , ricuo prono  il  foro 
della  pupilla  , ed  è probabile  che  il 
pesce  di  cui  parlasi , possa,  o volon- 
tariamente o per  r elfetto  d’  una  luce 
vivissima  , chiudere  di  tal  maniera  il 
foro  della  pupilla.  I nervi  ottici  pro- 
vengono dai  talami  de'  nervi  ottici  col- 
locati sotto  il  cervello.  I detti  nervi 
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sono  assai  grossi.;  allontanandosi  dal 
cervello  convergono  tanto  fra  loro  , 
che  , senza  vei’una  nuione  o miscela 
della  loro  sostanza,  il  nervo  ottico  de- 
stro in  origine  si  porta  a\V  occhio  si- 
nistro^ e oice  versa.  Questo  fatto  di  no- 
tomi a comparativa  viene  in  appoggio 
di  quanto  e la  patologia  e la  no  tonda 
ha  pure  determinato  anche  nell’  uomo  , 
cioè  , non  già  un  passaggio  assoluto 
di  tutto  il  nervo  ottico  destro  all’  oc- 
chio sinist(o  , e del  sinistro  al  destro  , 
siccome  nei  pesci , ma  una  nd scela 
reciproca  della  sostanza  nervosa  dei 
due  nervi , la  qual  miscela  si  fa  alla 
sella  turcica , dove  i due  nervi  ottici 
convergenti  fra  loro  s’  incontrano  e 
si  riuniscono  per  certo  tratto  , per 
poscia  divergere  e portarsi  ciascuno 
air  orbita  rispettiva.  Giunto  il  nervo 
ottico  al  corrispondente  globo  dell’  oc- 
chio , vi  entra  per  un  foro  rotondo 
presso  a poco  come  ne’  poppanti.  Rela- 
tivamente poi  air  espansione  di  esso 
nervo  ed  alla  formazione  delia  retina^ 
in  un  grande  numero  di  pesci  si  os- 
serva che,  attraversata  la  coroide  l’of- 
tic(j  nervo  si  prolunga  in  due  code 
bianche  separate  V una  dall’  altra  da 
una  ripiegatura  dell’  interna  lamina 


della  coroidea^  la  quale  ripiegatura  si 
insinua  fra  le  due  code.  Egli  è da 
queste  poi  che  la  sostanza  nervosa  si 
espa)ide  e riveste  F interno  della  cavità 
delFoccliio , formandovi  la  tela  sensi- 
bile o sia  la  retina.  I pesci  avendo  Y oc- 
chio anteriormente  appianato  ^ o punto 
non  hanno  o pochissimo  hanno  umore 
aqueo.  Questo  sarebbe  inutile  ad  ani- 
mali , agli  occhi  de’  quali  i raggi  lu- 
minosi arrivano  già  refratti  dall’  ac- 
qua, la  cui  densità  è appresso  a poco 
uguale  a quella  de\Y  umore  aqueo  anzi- 
detto. In  vece  , il  cristallino  nei  pesci 
è quasi  sferico  , ed  in  molti  assoluta- 
mente  sferico.  Lhi  segmento  di  questa 
sfera  sporge  in  certo  modo  fuori  della 
pupilla.  Egli  è da  questa  sfera  che  i 
raggi  luminosi  già  refratti  dall’  acqua 
in  cui  abitano  gli  animali  de’  quali 
parliamo  , soffrono  la  necessaria  ulte- 
riore refrazione  , onde  riunirsi  nel 
fondo  delFocc/iio,  ed  opportunamente 
agire  sull’ espansione  dell’ oiJico  nervo, 
la  retina.  Tutta  la  cavità  dell’  occhio  , 
dietro  e lateralmente  alla  lente  cristal- 
lina , è nei  pesci  riempita  dall’  umor 
vitreo  rinchiuso  nella  sua  membrana 
jedoidea.  Tale  è la  struttura  delF 
gano  per  la  vista  nei  pesci. 
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Tutti  i rettili  hanno  gii  occhi  collo- 
cati lateralmente.  Vi  sono  varietà  gran- 
di nei  rettili  rapporto  alle  palpebre. 
1 serpenti , il  gecko  fra  le  lueerte  non 
ne  hanno  di  sorta.  Le  salamandre  han- 
no due  palpebre  orizzontali , ma  poco 
mobili , e non  sembra  che  possano 
colle  medesime  coprire  totalmente  il 
globo  delT  occhio.  La  Incerta  comune, 
in  vece  di  palpebre.,  ha  un  velo  circo- 
lare , collocato  anteriormente  sull' oc- 
chio  , fesso  orizzolitalmente  ^ la  fendi- 
tura chiudesi  perfettamente  per  via 
d’  uno  sfintere  , ed  a presi  per  mezzo 
di  due  muscoli  , 1'  uno  de'  quali , su- 
periore , innalza  il  disco  superiore  , 
l'altro,  inferiore,  abbassa  Tinferiore 
del  velo  descritto.  Le  rane  ed  i rospi 
hanno  tre  palpebre.  La  superiore  non 
è che  una  piega  della  pelle,  e quasi 
immobile*,  l’ inferiore 'ha  più  mobili- 
tà *,  ma  è particolarmente  della  terza 
palpebra  che  essi  si  servono.  Si  muove 
questa  dal  basso  all’  alto  per  mezzo 
d’un  muscolo  collocato  trasversalmente 
dietro  il  globo  dell’  occhio  , e che  in 
ogni  lato  con  un  tendine  va  ad  in- 
serirsi nel  margine  laterale  e libero 
delia  terza  palpebra.  Le  tartarughe  , 
€ fra  le  lueerte  il  coccodrillo,  hanno 
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pure  tre  palpebre.  Le  due  orizzontali 
possono  avvicinarsi  sì  bene,  che  tutto 
L’occhio  ne  rimanga  coperto.  La  terza 
palpebra  ■ Sì  muove  verticalmenle  clalTa- 
vanti  all”  indietro,  e può  aneli*  essa 
coprire  tutto  1”  occhio.  I serpenti  non 
sembra  che  abbiano  alcuna  ghiandola 
fra  le  palpebre  ed  il  globo  dell”  oc- 
chio. Nelle  rane,  nei  rospi,  nelle  tar- 
tarughe fluviatili  vi  si  trovano  due 
piccole  ghiandole  nerastre,  e nelle 
tartarughe  di  mare  ve  ne  ha  una  as- 
sai grossa  e situata  all”  angolo  ester- 
no delle  palpebre  : ella  è rossiccia  , 

\ granulosa  , divisa  in  lobi  , e rassem- 
: bra  assai  alla  ghiaiulola  lagrirnale  degli 
! anihiali  a sau2;ue  caldo.' 

1 Pei  movimenti  del  globo  dell’  oc- 
) chio  nelle  rane  e nei  rospi  vi  è un 
j grande  muscolo  che  ha  la  forma  di 
j un  imbuto,  il  cpiale  veste  il  nervo 
I ottico  ^ ed  antei'iormente  si  divide  in 
\ tre  porzioni  , le  cjuali  comprendono 
i il  globo  dell”  occhio.  Oltre  cjuesro  mu- 
I scolo^  ve  ne  hanno  uno  retto  inferiore:, 

I ed  un  solo  brevissimo  11  mu- 

scolo pei  movimenti  della  terza  pal- 
i pebra  stringe  in  modo  la  porzione  in- 
feriore del  muscolo  fatto  ad  imbuto 
poco  sopra  descritto^  che,  contraendosi, 
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ne  risulta  che  la  eletta  terza  pal- 
pebra s’  inalza  per  ricoprire  T occhio^ 
e nello  stesso  tempo  V occhio  medesi- 
mo s"  abbassa.  Nel  coccodrillo  e nella 
tartaruga  vi  sono  .nelToibita  per  muo- 
vere il  globo  del r oc( , oltre  i sei 
muscoli  disposti,  come  si  è dq^tto  nei 
pesci  , quattro  piccoli  altri  muscoli  ^ 
i quali  dal  nervo  ottico  si  espandono 
sulla  sclerotica.  Questa  esterna  mem- 
brana cleir  occhio  è generalmente  assai 
robusta  nei  rettili.  Tu  quella  di  molte 
lueerte  vi  sono  lateralmente  molte 
lamine  ossee  , e la  tartaruga  ha  la 
parte  anteriore  della  sclerotica  fatta 
da  lamine  ossee  disposte  come  quelle 
che  fra  poco  saranno  descritte  negli 
uccelli.  La  cornea  di  que’  rettili  che 
abitano  s^^mpre  in  acqua,  è piana,  sic- 
come quella  d:"i  pesci,  n^ancando  essi 
per  le  ragioni  già  indicate  dell"  umor 
acqueo  : è,  in  vece,  esternamente  con- 
vessa in  cjuelli  che  hanno  bensì  Fat- 
titudine  a sommergersi  frequentemen- 
te , ma  che  però  sogliono  abitare  più 
in  terra  che  in  acqua.  Questa  ditie- 
renza  fra  rettile  e rettile  , è una 
prova  di  quanto  si  è stabilito  rap- 
porto agli  animali  acquatici;,  cioè  a 
dire,  che  manca  nel  loro  occhio  V umor 
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acqueo  , perchè  sarebbe  riuscito  loro 
inutile  per  la  rifrazione  dei  raggi 
luminosi , che  arrivano  all’  occhio  già 
refratti  dall’  acqua  in.  cui  stanno  gli 
animali  medesimi.  La  coroide  è la  se- 
conda membrana  dell’  occhio  de’  ret- 
tili : è al  solito  una  membrana  vasco- 
lare , e rivestita  internamente  da  una 
bruna  vernice.  Anteriormente  non  veg- 
gonsi  processi  ciliari  nei  serpenti  si 
scorgono  nei  rospi;,  si  veggono  chia- 
ramente nelle  tartarughe  , e sono  an- 
che più  che  in  queste , pronunciati 
nel  coccodrillo.  L""  iride  dei  rettili  è 
molto  simile  a c|uella  dei  pesci  , avuto 
riguardo  ai  brillantissimi  colori  e va-^ 
rj  de’  cjuali  è dipinta.  La  figura  del 
foro  della  pupilla  è romboidale  nelle 
rane  e nel  gecko  ; è simile  a quella 
del  gatto  nel  coccodrillo  ; è rotonda 
nelle  lueerte  comuni,  nel  camaleonte  e 
nelle  tartarughe.  I nervi  otùci  nati  dal 
cervello,  dirigendosi  agli  occhi  , si  riu- 
niscono , e probabilmente  si  mesce  la 
loro  sostanza  in  guisa  , che  molta  di 
quella  dell’  ottico  destro  vada  nel  nervo 
per  r occhio  sinistro^  e vice  c>ersa.  En- 
tra il  nervo  ottico  nell’  occhio  corri- 
spondente per  un  foro  rotondo  : at- 
traversate le  membrane  sclerotica  e 
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coroide  si  Forma  alla  sua  estremità  un 
tubercolo  , dal  quale  si  espande  la  tela 
nervosa  che  riveste  la  cavità  delTòc- 
cliio,  e che  dicesi  retina»  Quanto  agli 
umori  deir  occhio  dei  rettili,  si  è 
già  detto  perchè  parecchi  di  loro  man- 
chino deir  umore  acqueo.  I rettili  nei 
quali  manca  questo  umore  hanno  il 
cristallino  quasi  sferico  come  i pe- 
sci ; lo  hanno  meno  convesso  quei 
rettili  i quali  hanno  convessa  la  cor- 
nea , perchè  dietro  di  essa  avvi  V u- 
more  acqueo.  Ninna  differenza  fra  pe- 
sci e rettili  rapporto  al  vitreo. 

La  direzione  degli  occhi  degli  uccelli 
è generalmente  laterale  ; fa  eccezione 
la  civetta  , gli  occhi  della  quale  guar- 
dano ambedue  all’  innanzi  , siccome 
gli  umani.  La  figura  delf  occ/tto  degli 
uccelli  fa  un  hello  contrapposto  , se 
si  paragoni  a quella  deir  occhio  dei 
pesci  o dei  rettili  sempre  acquatici. 
In  questi  1’  occhio  ha  la  figura  d’  un 
emisfero  anteriormente  appianato  ^ in 
quelli  r emisfero  posteriore  del  globo 
deir  occhio  si  prolunga  in  un  tubo  co- 
nico, chiuso  esternamente  dalla  cornea 
molto  convessa , ed  in  parecchi  uc- 
celli assolutamente  emisferica.  Tale 
differenza  di  figura  nell’  occhio  procede 
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dalla  differenza  del  mezzo  , attraver- 
so il  quale  giungono  refratti  i rag- 
g;i  luminosi  alF  occhio.  A difesa  del 
olobo  deir  occhio  hanno  gli  uccelli  tre 
palpebre  , due  orizzontali  , verticale 
la  terza:  delle  due  orizzontali  la  infe- 
riore è più  grande  e più  grossa  che 
la  superiore  , ed  alzandosi  ricuopre  il 
ffloho  deir  occhio  anteriormente.  Nelle 
civette  soltanto  ed  in  alcuni  altri  pochi 
uccelli  la  palpebra  superiore  s abbassa 
tanto  , quanto  la  inferiore  s’  innalza  nel 
chiuder  r occhio.  La  terza  palpebra  , 
o sia  la  verticale  è situata  air  angolo 
1 interno  àeW occhio  , e distendendosi 
verso  l’esterno  può  coprire  totalmente 
r occhio  medesimo.  Questa  terza  pal- 
pebra è alquanto  diafana^  ed  è perciò 
che  gli  uccelli  spesso  vedono  , quan- 
tunque ne  abbiano  V occhio  ricoperto. 
Fra  le  palpebre  ed  il  globo  dell’  occhio 
all’  angolo  esterno  hanno  gli  uccelli 
la  ghiandola  lagrimale  , ed  all’  angolo 
interno  altra  ne  hanno  di  quella  più 
grande  , ordinariamente  di  forma  ob- 
lunga e rossiccia.  Questa  ghiandola 
simile  a quella  che  hanno  nel  mede- 
simo luogo  molti  dei  poppanti,  dicesi 
la  ghiandola  d’ Àrderò^,  e separa  un 
umore  giallo  e denso  che  s’interpone 
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fra  le  palpebre  eò  11  globo  dell’ ocr/iio. 
Tutti  i volatili  lianno  due  fori  o 
punti  ìagrimali , pei  cjnali  le  lagrime 
passano  nel  sacco  lagrimaìe^  e da  que- 
sto nella  narice  corrispondente.  Gli 
uccelli  appartenenti  al F ordine  delle 
oche., delle  gralle,  hanno,  in  vece  della 
lagrimale  una  ghiandola  dura  ^ gra- 
nulosa , collocata  alla  parte  superiore 
deir  orbita.  Pei  movimenti  del  globo 
deir  occhio  vi  sono  negli  uccelli  sei 
muscoli  , quattro  retti  e due  obliqui. 
Tutti  s’ inseriscono  alla  parte  flessibile 
della  sclerotica^  cioè  a dire,  posterior- 
mente dove  questa  membrana  è sot- 
tile , quanto ncjue  elastica.  Il  suo  mar- 
gine anteriore  si  separa  in  due  lamine, 
le  quali  comprendono  un  cerchio  fatto 
da  molte  piccole  lastre  ossee  sottili  , 
oblunghe  , e le  une  sulle  altre  imbri- 
cate.  Questo  cerchio  in  alcuni  uccelli, 
come  nello  sparviero  ^ si  prolunga 
tanto  , che  forma  un  vero  cono  osseo 
colla  base  alla  sclerotica  membranosa, 
e la  punta  verso  la  cornea,  la  quale, 
come  si  disse:,  in  tutti  gli  uccelli  è 
molto  convessa  , ed  in  parecchi  deci- 
samente emisferica.  La  coroide  o sia 
la  seconda  membrana  deirocchio  pre- 
senta negli  uccelli  i processi  ciliari. 
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Viride  è variamente  colorata  negli 
uccelli  delle  diverse  famiglie.  Veduta 
al  microscopio  si  direbbe  risultare  da 
finissime  maglie  intricatissime  , for- 
mate da  fili  tenuissimi.  La  pupilla 
è rotoli  a,  ed  i movimenti  àeìY iride ^ 
pei  quali  questo  foro  ora  è ampio  , 
ora  angusto  , sono  volontarj  in  parec- 
chi uccelli,  per  cagione  d'esempio, 
nel  pappagallo.  Internamente  al  globo 
deir  occhio  dei  volatili  vi  è una  mem- 
brana pieghettata  a modo  di  inani- 
chetto  , e perpendicolarmente  immersa 
nell’  umor  vitreo.  Dicesì  questa  mem- 
brana, dalla  sua  figura,  petriue,  e dal 
suo  colore,  borsa  nera.  Essa  sembra  es- 
sere una  produzione  della  coroide.  È 
inverniciata  di  nero  , come  la  inter-< 
na  superficie  della  coroide  medesima. 
In  alcuni  volatili , per  esempio  nel 
gallo  d’india  , si  prolunga  tanto  allo 
innanzi , che  si  direbbe  attaccata  po- 
steriormente alla  capsula  del  cristalli- 
no-^ ma  in  molti  altri  uccelli  ne  è di- 
stante ^ e pare  non  abbia  relazione 
Veruna  con  quello.  Finora  s’ ignora 
Fuso  della  descritta  membrana,  quan- 
tunque diversi  se  ne  siano  a lei  attri- 
buiti. T nervi  onici  nati  dai  talami  dello 
stesso  nome  nel  cervello,  convergenti 
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fra  loro  , si  riuniscono  , poi  si  divi- 
dono, divergono,  e va  ciascuno  all’or- 
bita rispettiva.  Questo  nervo  non  en- 
tra nel  globo  dell,’  occhio  per  un  foro 
rotondo,  come  si  è detto  accadere  nei 
pesci  e nei  rettili,  ma  in  vece,  giunto 
.sclerotica^  si  allunga  obliquamente 
in  una  coda  conica  , la  quale  s’ insi- 
nua in  una  corrispondente  fenditura 
praticata  nella  grossezza  della  sclerotica 
medesima.  L’istessa  fenditura  vi  è pure 
nella  coroide^  ed  è per  lei,  che  il  nervo 
ottico  penetra  nel  globo  dell’  occhio 
per  rivestirlo  della  retino.  La  fenditura 
descritta  per  f ingresso  del  nervo  ottico 
nell’  occhio  corrisponde  alla  base  del 
pettine  o borsa  nera.  Quanto  agli  umori 
dell’  occhio  degli  uccelli,  vi  è in  grande 
quantità  V umor  acqueo.)  vivendo  essi 
e vedendo  nell’  aria  quindi  , come 
più  volte  si  è fatto  osservare,  è molto 
convessa,  e persino  emisferica  la  cor- 
nea. E da  questa  e dall’  umor  acqueo 
refratti  i raggi  luminosi  provenuti 
dall’aria  a\V  occ?iio  degli  uccelli,  non 
vi  è più  bisogno  d’  un  mezzo  rifran- 
gente tanto  attivo  , quanto  lo  è la 
lente  cristallina  molto  convessa  e sfe- 
rica deali  animali  die  vivono  e ve- 
dono  nell’  acqua  : perciò,  a differenza 
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di  questi , gli  uccelli  hanno  anzi  la 
lente  cristallina  poco  convessa  , ed  in 
alcuni,  ne’  quali  è assolutamente  emi- 
sferica la  cornea  e copiosissimo  Vwnor 
acqueo^  la  lente  cristallina  è quasi  pia- 
na. Queste  disposizioni  di  struttura 
nell’  organo  per  la  <pisione  s’  accordano 
perfettamente  colle  conosciute  dioptri- 
che  leggi.  Ninna  cosa  avvi  a rimarcare 
rapporto  all’  umor  vitreo  (i). 

Tutt’ i poppanti  hanno*  due  occhi  : Poppanti. 
non  fanno  eccezione  quelli  i quali 
gli  hanno  ricoperti  dalla  pelle  come  lo 
zerani.  Gli  occhi  dei  cetacei  sono  non 
I solo  diretti  lateralmente,  ma  ben  an- 
che guardano  un  poco  in  basso.  Nel 
più  gran  numero  degli  altri  poppanti 
sono  collocati  lateralmente  in  modo , 
che  certamente  non  possono  servirsi 
che  d"  un  sol  occhio  per  volta.  Non 
così  nell”  uomo  , gli  occhi  del  quale 
sono  diretti  all”  innanzi  , e lo  stesso 
dicasi  delle  scimie,  e particolarmente 
di  un  didelfio,  che  di  tutti  i pop|^anti 
è quello  che  ha  gli  occhi  più  ri  avvi- 
ci nati.  Quanto  alla  grandezza  relativa 
del  globo  dell”  occhio  può  dirsi,  che  in 
proporzione  i grandi  animali  poppanti 


(.1)  Cwvier  , Anat.  compar. , t.  V , pi.  xix  , xx. 
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hanno  V occhio  piccolo:  così  i ceta- 
cei , ì'  elefante;,  il  rinoceronte,  l’ippo- 
potamo : piccolo  parimente  in  quel- 
li che  s’intanano,  per  esempio,  le 
talpe.  Lo  hanno,  in  vece,  grande  i 
poppanti  frugivori  che  s'  arrampicano 
sugli  alberi,  come  i makis;,  gli  sco-  I 
jattoli  : cosi  hanno  d’  ordinario  un  I 

grand’  occhio  quelli  che  vedono  in 
poca  luce , e c[uasi  nelle  tenebre.  I 
vespertilj  non  fartno  eccezione  a que- 
sta legge,  in  quanto  che  è noto  che 
essi  volano  e scansano  ogni  ostacolo 
ancorché  privati  onninamente  degli 
occhi.  La  figura  del  globo  dell’  occhio 
, dei  poppanti,  se  trattisi  dei  cetacei,  è 
quella  cL  una  sfera  anteriormente  ap- 
pianata , mancando  essi  cf  umore  ac~ 
rjueo , ed  avendo  quasi  piana  la  cornea'., 
se  poi  si  tratti  dei  poppanti  che  vi- 
vono in  terra,  V occhio  è quasi  sferico, 
ed  ha  anteriormente,  come  apposito, 
un  segmento  di  una  sfera  minore,  ed 
è c[uesto  la  cornea  alquanto  convessa. 
Tutti  i poppanti  hanno  palpebre.  T ce- 
tacei però  le  hanno  sì  grosse  , che 
quasi  sono  immobili:  vi  mancano  al- 
tresì le  ciglia.^  e la  rersa  palpebra.  Oli  | 
altri  poppanti,  ad  eccezione  delle  sci-  I 
mie  , le  cpiali  hanno  soltanto  le  due  1 
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jmìpehre  orizzontali , come  riiomo,  han- 
no la  terza  palpebra  verticale  sitnata  al- 
l’angolo  interno  deW  occhio  ^ di  figura 
d’  ordinario  semilunare  , ed  atta  a 
coprire  non  tutto  , ma  buona  parte 
deirocc/iio,  strisciando  su  lui  dall’ an- 
golo interno  verso  f pterno.  Fra  le 
palpebre  ed  il  globo  dell’  occhio  vi 
sono  nei  poppanti  ( eccettuati  i ceta- 
cei , i quali  vivendo  nelle  acque  non 
hanno  bisogno  d’  umori  che  man- 
tengano umida  la  esterna  superficie 
deir  occ/zio  ) le  stesse  ghiandole  presso 
a poco  che  nell’  uomo.  La  ghiandola 
lagrimale  è grandissima  nel  lepre,  nel 
coniglio.  Molti  dei  poppanti  poi  hanno 
inoltre  all’angolo  interno  ghiandola 
d’  Arderò  , dalla  quale  viene  separato 
un  umore  biancastro  e denso.  Onesto 
uiiitarnejite  alle  lagrime  , dopo  avere 
servito  agli  uffici  , ai  quali  sono  de- 
stinati rapporto  al  globo  dell’  occhio  ^ 
passano  nelle  narici  , siccome  accade 
nelfuomo.  Nel  lepre,  nel  coniglio  non 
vi  sono  i punti  higrimali  , ma  in  Vece 
sotto  il  margine  inferiore  della  tt^rza 
palpebra,  vi  si  rimarca  una  fenditura 
in  forma  di  mezza  luna,  per  la  quale 
sj  passa  in  un  solo  canale  lagrimale, 
e questo  è guarnito  di  una  valvola 
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atta  ad  impedire  il  reflusso  degli  u- 
mori  da  esso  u^W  occhio.  In  alcune 
famiglie  di  poppanti  ruminanti,  (piali 
sono  i cervi,  le  antilope , sono  da  os- 
servarsi , oltre  i punti  ed  i condotti 
lagrimcdi  simili  agli  umani  , le  fosse 
lagrimali:  sono  queste  due  piccole  ca- 
vità , una  per  lato  , scavate  sotto  le 
guance  in  vicinanza  alf  angolo  inter- 
no degli  occhia  per  dove  le  due  fosse 
lagrimali  comunicano  colle  narici.  Per 
li  movimenti  del  globo  delP  occhio  le 
scimie  hanno  gli  stessi  muscoli  die 
r uomo.  Gli  altri  poppanti  ne  hanno 
uno  di  più.  Egli  è il  muscolo  sospen- 
sore. Nei  ruminanti  e nel  cavallo  ha 
la  forma  cP  un  imbuto  o di  un  cono 
allungato  , colf  apice  attaccato  ferma- 
mente al  margine  del  foro  ottico  nel 
fondo  deir  orbita  e colla  base  all”  e- 
misfero  posteriore  del  globo  dell'  oc— 
chiù  , cui  s'  inserisce  alquanto  più  in- 
dietro che  i muscoli  retti.  In  molte 
specie  di  poppanti,  come  nel  più  gran 
numero  dei  carnivori  e nei  cetacei,  il 
descritto  muscolo  è diviso  in  quattro 
porzioni  , di  maniera  che  in  vece  di 
quattro  può  dirsi  che  hanno  otto  mu- 
scoli retti.  La  sclerotica  e la  cornea  dei 
poppanti  non  differisce  propriamente, 
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che  per  la  grossezza  maggiore  o mi- 
nore. Nella  balena  , per  esempio  , la 
sclerotica  lateralmente  ha  la  grossezza 
eli  cfuasi  un  pollice  , e di  un  pollice 
e mezzo  posteriormente.  La  coroide  è 
pur  simile  presso  a poco  alla  umana 
in  tutti  gli  altri  poppanti  , formando 
in  tutti  anteriormente  i processi  ciliari^ 
ed  essendo  in  tutti  rivestita  in  parte 
da  una  pasta  o vernice  nera.  Dico 
in  parte,  poiché  nel  fondo  deirocc/ifo;, 
e precisamente  nel  lato  opposto  a 
cpiello  per  cui  entra  nell’  occhio  il 
nervo  ottico  , la  detta  vernice  è cosi 
tenue  , che  lascia  travedere  una  lar- 
ea  macchia  di  colore  diverso  nelle 
diverse  specie  di  poppanti.  Questa 
macchia  è denominata  il  tappetò^  che 
nell’  uomo  e nelle  scimie  è bruno  , 
nerastro  cosi  nel  lepre  , nel  coniglio, 
nel  porco  ; nel  bue  è di  un  bel  verde 
dorato  cangiante  in  celeste  , nel  ca- 
vallo , nel  caprone  -,  nel  cervo  è di 
un  celeste  argentino,  cangiante  in  vio- 
laceo nel  montone  d’  un  verde  do- 
rato pallido  : nel  leone,  > nel  gatto  , 
nell’  orso  , nel  delfino  d’un  giallo  do- 
rato pallido;,  nel  cane  j,  nel  lupo  è 
bianco  con  un  orlo  turchino.  Non  é 
ancora  determinato  V uso  del  tappeto. 


Non  vi  è alcuna  essenziale  differenza 
fra  1’  iride  umana  e quella  degli  al- 
tri poppanti  -,  se  non  che  nei  grossi 
ruminanti  , come  nel  bue  , sono  più 
che  nei  poppanti  d'altre  famiglie,  sen- 
sibili le  fibre  alla  interna  superficie 
deir  uvea,  Que'ste  fibre  sono  state  per 
molto  tempo  credute  muscolari  ; ma 
sembrano  non  essere  che  ripiegature 
deir  uvea  medesima.  Quanto  alla  piu^ 
pilla  y nelle  scimie , ed  in  molti  dei 
carnivori  è rotonda  come  neirtiomo. 
Nei  gatti  è una  fenditura  verticale:, 
è orizzontale  nei  ruminanti  ^ nel  ca- 
vallo , nella  balena.  Il  delfino  ha  la 
pupilla  in  forma  d’ un  cuore •,  il  nervo 
ottico  neir  uomo  trapassa  dritto  la 
sclerotica  , e la  coroide  per  espandersi 
poscia  in  retina',,  negli  altri  poppami 
scorre  alquanto  obliquamente  per  la 
sclerotica , indi  attraversa  la  coroide  , 
ed  al  pari  che  nell’  uomo  forma  la 
retina  , passando  la  molle  sostanza 
nervosa  per  un  cribro  finissimo.  Molti 
dei  poppanti  , come  i ruminanti , il 
lepre , il  coniglio , presentano  nella 
loro  retina  tante  pieghe  o linee  opa- 
che , che  come  raggi  partono  dall’in- 
serzione  del  nervo  ottico  *,  lo  die  non 
osservasi  nò  nella  retina  umana  , nè 
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in  quella  d’altri  poppanti.  Vice  versa^ 
accanto  al  nervo  ottico^  e presso  a poco 
nel  punto  cui  corrisponde  T asse  del 
globo  deir  occ/iio  vi  è m.'Ha  rea/iu  del— 
r uomo  ed  in  quella  delle  sciinie  una 
piccola  piega,  ed  in  mezzo  a questa 
pare  vi  sia  un  piccolo  foro.  Questa 
piega  essendo  tinta  in  giallo  , dicesi 
propriamente  macchia  gialla  , della 
quale  non  è determinato  l’uso,  e che 
generalmente  manca  nei  poppanti  , 
ad  eccezione  dei  poco  sopra  menzio- 
nati nomo  e scimie.  Relativamente  agli 
umori  deir  occhio  , acqueo^  cristallino^ 
vitreo  , non  vi  .sono  differènze  di  ri- 
marco fra  r uomo  e gli  altri  poppanti  , 
se  si  eccettuino  quelli  i quali  frequen- 
temente si  sommergono.,  come  le  lon- 
tre , le  foche.  Questi  hanno  compa- 
rativamente meno  convessa  la  cornea  , 
che  r uomo  ed  i poppanti  che  non 
hanno  tale  abitudine;,  e,  in  vece,  han- 
no più  che  cpiesti  convesso  il  cristal- 
lino. ]S  indicata  differenza  è poi  sen- 
sibilissima nei  cetacei  , i quali  hanno 
come  i pesci  appianata  la  cornea,  e 
sfe  rico  r umore  cristallino.  Di  questi 
umori,  clietro  l’analisi  instituitane  da 
Chenevix  (i),  V acqueo  è composto 

(i)  Journal  de  Chimie  et  de  Pliysique  Vau  Mon  T.  V, 
Obeervac.  eur  la  nature  cbùnique  des  liiuneurs  de  i'oeil. 
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d'acqua,  d' albumiua , di  gelatina  e 
di  muriato  di  soda  il  cristalLino  re- 
cente non  è nò  ossico  , nè  alcalino. 
Consta  degli  stessi  principj  che  T an- 
zidetto ^ ma  r acqua  vi  è in  minore 
quantità  , e T albumina  e la  gelatina 
in  anaggiore.  L'  umore  pitreo  è per- 
fettamente simile  aìV-'acqUeo  (i). 

Corollari.  Risulta  dall’ esame  comparativo  del- 
r organo  per  la  vista  , clie  la  natura 
ha  saputo  opportunamente  modificarlo 
a norma  delle-  condizioni  in  cui  tro- 
vansi  quegli  animali  ^ ai  quali  essa 
lo  ha  accordato.  Gl"  insetti  , i quali 
non  hanno  la  facoltà  di  muovere  f oc- 
chio , dirigendolo  in  vario  senso  agli 
oggetti  da  vedersi  , ne  sono  compen- 
sati dalla  moltiplicità  degli  occhi  coi 
quali  vedono  in  ogni  direzione.  I mol- 
luschi , i pesci  , molti  rettili  , i ce- 
tacei , i quali  abitano  nelle  acque , 
e giungono  al  loro  occhio  i raggi  lu- 
minosi già  rifratti  dalle  acque  stesse  , 
non  hanno  umore  acqueo  , che  loro 
riuscirebbe  inutile  quindi  la  cornea 
è piana  , e quasi  non  vi  sono  le  ca- 
mere , ed,  in  vece,  molto  convesso  e 
persino  sferico  hanno  il  cristallino  , 
siccome  precipuo  ed  egregio  mezzo  di 


(i)  fattori,  Aiiat,  uman.  lez.  LVIU  e Ll.V. 
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rifrazione.  AlP  opposto  , i volatili  che 
più  o meno  s’  innalzano  dalle  basse 
regioni,  hanno  moltissimo  umore  ac- 
j queo  \ quindi  assai  ampie  le  camere , 
jl  e molto  convessa  e insino  in  alcuni 
j emisferica  la  cornea  ; mentre  nei  me- 

I desimi  il  cristallino  è nna  lente  poco 
convessa  ed  in  alcuni  quasi  piana , 
non  abbisognando  i raggi  luminosi, 
già  convenientemente  rijpratti  e dalla 
^ cornea  e dall’  umore  acqueo , di  una 
j considerabile  e pronta  rifrazione  per 
I parte  del  cristallino  medesimo.  Fra 
questi  estremi  è bello  il  riconoscere 

Ìun  medio  , e precisamente  in  quelli  i 
quali  e non  vivono  nelle  acque,  e non 
s’ innalzano  nell’  atmosfera  , quali  sono 
il  tutti  i poppanti  terrestri.  Questi  nè 
jl  mancano  di  umor  acqueo^  nè  hanno 
I anguste  le  camere , nè  appianata  la 
j cornea , siccome  i primi  , nè  di  detto 
umore  hanno  tanta  copia  in  ampie 
camere  , nè  sì  convessa  è la  cornea 
I quanto  ne’  secondi^.  Tutto  si  trova  in 
I una  media  proporzione  ; cosi  dicasi 
I della  lente  cristallina  , la  quale  nei 
I poppanti  terrestri  non  è tanto  conves- 
I sa , quanto  negli  animali  che  vedono 
’ nell’  acqua , nè  Iq  è sì  poco  , quanto 
: in  quelli  che  si  scostano  da  terra 
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portandosi  nelle  alte  regioni  dell’atmo- 
sfera. Si  risolve  che  la  natura  non  di- 
partendosi mai  dal  tipo  che  si  era 
prefisso  di  costruzione  d"  uno  stro- 
mento  dioptrico  per  servire  alla  vista^ 
nè  ha  ingegnosamente  modificate  le 
forme  e soprattutto  cangiate  oppor- 
tunamente le  lenti. 

Nel  meccanismo  d’ azione  dell'  oc- 
chio umano,  oltre  il  globo  dell’ occhio 
propriamente  detto  , voglionsi  consi- 
derare anche  le  parti  addette  a cpiesto 
globo  medesimo.  I sopraccigli^  per  ca- 
gione d’esempio,  servono  di  riparo  al- 
r occhio  , qualora  , trovandoci  esposti 
alla  luce  vivissima  od  avendo  Vecchio 
medesimo  soverchiamente  Sensibile  ^ 
gli  abbassiamo  \ vice  c>ersa^  se  ci  accade 
di  voler  guardare  un  oggetto  collo- 
cato a notabile  altezza , e perpendi- 
colarmente sopra  di  noi  , inalziamo  i 
sopraccigli , onde  possano  penetrare  nel- 
r occhio  tutti  i raggi  luminosi  ridessi 
dall’  oggetto  da  vedersi.  Servono  al- 
tresì a deviare  il  sudore  che  cola  dalla 
fronte  : arrestano  ed  inviluppano  gli 
insetti,  e finalmente,  siccome  le  affe- 
zioni morali  cambiano  particolarmente 
lo  stato  de’  muscoli  del  viso  , cosi  i 
sopraccigli  sono  elevati  nel  contento 
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e nella  pace  d’animo;  abbnssati  nella 
tristezza  e nel  cordoglio  ; corrugati 
neir  odio  , nella  collera.  I^e  palpebre 
rendono  volontaria  1'  operazione  del 
vedere;  spandono  equabilmente  le  la- 
grime sulla  superfìcie  àeW  occhio  che 
di  tal  guisa  è mantenuta  sempre  con- 
venientemente umida,  e fanno  sì,  che 
il  di  più  delle  lagrime  prenda  le  vie 
lacrimali  per  passare  nel  naso.  La  gros- 
sezza e densità  delle  palpebre  umane 
però  non  è tale,  che  riavvicinate  in- 
tercettino assolutamente  il  passaggio 
ad  ogni  rao;2;io  luminoso.  Chiusi  bene 
gli  occhia  noi  ci  accorgiamo  se  ci  si 
presenti  una  candela  accesa,  ed  è per 
lo  stesso  motivo  qhe  diffìcilmente  si 
prende  sonno  nella  luce.  Alle  palpebre 
stanno  attaccate  le  ciglia  destinate  a 
moderare  F impressione  troppo  viva 
della  luce,  o,  facendo  ombra,  allonta- 
nano dalF  occhio  una  folla  di  raggi  , 
che  non  partono  dall’  oggetto  , che 
d’ altronde  vuoisi  vedere  solo.  Sono 
poi  le  cigjia  opportunissime  per  arre- 
stare i molti  e varj  corpicciuoli  che 
s aggirano  per  Faria,  e che  altrimenti 
con  molta  facilitcà  s’insinuerebbero  fra 
le  palpebre  ed  il  globo  dell’  occhio. 
Questo  globo  è mobilissimo,  e perchè 
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rinchiuso  in  una  grande  cavità  in  I ^ 
parte  riempita  di  moltissima  pingue-  I * 
dine,  e perchè  corredato  di  muscoli , I 
i quali  lo  dirigono  e nei  lati  , ed  al-  j 
r insù  e air  ingiù  colla  più  grande  I 
prontezza  e versatilità  di  movimento.  |; 
Per  la  qual  cosa  senza  essere  nella 
necessità  di  muovere  il  capo,  noi  cogli 
occhi  percorriamo  un  estesissimo  oriz- 
zonte e veggiamo  tutti  gli  oggetti 
compresi  fra  quello  e noi.  È da  os- 
servarsi il  modo  d' armonia,  d"*  azione 
fra  i muscoli  d^  un  occhio  e quelli  del- 
r altr’  occhio.  Quando  , per  cagione 
d’  esempio  , V occhio  destro  è diretto 
a destra  dal  retto  esterno  muscolo.,  con- 
temporaneamente si  contrae  il  muscolo 
retto  interno  dell’  occhio  sinistro  , e 
vice  versa  accade  quando  non  a de- 
stra, ma  a sinistra  dirigiamo  lo  sguar- 
do. Così  è contemporanea  l’azione  dei 
due  muscoli  retti  superiori’^  quella  degli 
inferiori'^  quella  dei  due  grandi  obliqui-,  | 
quella  dei  due  piccoli  obliqui.  Senza 
questa  cospirazione  di  funzione  nei 
muscoli  d’  ambedue  gli  occhi.,  l’asse  vi- 
suale dell’uno  e dell’altro  non  si  com- 
binerebbe suU’oggetto  da  vedersi,  quin- 
di se  ne  confonderebbe  la  vista.,  e ne 
deriverebbe  quel  vizio  nella  facoltà  di 
vedere,  che  diciamo  strabismo. 
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Volendo  poi  trattare  più  particolar- 
mente del  meccanismo  , pel  quale  si 
eseguisce  la  visione  dal  globo  dell’  oc- 
chio , siccome  in  proposito  della  sensa- 
zione d’udito  ho  supposto  note  le  leggi 
acustiche  derivate  dalle  fìsiche  -,  così 
supporrò  ora  note  le  leggi  ottiche  re- 
lative ed  alla  prodigiosa  velocità  della 
luce  j ed  alla  riflessione  òì  questa.  ^ qua- 
lora incontri  la  superfìcie  d’un  corpo 
non  trasparente  , ed  alla  rifrazione 
della  medesima,  qualora  attraversi  un 
mezzo  diafano  d’una  densità  maggiore 
o minore  di  quella  del  mezzo  da  cui 
essa  proviene*,  nel  che  influisce  pure, 
oltre  la  relativa  densità  del  mezzo 
rifrangente  , anche  la  di  lui  figura  , 
se  piana  , se  convessa  più  o meno  , 
se  concava  più  o meno.  Note  le  quali 
leggi,  da  ogni  punto  dell’oggetto  vi- 
sibile , perchè  illuminato  , la  luce  è 
riflessa^  ed  attraversando  farla,  per- 
viene al  globo  dell’ occ/iio  j e più  pre- 
cisamente alla  superficie  convessa  della 
cornea.  Questo  mezzo  trasparente,  oltre 
all’ essere  convesso,  è più  denso  che 
il  mezzo  già  attraversato  dalla  luce  , 
farla  cioè:  quindi,  per  la  nota  legge 
di  rifrazione  , i raggi  luminosi  caduti 
obliqui  sulla  cornea  , nel  passarla  ne 
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sono  rifratti  in  guisa  , che  essi  si  ac- 
costano alle  perpendicolari^  tirate  alla 
superficie  della  cornea  medesima  j^i 
punti  di  loro  incidenza.  I raggi,  nel- 
r indicata  maniera  rifrani^  passano  dalla 
cornea  alla  camera  anteriore^  attraver- 
sandone r acqueo  , e quanti  di  detti 
raggi  sono  stati  resi  tanto  conver- 
genti da  potere  entrare  per  la  pu- 
pilla nella  camera  posteriore ^ tanti  per- 
vengono alla  superficie  convessa  della 
lente  cristallina.  Questa  e per  la  relativa 
sua  densità  e per  la  sua  figura  rende 
anche  più  convergenti  i raggi  di  luce, 
rifrangendoli  in  modo , che  ciascuno 
vie  più  si  accosti  alla  rispettiva  per- 
pendicolare tirata  pel  punto  d’  inci- 
denza sulla  superficie  del  mezzo  ri- 
frangente. Egli  è per  questa  rifrazione 
sofferta  dai  raggi  luminosi,  trapassando 
la  lente  criuallina.^  che  meccanicamen- 
te ^ dirò  così,  essi  s’  incrocicchiano 
e quelli  che  erano  superiori  anterior- 
mente al  cristallino.,  sono  inferiori  po- 
steriormente a lui  , siccome  gf  infe- 
riori divengono  superiori.,  i destri.,  sini- 
stri, e vice  Per  ultimo,  i raggi  lu- 

minosi convenientemente  ri  fratti  dalla 
lente  cristallina.,  nel  passare  per  V umor 
vitreo  o conservano  la  inclinazione 
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g;ià  acquistata  ^ o eli  poco  si  scostano 
dalle  rispettive  perpendicolari,  quindi 
si  riuniscono  nel  fondo  dell’  occhio  , 
nel  quale  riportano  e dipingono  la 
immagine  dell’oggetto  veduto.  E que- 
sta pittura  su  quale  si  fa  ella  delle 
tre  membrane  dell’  occhio  ? Mariotte 
avendo  osservato  che  il  nervo  ottico 
non  entra  già  nell’  occhio  nel  fondo 
di  questo  globo  , ma  alquanto  inter- 
namente verso  il  naso,  per  cui  è fuori 
dell'asse  visuale,  determinò,  per  via 
di  sperimenti,  che  qualora  la  riunione 
dei  raggi  luminosi  riflessi  dall’oggetto 
da  vedersi,  vada  a farsi  in  quel  tratto 
del  fondo  dell’  occhio,  cui  corrisponde 
l’ingresso  del  nervo  ottico^  non  si  ha 
alcuna  percezione  di  sensazione  di  c>ista^ 
Dal  che  il  citato  autore  dedusse  che 
il  nervo  ottico^  non  avendo  l’attitu- 
dine a sentire  lo  stimolo  della  luce.> 
averla  non  deve  parimente  la  di  lui 
espansione  o sia  la  ratina.  Esclusa  la 
quale  dall’  ufficio  di  ricevere  l’impres-^ 
sione  della  luce  ^ e trasmetterne  lo 
stimolo  al  cervello  per  le  corrispon- 
denti sensazioni , Mariotte  attribuì  que-^ 
sta  facoltà  alla  seconda  membrana 
o sia  alla  coroide,  e riguardò  la  retina 
siccome  una  cuticola,  una  epiflermid« 
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destinata  a difendere  dall’’ urto  forse 
troppo  vivo  della  luce  l’oi^gano  per 
la  visione  da  esso  lui  riconosciuto  nella 
coroidea  membrana.  Questa  opinione 
condurrebbe  all’  assurdo  di  riguardare 
come  insensibile  presso  che  una  mem- 
brana fatta  dalla  mollissima  polpa 
nervosa  àe\Y ottico^  quale  è la  retina,  e , 
in  vece,  sensibilissima  una  membrana 
vascolare  corredata  di  pochissimi  fila-- 
menti  nervosi , quale  è la  coroide.  Il 
nervo  ottico  alle  estremità  del  suo 
tronco , con  cui  è già  nell’  interno 
elei  globo  delFocc/zio;,  può  non  essere 
in  circostanze  opportune  per  sentire 

10  stimolo  della  luce  , e riceverne  la 
impressione  ^ e queste  circostanze  fa- 
vorevoli possono  combinarsi  tutte  nella 
retina  , abbenchè  questa  non  sia  che 
una  espansione  di  quello.  Alcuno  fra 
i moderni  (i)  , quantunque  riconosca 
r assoluta  necessità  della  retina  per 
vedere  , ciò  nulla  meno  dubita  se  in 
essa  si  faccia  la  pittura  degli  oggetti^ 
piuttosto  che  sulla  coroide.  Se  per  ve- 
dere vuoisi  la  immagine  dell’  oggetto 

, riportata  nel  fondo  dell’  occhio  , pare 
più  conforme  alle  fisiche  osservazioni 

11  pensare  , che  i raggi  luminosi  ne 

(f)  Foderer  , Pliisiol.  positiv.  T.III,  pag.  807. 
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facciano  la  pittura  sulla  coroide^  e.  non 
sulla  retina^  essendo  questa  quasi  tras- 
parente , e non  atta  a ritenere  i raggi 
della  luce  sì  che  su  lei  la  formazione 
della  immagine  si  compia;  aU’opposto, 
la  opacità  della  coròide  sembra  costi- 
tuirla atta  air  uopo.  La  coroide  in  que- 
sta teoria  non  si  riguarda  già  come 
la  sede  delF  organo  immediato  per  la 
visione  , ma  come  uno  specchio  che  , 
ricevuta  la  immagine  delL  oggetto  da 
vedersi,  ne  rifletta  la  impressione  sulla 
tela  nervosa  o sia  retina^  la  quale  e 
ne  sente  lo  stimolo  , ed  ha  la  facoltà 
di  trasmetterlo  al  cervello  ; lo  che 
equivale  poi  in  essenza  al  dipingersi 
la  immagine  sulla  retina  medesima. 

Dall’  esposto  meccanismo  d’  azione 
deir  occhio  risulta  comportarsi  questo 
decisamente  alla  maniera  d'  un  diop- 
trico  stromento , ed  è a motivo  di 
detto  meccanismo , che  capovolte  di- 
pingonsi  nel  fondo  dell’  occhio  le 
immagini  degli  oggetti,  che  noi  d’al- 
tronde giudichiamo  avere  quella  di- 
rezione che  realmente  hanno  ; per- 
ciocché ( probabilmente  ) guidati  da 
quella  luce  istessa  che  ne  ha  portata 
al  iiostr’occ/iio  la  pittura,  ci  portiamo  in 
certa  maniera  a vedere  gli  oggetti 
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medesimi  dove  sono  e quali  sono  , non 
quali  ce  li  rappresenta  la  retina,  cioè 
capovolti.  Così  l'uomo  e quegli  ani- 
mali che  al  pari  di  lui  possono  com- 
binare i due  assi  visuali  sovra  un  solo 
oggetto  , non  lo  giudicano  doppio  , 
quantunque  se  ne  dipinga  la  immagine 
non  già  in  un  solo  , ma  in  ambedue 
gli  occhi.  Ciò  deriva  dall'  essere  le 
retine  affette  nel  luogo  stesso  ambe- 
due , per  cui  ambedue  trasmettono 
una  eguale  impressione  al  cervello  ; 
e queste  due  impressioni  eguali  fra 
loro  si  confondono  in  una  sola  sen- 
sazione. Di  fatto  , se  un  occhio  è più 
debole  dell'  altro,  se  i due  assi  visuali 
non  si  dirigono  in  modo  , che  coin- 
cidano sull’  istesso  oggetto  da  vedersi^ 
o la  sensazione  riesce  estremamente 
confusa,  o in  vece  di  uno,  due  oggetti 
si  veggono.  Agl'  indicati  giudizj  ci 
guida  meccanicamente,  per  così  dire, 
lo  stromento  per  la  visione-.,  ed  è pure 
meccanicamente , non  avendone  noi 
coscienza  alcuna  , che  il  nostr'  occhio 
per  sè  medesimo  sa  adattarsi  a ricevere 
chiara  e distinta  la  immagine  degli  og- 
getti collocati  a diverse  distanze  da  lui; 
su  di  che,  quelli  che  accordano  al  corpo 
ciliare  la  forza  di  rendere  più  o meno 
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convessa  ìa  lente  cristallina^  spiegano  as- 
sai facilmente  e plausibilmente  il  feno- 
meno, comprendendosi  di  tale  maniera 
come  i raggi  si  rendano  più  o meno 
convergenti  ma  la  teoria  è in  con- 
traddizione coir  anatomia  , essendo 
che  nei  processi  ciliari  nulla  avvi  di 
muscolare  , e le  loro  basi  non  sono 
già  inserite , ma  semplicemente  appo- 
site al  contorno  della  capsula  del  cri- 
stallino e d’  altronde  con  sufficiente 
chiarezza  e precisione  veggonsi  gli 
oggetti  collocati  a diverse  distanze 
anche  da  chi  abbia  gli  occhi  senza  le 
lenti  cristalline  , state  tolte  o depresse 
nella  operazione  della  cateratta.  Pare 
però  che  si  debba  convenire  che  ne- 
cessariamente succeda  un  qualche  cam- 
biamento neir  occhio  \ ma  non  si  sa- 
prebbe con  esattezza  determinare  qual 
sia.  Sono  eglino  i muscoli  del  globo 
deir  occhio , che  ora  allunghino  ed 
ora  accorcino  il  diametro  longitudina- 
le del  globo  stesso  , cambiando  in  sì 
fatta  guisa  , ed  adattando  alle  varie  \ 
distanze  questo  stromento  per  la  vi-* 
sione?  ma  come  i muscoli  colla  loro 
contrazione  potranno  produrre  questo 
effetto  nei  pesci,  nei  rettili,  negli  uccel- 
li, sclerotica  de’quali  è cartilaginosa, 


cornea  , quasi  ossea  ^ Una  modifica- 
zione o sia  un  cambiamento  dell”  oc- 
chio , che  in  realtà  succede , e che 
non  può  non  contriljuire  nel  far  sì , 
che  dipingansi  con  distinzione  sul  fon- 
do dell’  occhio  gli  oggetti  posti  a di- 
verse distanze  , si  è lo  stringersi  e 
r allargarsi  della  pupilla.  Questi  cam- 
biamenti del  foro  della  pupilla  si  fanno 
senza  nostra  coscienza,  e per  una  vera 
cospirazione  di  funzione  fra  1’  iride  e 
r organo  immediato  per  la  visione 
o sia  la  retina.  Se  questa  sensibilissima 
tela  nervosa  sia  vivamente  stimolata  , 
siccome  accade  quando  repentinamente 
da  poca  luce  si  passi  alla  luce  splen- 
dentissima , r iride.,  partecipando  allo 
stato  di  irritamento  della  espansione 
deir  ottico  , chiama  a sè  medesima 
un  afflusso  di  sangue  maggiore  di  pri- 
ma ^ e riempiendosene  il  di  lei  tessuto 
quasi  onninamente  vascolare,  non  può 
non  succedere  che  essa  tutta  intur- 
gidisca , quindi  meccanicamente  strin- 
gesi  il  foro  della  pupilla  , ed  ottiensi 
così  di  moderare  lo  stimolo,  che  so- 
verchiamente attivo  colpiva,  la  retina. 
E quando  questa  è morbosamente  sen- 
sibile , sicché  un  filo  di  luce  basti  a 
molestarla,  eccitandola  vivissimamente, 
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I la  pupilla  si  stringe  tanto  , che  il  foro 

I presso  che  ne  scompare.  Vice  persa  , 
quando  è poca  la  luce,.o  che  la  re— 

ij  tùia  è morbosamente  insensibile  alla 
luce  medesima  ^ la  pupilla  s’  allarga  , 
onde  permettere  a quanti  raggi  luiiri- 
nosi  si  presentano  alla  cornea  , di  pe- 
netrare nell’  occhio^  e giungere  a sti- 
molare convenientemente  , se  pure  è 
possibile,  la  retina  anzidetta.  Sanno 
i chirurgi  che  dalla  prontezza  o len- 
tezza od  anche  assoluta  inerzia  del— 
r iride  nello  stringere  o mantenere 
dUatata  la  pupilla  , si  ha  un  criterio 
onde  giudicare  dello  stato  di  salute 
o di  malattia  dell’  organo  immediato 
per  la  visione.  ■ Questi  cambiamenti 
della  pupilla.,  che  si  fanno  nel  nostro 
occhio  senza  che  noi  ce  ne  accor- 
giamo , succedono  pure  allorquando 
veggiamo  o un  oggetto  vicino  od  un 
oggetto  lontano.  Nel  primo  caso  la  pu- 
pilla  si  stringe-,  si  allarga  nel  secondo; 
e ciò  deve  certamente  contribuire  a 
far  sì,  che  e Tuno  e l’altro  si  vedano 
con  distinzione.  Egli  è evidente  che 
B.  pupilla  angusta,  oltre  all’essere  mi- 
nore la  copia  e la  forza  dei  raggi 
luminosi  diretti  alla  retina.,  è anche 
minore  la  divergenza  dei  fili  di  ciascun 
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pennoncello  luminoso , per  modo  che 
lina  piccola  rifrazione  basta  per  con- 
durre al  loro  punto  d’ unione  là  sul 
fondo  dell’  occhio  quei  rag;g;i  che 
sono  già  vicini  alla  perpendicolare; 
mentre  i raggi  laterali  , che  da  que- 
sta sono  più  distanti  , se  fossero  am- 
messi per  la  p;//7Ì/Za  nelTocc/ito,  vi  ab- 
bisognerebbe, per  riunirli  nel  fondo 
di  questo  , una  rifrazione  che  la  lente 
e gii  umori  non  possono  eseguire  es- 
sendo l’oggetto  piuttosto  vicino.  Dica- 
si il  contrario  per  gli  oggetti  lontani, 
a vedere  i quali  la  pupilla  si  dilata.  In 
conferma  di  che  si  osservi^  che  nella 
camera  ottica  veggonsi  bene  dipinti  gli 
oggetti  collocati  a (^«t^érse  distanze,  ap- 
prossimando od  allontanando  il  fondo 
di  essa  dal  foro  per  cui  vi  entrano 
i raggi  ; ma  l’ istesso  effetto  ottiensi 
pur  anco  collo  stringere  od  allargare 
questo  foro  senza  allungare  od  accor- 
ciare la  camera  ottica.  Pare  da  quanto 
sopra  , che  il  meccanismo  del  nostro 
dioptrico  stromento  sia  tanto  perfetto, 
che  egli  senza  nostra  saputa  si  adatti 
e si  conformi  opportunamente  , onde 
cagionarci  esatte  sensazioni  di  vista  , 
e veggendo  oggetti  viciiù  e veggen- 
done  de’  lontani , sia  che  ciò  accada 
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« avvicinanclosi  o allontanandosi  la 
retina  dal  cristallino^  o facendosi  questo 
più  o meno  convesso  , o stringendosi 
I od  allargandosi  il  foro  della  pupilla. 
Ciò  , per  ultimo  , che  è singolare 
rapporto  al  meccanismo  d’azione  del- 
Y occhio.,  si  è,  come  neU’attraversarne 
i mezzi , tanti  e tanti  raggi  luminosi 
riflessi  dalla  superficie  dell’  oggetto  o 
di  molti  oggetti  che  collettivamente 
si  veggono,  non  si  confondano  e non 
rendano  confusa  parimente  rimmagi-' 
ne  , che  essi  riportano  sul  fondo  del- 
Y occhio.,  e conseguentemente  producano 
un’  inesatta  sensazione  di  vuta.  Per 
i scemare  lo  stupore  che  deriva  dal 
riflettere  alquahto*'a  questo  fenomeno, 
si  ha  ricorso  alla  quasi  inconcepibile 
sottigliezza  dei  raggi  medesimi  , alla 
prodigiosa  velocità  della  luce,  e all’  es- 
sere questo  fluido  così  discreto  , che 
le  sue  particelle  potriano  seguirsi  l’una 
dietro  Y altra  alla  distanza  di  più  mi- 
glia , arrivando  sempre  in  tempo  a 
ferire  P occhio  p^*ima  che  Y impres- 
sione fattavi  dall’  antecedente  sia  sva- 
nita, provandosi  che  tale  impressione 
della  luce  dura  un  mezzo  minuto  se- 
condo e più.  Valgano  queste  poche 
riflessioni  a diminuire  la  meraviglia 
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che  cl  altronde  Tindicato  fenomeno  non 
cessa  di  destare  in  noi , ogni  qual  volta 
si  faccia  attenzione  al  meccanismo 
della  visione.  Ciò  basti  relativamente 
al  modo  d’  azione  dell’  occhio  riguar*-  | 
dato  come  dioptrico  stromento. 

Della sensazio-  pìù  particolarmente  della  sen- 

ne  della  mw.  sazione  ch’  egli  ci  procura,  quella, 
cioè  , della  vista.  Perchè  si  giunga  a 
percepire  un’  esatta  sensazione  di  tal 
genere  vi  sono  alcune  necessarie  con- 
dizioni. E primieramente  non  vediamo 
un  corpo  , se  questo  non  riflette  dalla 
I sua  superficie  i raggi  luminosi  river- 
berandoli contro  r occhio  nostro.  Non 
è che  il  sole  ed  i corpi  luminosi , che 
si  fanno  vedere  per  immediata  ema-  j 
nazione  luminosa  non  riflessa  su  di  | 
loro  da  verun  altro  corpo  illuminato. 

La  luce  j perchè  P occhio  ne  sia  con- 
venientemente affètto,  onde  dia  luogo 
alla  percezione  d’  un’  esatta  sensazione 
di  vista^  non  debb’essere  nè  troppo  viva 
nè  troppo  debole.  E nell’  uno  e nell’  al- 
tro caso  per  motivi  abbastanza  chiari 
la  visione  non  riesce  precisa.  Supposto 
P opportuno  grado  di  forza  nella  luce, 
questa  deve  non  incontrare  ostacoli, 
onde  penetrare  nell’  interno  dell’  oc- 
chio  \ quindi  devono  essere  aperte  le 
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i palpebre,  e cUafanl  i mezzi  che  essa 
! deve  attraversare,  la  cornea  cioè,  Vumor 
■ acqueo,  il  cristallino  ^ il  vitreo.  Questi 
i mezzi  devono  avere  quella  densità  che 
j loro  conviene,  e quella  figura,  per  cui 
|i  sono  atti  a rifrangere  i raggi  luminosi 
; in  guisa,  che  si  riuniscano  nel  fondo 
I:  deir  occhio,  e non  prima,  non  dopo.  Se 
i detti  mezzi  sono  troppo  densi  e troppo 
! convessi,  riesce  un  vizio  nella  visione 
f ed  è la  miopia  ; in  caso  opposto  , al- 
1 tro  vizio  ne  deriva  nella  facoltà  di 
i vedere , ed  è la  presbiopia.  La  sensi- 
( bilità  della  retina  deve  trovarsi  in  rap- 
porto collo  stimolo  della  luce.  Se  que- 
1 sta  membrana  non  è sensibile  , e non 

i si  scuote  che  alla  viva  luce  del  dì  , 

1 al  tramontare  di  questo  si  perde  la 
i facoltà  di  vedere  gli  oggetti  , ed  è 

j questa  la  emeralopia.  ; se  essa  è tanto 

\ squisitamente  sensibile  , che  poca  luce 
costituisca  per  lei  uno  stimolo  troppo 
i VÌVO;,  non  si  ha  la  facoltà  di  vedere 
1:  che  gli  oggetti  pochissimo  illuminati, 
! ed  è la  nictalopia.  Che  se  , sano  d'  al- 
tronde V occhio  quanto  alla  sua  figura, 
: quanto  alla  diafaneità  e densità  dei 
suoi  mezzi , la  retina  non  sia  più  atta 

I a sentire  lo  stimolo  della  luce  , ne 

^ • 

I siegue  necessariamente  la  cecità  o sia 

i4 
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r amaurosi.  Nello  stato  eli  salute  per- 
tanto la  retina^  per  procurarci  precise 
le  sensazioni  di  v>ista^  deve  avere  quel 
grado  di  sensibilità  , che  mantiene  una 
esatta  corrispondenza  fra  lo  stimolo 
che  deve  scuoterla  , e la  sua  superfì- 
cie che  deve  sentirlo.  Del  resto  poi , 
non  voglionsi  impedimenti  fra  V occhio 
ed  il  cervello.  Uno  scirro  alla  base 
di  questo  , che  comprima  i nervi  ot- 
tici , è cagione  di  cecità  abbenchè 
gli  occhi  sieno  nel  più  perfetto  stato 
di  salute.  E sani  gli  occhi , sani  in 
tutto  il  loro  tragitto  i nervi  ottici  , è 
pur  necessario  che  sano  si  trovi  anche 
il  cervello  , e che  questo  viscere  non 
sia  nella  inazione.  Gli  oggetti  che  si 
parano  innanzi  a taluno  in  apoples- 
sia , o a tal  altro  che  dorma  ad  occhi 
aperti  , non  cagionano  sensazione  ve- 
runa , abbenchè  la  loro  immagine  sia- 

C_? 

si  dipinta  nell’  occhio  dell’  apopletico  , 
o in  quella  dell’  uomo  addormentato. 

Poste  tutte  le  necessarie  ed  oppor- 
tune circostanze  per  ben  vedere , si 
acc[uista  la  facoltà  di  giudicare  , per 
mezzo  degli  occhi  j delle  distanze  che 
vi  sono  fra  noi  e gli  oggetti  veduti  ; j 
di  questi  determiniamo  e la  figura  e 
le  dimensioni  ; riconosciamo  se  tro-  , 
vinsi  in  movimento  od  in  quiete. 
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Ma  perchè  V occhio  ci  faccia  con 
rettitudine  pronunciare  questi  giudizj , 
è di  assoluto  bisogno  l’ assoggettarlo 
i ad  un  esercizio  particolare , ad  una 
I maniera  di  educazione.  Niente  vale 
I meglio  per  dimostrare  'questa  verità  , 
I quanto  V osservare  perfezionarsi  di 
giorno  in  giorno  più  la  facoltà  di  ve- 
dere in  taluno  , che  cieco  dalla  nasci- 
ta , r abbia  acquistata  adulto , sic- 
come il  famoso  cieco  nato  di  Chesel- 
den , ed  uno  pure  che  , operato  di 
cateratta  dal  signor  cavaliere  Scarpa, 
è poscia  stato  da  me  ammaestrato  a 
! vedere.  Questi  due  ciechi  prima  della 
' operazione  distinguevano  il  giorno  dal- 
i le  tenebre,  ed  a luce  vi  vissima  distin- 
! guevano  altresì  alcuni  de’  colori.  E da 
: notarsi  però  , che  le  senscizioni  ad 
: essi  cagionate  dai  colori  distinti  erano 
i sì  diverse  da  quelle  che  poscia  i co- 
i lori  medesimi  produssero  loro  dopo 
la  operazione,  che  più  non  li  ricono- 
scevano per  gli  stessi.  I due  ciechi  na- 
ti , allorquando  cominciarono  ad  usare 
! deirocc/iio  operato  , credettero  e Tuno 
e r altro  che  gli  oggetti  presentati 
j toccassero  immediatamente  il  loro  oc— 
i c/ito,  per  cui  li  ricercarono  in  que- 
I sto^  portandovi  ripetutamente  la  mano. 
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Questo  fatto  prova  che  1’  occhio  non  | 
avvezzato  ci  fa  giudicare  assai  male 
delle  distanze  dei  corpi , che  privi 
d"  esperienza  non  riconosciamo  per 
mezzo  degli  occhi  una  certa  profon- 
dità nei  corpi  stessi , e conseguente- 
mente li  crediamo  a contatto  con  noi 
medesimi.  Ella  è appunto  E esperienza, 
r esercizio  che  a poco  a poco  instruì  i 
ciechi  de'quali  si  tratta,  sicché,  rico- 
nosciuto il  loro  errore,  giunsero  a giu- 
dicare con  abbastanza  d'  esattezza  delle 
distanze  dei  corpi,  e misurare  coll’  oc- 
chio lo  spazio  esistente  fra  questi  e 
loro.  È ragionevole  il  supporre  che  , 
al  pari  dei  ciechi  nati , gli  uomini 
tutti  non  acquistino  che  per  E eser- 
cizio la  facoltà  di  giudicare  delle  di- 
stanze-,  e di  fatto,  questo  giudizio 
riesce  tanto  più  esatto  e preciso quan- 
to più  si  è usato  d'  esperienza  nell’ in- 
struire  E occhio  a pronunciarlo.  Al 
principio  di  lunga  e retta-  strada  scor- 
go nsi  a notabile  distanza  due  torri  ^ 
le  quali  E occhio  determinerebbe  essere 
ambedue  alE  istessa  distanza  da  noi  *, 
facendo  poscia  cammino,  si  resta  con- 
vinti che  una  delle  due  torri  era  a 
noi  assai  più  vicina  che  E altra.  Ri- 
conosciuto r errore  in  cui  ci  aveva 
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in  dótti  V occhio  nostro  non  instruito  , 
non  piò  c’  inganniamo  nel  giudizio 
02;ni  qual  volta  ci  accada  di  dovere 
scorrere  la  strada  medesima  ^ ed  in 
vece  calcoliamo  le  due  distanze  , quella 
in  cui  ci  troviamo  dalla  prima  torre, 
e quella  che  ci  separa  dalla  seconda.  E 
nel  calcolarle  queste  distanze  giudi- 
candole o maggiori  o minori,  noi  pren- 
diamo sussidio  dall’  interposizione  di 
molti  o pochi  oggetti  fra  quello;,  di 
cui  cerchiamo  di  determinare  colToc- 
chio  la  distanza  e noi  ; facciamo  at- 
tenzione altresì  alla  grandezza  dell’  og- 
getto medesimo  , e se  le  di  lui  dimen- 
sioni ci  sono  note , lo  giudichiamo 
lontano  se  ci  apparisce  più  piccolo 
di  quello  che  noi  lo  conosciamo  -,  e 
vicino  , se  ci  si  presenta  presso  a poco 
nella  sua  misura.  Così  anche  osser- 
viamo se  veggasi  con  nettezza  ó con 
confusione  nel  primo  caso  è un  ar- 
gomento per  crederlo  vicino  , lontano 
nel  secondo  , sempre  che  per  previe 
esperienze  siamo  già  instruiti  delle 
reali  dimensioni  dell’  oggetto  , delle 
distanze  del  quale  da  noi  vuoisi  dare 
giudizio. 

Sulle  prime  il  cieco  nato  di  Che- 
.selden  ed  il  mio  hanno  dimostrato  di 
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non  potersi  fare  coll’  occliio  idea  ve-  I 
runa  della  figura  dei  corpi.  Avvezzati 
a distinguere  i colori , a giudicare  j 
con  sufficiente  precisione  delle  distan- 
ze , qualora  si  presentò  al  loro  occhio 
un  globo  , niun’  altra  impressione  ne  ! 
ricevettero  che  d’  un  piano  in  parte 
illuminato,  ed  in  parte  ombreggiato;, 
ma  successivamente  toccando  le  mille 
volte  il  globo  anzidetto,  e seguitando 
sempre  colf  occhio  i movimenti  della 
mano  esploratrice,  ne  riconobbero  alla 
fine  e la  rotondità  ed  il  rilievo.  Così 
derivano  le  idee  di  rotondità  e con- 
vessità dair  impressione  fatta  sul T oc-  | 
chio  da  una  certa  disposizione  d’  om-  || 
bra  e di  luce.  Ciò  che  dicesi  d’ un  j 
globo  , ripetasi  degli  altri  corpi  di  i 
qualsiasi  altra  figura  , che  noi  eserci- 
tati riconosciamo  coir  occ/iio,  dispen- 
sandoci dall’  aver  ricorso  all’  organo 
per  il  tatto  , eh’  è il  primo  instruttore 
deir  occhio  medesimo. 

Relativamente  alle  dimensioni  dei 
corpi  ogni  oggetto  presentato  al  cieco  I 
nato  gli  appariva  di  straordinaria  gran- 
dezza. Il  cieco  di  Cheselden,  non  es- 
sendo ancora  uscito  dalla  sua  camera, 
dicea  che  quantunque  ei  la  ravvisasse 
più  piccola  deir  intera  casa , pure  >1 
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non  concepiva  come  mal  avrebbe 
potuto  riconoscere  tale  differenza  per 
mezzo  deir  occhio.  Questo  fatto  prova 
che  r occhio  non  avvezzato  a parago- 
nare grandezza  a grandezza  non  può 
procurarci  su  tale  rapporto  idee  re- 
lative ^ e conseguentemente  è d"  uopo 
che  r occhio  s"  abitui  a comprendere 
r insieme  che  risulta  da  molti  og- 
getti : è necessario  eh’  ei  riconosca 
esservi  una  profondità  , la  quale  riem- 
pie uno  spazio  fuori  di  lui.  Vi  si 
vuole,  in  una  parola,  esperienza  e con- 
Ironto  per  acquistare  idee  di  grande 
e di  piccolo.  Dai  punti  estremi  del- 
r oggetto  che  si  vede,  partono  i pen- 
noncelli  luminosi;  s’  incrocicchiano 
questi  nell’  occhio  , come  si  è detto  , 
finché  il  superiore  va  a ferire  la  retina 
in  un  punto  inferiore  e cice  versa.  Ri- 
mangono , come  egli  è evidente , due 
triangoli.  Il  primo  è il  così  detto  an- 
golo ottico  che  ha  per  base  1’  oggetto, 
e per  vertice  il  punto  dell’  incrocic— 
chiamento  dei  pennelli  luminosi.  L’  al- 
tro triangolo  è il  così  detto  angolo 
al  vertice  che  è uguale  all'  angolo  ot- 
tico , e che  ha  per  base  1’  immagine 
dell’  oggetto  suddetto  , dipinta  nella 
retina , e il  vertice  nel  punto  dello 
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anzidetto  incroclcchiameiito  dei  rag^l. 
Quindi  quanto  è più  grande  V angolo 
ottico  , tanto  è più  grande  T immagine 
che  nella  retina  si  dipinge  ^ ed  è da 
questa  immagine  che  deriva  il  giudi- 
zio delle  dimensioni  delP  oggetto  ve- 
duto. S’  osservi  però  ^ che  senza  la 
assuefazione  anche  in  questo  giudizio 
r occhio  per  sè  ci  condurrebbe  alTer- 
rore.  L’ angolo  ottico  cambia  esatta- 
mente in  ragione  delle  distanze,  e se 
si  facesse  conto  d’esso  soltanto  troppa 
sarebbe  la  differenza  che  le  varie  di- 
stanze apporterebbero  nel  darci  l’idea 
della  grandezza  reale  d’  un  corpo.  E , 
a dir  vero  , se  taluno  non  pratico  e 
non  al  fatto  ' della  grandezza  d’ un 
oggetto,  lo  veda  alla  distanza  di  cento 
piedi  , a norma  dell’  angolo  ottico  , o 
sia  della  grandezza  dell’  immagine  di- 
pinta sulla  sua  retina^  dovrà  giudicarlo 
dieci  volte  più  piccolo  che  alla  di- 
stanza di  dieci  piedi;,  il  che  però  non 
avviene  ad  uno  avvezzo  a mirare  i 
corpi  or  vicini,  or  lontani,  ed  infor- 
mato previamente  della  vera  e reale 
grandezza  d’  esso  oggetto  , giacché  a 
qualsiasi  distanza  gli  attribuisce  presso 
a poco  per  un  giudizio  pratico  la  gran- 
dezza che  gli  compete.  , 
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Se  o;narcliamo  nn  oggetto  il  quale 
sia  in  movimento  deve  accadere  che 
cambi  sempre  di  luogo  la  di  lui  im- 
magine sulla  nostra  retina  : quindi 

giudichiamo  del  suo  moto,  o lento  o 
veloce.  Se  si  tratti  d’ un  corpo  di  cui 
note  ci  siano  le  dimensioni , e queste 
cambino  al  nostro  occhio^  o impiccio- 
lendosi o ingrandendosi  ^ ne  deducia- 
mo che  il  detto  corpo  si  muove  o 
allontanandósi  od  avvicinandosi  a noi. 
Per  le  ragioni  opposte  P occhio  ci  fa 
giudicare  dello  stato  di  quiete  d”  un 
oggetto  veduto. 

Questi  e simili  giudizj  pronunciamo, 
guidati  semplicemente  dagli  occhi.  Que- 
sti organi  acquistano  in  quello  che  gli 
eserciti , sorprendente  prontezza  nel 
metterlo  a portata  di  giudicare  rapi- 
damente e rettamente  delle  visibili 
qualità  degli  oggetti.  Taluno  ad  un 
colpo  d’  occhio  , come  dire  si  suole  , 
sa  riconoscere  e la  distanza  e la  figura 
e le  dimensioni  d’un  corpo.  A misura 
poi  che  gli  occhi  si  perfezionano  nella 
loro  maniera  d’  agire  , si  dispensano 
dall’  avere  ricorso  agli  altri  organi 
per  le  sensazioni  , e particolarmente 
a quello  del  tatto.  Egli  è questo  il 
motivo  , per  cui  il  tatto  non  è mai 
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di  tanta  finezza  e sffiiisitezza  , di  quan- 
ta ne  è suscettlbife  nelle  persone  che 
godono  della  facoltà  di  vedere.  1 cie- 
chi in  vece  imparano,  per  così  dire, 
a vedere  colle  mani , e di  tale  ma*- 
niera  sentono  meno  la  privazione  di 
un  organo  , che  d’  altronde  è sì  pre- 
zioso , quello  , cioè  , per  la  visione.  E 
quantunque  sia  pur  vero  che  T organo 
per  il  tatto  c"  inganni  meno  che  quelli 
pel  gusto,  per  1’  odorato  e per  F udito; 
e che  quello  per  la  vista  sia  di  tutti 
il  più  soggetto  ad  errori;  ciò  nulla  di 
meno  la  facoltà  di  vedere  a giusto 
titolo  riguardasi  come  superiore  a quel- 
le , pet  le  quali  altre  sensazioni  si  per- 
cepiscono attesa  la  di  lei  ’ estensione 
e celerità.  Mercè  un  piccolo  globo  , 
quale  si  è V occhio  noi  comprendia- 
mo in  noi  medesimi  con  meravigliosa 
rapidità  le  immagini  di  molti  e va- 
riati oggetti  situati  a diverse  distanze 
in  un  vasto  orizzonte  , e di  tale  ma- 
niera ci  è dato  di  contemplare  le  pro- 
digiose bellezze  della  natura.  E su  di 
ciò  giova  ripetere  quanto  si  osservò 
relativamente  al  non  confondersi  molti  ! 
suoni  che  contemporaneamente  feri-  • 
scano  i nostri  orecchi.  Non  è che  noi  I 
vediamo  realmente  nell’  istesso  tempo  f 
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tutti  i molti  oggetti  che  ci  si  presen- 
tano: rigorosamente  parlando  non  veg- 
giamo  che  un  oggetto  per  volta , e 
questo  anche  soltanto  possiamo  vederlo 
bene , guardandolo  a parte  a parte  ; 
ma  è tale  la  rapidità  con  cui  giriamo 
r occhio  da  oggetto  in  oggetto  che  ci 
sembra  di  vederne  molti  "comprensi- 
vamente. E quando  nel  Vedere  usiamo 
deir  attenzione , le  impressioni  della 
vista  restano  cosi  scolpite  nel  nostro 
cervello  , che  abbiamo  E attitudine  di 
rappresentarci  al  pensiero  l’immagine 
deir  oggetto  o degli  oggetti  veduti  , e 
di  rappresentarcela  vivamente , come 
se  l’oggetto  o gli  oggetti  nuovamente 
si  presentassero  ai  nostri  occhi:  insigne 
facoltà , per  cui  possiamo  riprodurre 
in  noi  medesimi  le  delizie  gustate  altre 
volte  vedendo  i sì  variati  prodotti  di 
natura  che  ne  circondano  ! 

ARTICOLO  Vili. 

Del  Sistema  nervoso. 

Gli  organi  esterni  per  le  sensazioni^ 
dei  quali  si  è trattato,  devono  ai  ri- 
spettivi loro  nervi  la  facoltà,  per  la 
quale  sentono  gli  stimoli , costituiti  9 


Del  sistema 
nervoso  degli 
animali  non 
vertebrati. 

Animali  mi- 
eroscopici. 


Polipi^  Idre, 


220 

dai  corpi  esteriori  in  genere  , o pii't 
particoìarinente  dalle  molecole  sapide 
di  alcuni  di  detti  corpi,  o dalle  ema- 
nazioni odorose  di  alcuni  altri,  o dalle 
vibrazioni  sonore,  o dalla  luce*,  ma 
cotesti  nervi  non  sono  che  parti  idi 
un  grande  sistema  cui  dicesi  sistema 
nervoso.  Per  ciò  V ordine  vuole  che 
al  trattato  degli  organi  esterni  per  le 
sensazioni  succeda  quello  che  verte 
suir  anatomia  e sulla  fisiologia  del 
generale  sistema  nervoso. 

Questo  sistema  negli  animali  ver- 
tebrati dividesi  in  tre  province , e 
sono  cervello  , midollo  spinale  e nervi. 
Questa  divisione  non  riscontrasi  nel 
sistema  nervoso  di  tutti  gli  animali  non 
vertebrati , e gioverà  P esporre  qui 
brevemente  le  nozioni  anatomiche  che 
sotto  questo  rapporto  ri  sguardano  que-l 
sti  ultimi  soltanto. 

Non  è da  meravigliarsi  se  il  sistema 
ner<^oso  non  siasi  veduto  negli  animali 
microscopici , quali  sono  tutti  gl"  in- 
fusorj.*  La  loro  estrema  picciolezza  e 
mollezza  non  lascia  luo2;o  nemmeno 
al  pensiero  di  tentare  di  discoprirvelo. 

Sconosciuto  pure  il  sistema  neivoso 
nei  polipi  , e nelle  idre  , ed  in  tutti 
gli  animali  affini  a questi,  appartenenti 
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alla  fami^^lia  dei  zoofiti  più  semplici. 

Questi  esseri  fatti  da  una  polpa  gela- 
tinosa ed  omogenea  non  lasciano  ve- 
dere nel  loro  corpo  parte  veruna  cui 
possa  dirsi  sistema  nerup^o. 

Lo  stesso  dicasi  delle  actinie  e dell  e Actinie^  me- 
meduse  , abbenchè  la  loro  interna  or- 
ganizzazione  sia  notabilmente  più  com- 
plicata di  quella  dei  zoofiti  sopra  men- 
zionati. 

Negli  echini  parimente  non  isco«-  Echini,  oh- 
gonsi  nervi  ; ma  siccome  questi  ani-  Asterie, 
mali  per  mille  altri  rapporti  sono  af- 
fini alle  oloturie,  alle  asterie  o stelle  di 
mare,  ed  in  queste  trovansi  diverse  par- 
ti che  per  la  loro  disposizione  e figura 
assai  ragionevolmente  possono  credersi 
nervi',,  così  per  analogia  può  supporsi 
che  anche  gli  echini  le  abbiano.  Queste 
parti  j che  direbbersi  nervi  nelle  olo- 
turie e nelle  asterie ^ sono  una  cintu- 
ra di  sostanza  molle  e biancastra  la 
quale  circonda  T esofago  ; dieci  fila- 
menti ^ i quali,  derivati  dalla  cintura 
anzidetta  si  distribuiscono  alle  cinque 
braccia,  due  per  ciascun  braccio.  Nelle 
asterie  questi  filamenti  hanno  un’  ap- 
parenza più  tendinea  che  nervosa  ; 
ma  nelle  oloturie  rassomigliano  vera- 
mente a filamenti  nervosi. 
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Vi  sono  dunque  molti  animali,  dei 
quali  è ignoto  il  sistema  ner<eoso^  ma  non 
per  questo  si  è autorizzato  a decidere 
che  essi  realmente  ne  siano  privi,  sic- 
come taluno  ffa  i fisiologi  ha  fatto , e 
persino  T istesso  Haller,  onde  desu- 
merne una  prova  che  la  irritabilità  è 
una  proprietà  della  fibra  carnosa^  tanto 
distinta  dalla  sensibilità  , che  detta  fibra 
può  essere  contrattile,  senza  essere  sen- 
siibile  , adducendo  appunto  T esempio 
degli  animali  de’  quali  ho  parlato^  i 
quali  si  muovono  e non  hanno  nervi  ^ 
^diceva  Haller.  In  un  muscolo  d’  un 
/animale  perfetto  non  riesce  all" anato-  | 
mico  il  più  diligente  ed  abile  di  ac- 
compagnare i nervi  nel  mezzo  del  suo 
tessuto  oltre  la  terza  o quarta  suddi- 
visione. Si  dirà  egli  perciò,  che  tutta 
<^uella  parte  del  muscolo  , che  è la 
maggiore  in  cui  non  veggo n si  nervi ^ 
ne  sia  priva  ? non  potrebbe  ella,  la 
sostanza  nervosa  negli  animali  j,  nei 
quali  non  veggonsi  nervi  propriamente 
detti,  esservi  sparsa  mista  al  loro  tes- 
suto, o,  molle  qual  muco,  inverniciare 
questo  tessuto  medesimo  ? chi  ricer- 
casse i nervi  in  forma  di  filamenti  nel- 
r interno  dell’  occhio  , non  trovando- 
veli  , potrebbe  per  questo  asserire  che  '! 
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cfiiella  espansione  nervosa  mollissima 
i che  Io  riveste  , non  sia  nervo  ? D’  al- 
I tvoncìe  è un  fatto  certissimo  che  gli  ani- 
‘ mali  semplicissimi  sopraccitati  danno 
i indizj  manifesti  di  sentire-,  danno  pro- 
ve d’essere  animali , d'essere,  cioè,  ben 
distinti  dai  vegetabili-,  e qual  sarà  in 
essi  il  sistema  che  abbia  f attitudine 
di  conciliare  loro  la  percezione  di  sen- 
sazioni , se  non  che  un  sistema  nervoso  ? 

Le  dubbiezze  cessano  sulla  esisten-r 
za  o non  esistenza  del  sistema  nervoso, 

{ esaminando  tutte  le  altre  classi  di  ani- 
mali. 

I vermi  sono  quelli  che  lo  preseti- re rW. 
I taiTO  della  maggiore  conosciuta  sem- 
plicità.  Sotto  la  pelle  del  ventre  delle 
nereidi  , delle  anfinome  vedesi  un  cor- 
! done  longitudinale  per  Io  più  fatto  di 
due  filamenti  riavvicinati , e scostati 
[ r uno  dall’  altro  nel  solo  tratto  cui 
corrisponde  1’  esofago  , che  vi  passa 
fraraezzo.  I detti  due  filamenti,  in  tutto 
I il  rimanente  sempre  vicini,  s’ingros- 
( sano  alquanto  a diversi  intervalli,  e for- 
! mano  così  una  serie  di  piccioli  corpi 
che  diconsi  gangli.  Il  dottissimo  mio 
!'  collega  professore  Mangili  in  una  let- 
li  tera  latina  diretta  al  signor  cavaliere 
' Scarpa , descrive  esattissimamente  il 


/ 
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sistema  nervoso  dei  lombrìci  e delle  san-  i 


gnisuglie.  Aperta  una  sanguisuga  lungo  , 
il  ventre,  dalla  bocca  alla*  posteriore  ■ 
estremità,  compariscono,  scostando  al- 
quanto i margini  della  fatta  sezione  , 
i due  filamenti  nervosi^  insieme  riuniti. 


e tratto  tratto  ingrossati  in  gangli’,  di 
questi  ve  ne  sono  ventitré,  non  tutti 
ad  eguale  distanza  fra  loro;  non  tutti 
d’uguale  figura  e grandezza,  nè  tutti 
danno  un  uguale  numero  di  dirama- 
zioni, Il  primo  e l’ ultimo  dei  suddetti 
gangli  sono  di  tutti  i più  grandi,  ed 
hanno  una  figura  quasi  sferica.  Dal 
primo  partono  sei  filamenti , tre  per 
parte  ; dall’  ultimo  ne  derivano  parec- 
chi che,  come  raggi,  si  perdono  nel 
piede  dell’animale.  Dal  ganglio  che  suc- 
cede al  primo  , e da  quello  che  precede 
l’ultimo,  non  provengono  che  due  fila- 
menti nervosi:  quattro  da  ciascun  ganglio 
degl’  intermedi  ai  nominati.  Poco  dissi- 
mile è il  sistema  nervoso  del  lombrico 
terrestre:  così  anche  nel  lombrico  tondo 
dell’  uomo.  Negli  afroditì  poi  subito 
dietro  i tentoni  sopra  la  bocca  sta  un 
grosso  ganglio  nervoso  , il  quale  pro- 
babilmente fa  gli  uffici  di  cervello  ; 
quindi  in  questi  vermi  potrebbe  dirsi 
che  il  sistema  nervoso  è fatto  dal 


I 
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cerpeZ/o,  dal  micìoììo  celai  /lerpZ,  mentre 
le  iiereicli  ^ le  anfinome,  le  sanguisu- 
ghe , i lombrici  non  hanno  propria- 
mente verun  ganglio  sì  diverso  dagli 
altri , che  possa  riguardarsi  come  cer- 
pe/Zo. 

Neffl”  insetti  in  istato  di  larva  il 

C? 

sistema  nervoso  è fatto  dalle  tre  men- 
zionate parti  , cervello  , cioè  , midollo 
e nervi  j,  siccome  si  è detto  dei  vermi 
afroditi.  In  tutte  le  larve  il  ganglio 
più  grosso  cui  diciamo  cervello  , è 
situato  alla  testa  : posteriormente  da 
lui  si  prolungano  i due  fìlarnenti  che 
insieme  riuniti  costituiscono  il  midollo. 
Questi  due  filamenti  si  disgiungono 
poscia  per  dare  fra  loro  passaggio  ai- 
fi  esofago,  indi,  nuovamente  riavvici- 
nati ed  ingrossati  tratto  tratto  in  gan- 
gliparalelli  progrediscono  insino  al- 
la posteriore  estremità  dell'  animale. 
Tale  è generalmente  la  disposizione 
del  sistema  nervoso  nelle  larve  degli 
insetti  , e non  vi  sono  propriamente 
differenze,  se  non  che  nella  maggiore 
o minore  relativa  grossezza  de!  cer- 
vello , nella  maggiore  o minore  lun- 
ghezza del  midollo.,  maggiore,  o mi- 
nor numero  di  gangli , e simili  non 
essenziali  varietà. 


Larve 

insetti- 


Irtsetli. 
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Nè  sono  inoltó  da  rimarcarsi  le  dif- 
ferenze che  passano  fra  il  sistema  ner- 
i^oso  delle  larve  degl’ insetti,  e quello 
degl’  insetti  propriamente  detti  , ov- 
vero quelle  che  s^  incontrano  parago- 
nando il  sistema  nervoso  d"*  un  insetto 
d"*  una  famiglia  con  quello  d’un  insetto 
di  tal  altra  famiglia. 

Crostacei-  Fra  i crostacei  i monocoli  hanno 
il  sistema  nervoso  poco  distinto.  11  loro 
cervello  è un  piccolo  globetto  quasi 
frasparente  , e situato  sotto  gli  occhi: 
sonò  pure  trasparenti  e sottili  i funi- 
coli midollari  : vi  si  rimarcano  però 
i gangli  a diversi  intervalli  . Quanto 
ai  granchi , quali  sono  il  paguro  , il 
hernardo  eremita  , il  granchio  fluvia- 
tile , in  genere  può  dirsi  che  hanno 
il  sistema  nervoso  simile  a quello  de^ 
gl’  insetti. 

Molluschi.  Quanto  ai  molluschi  acefali  , quali 
sono  i tritoni,  le  ascidie  ^ le  ostriche, 
le  foladi  , le  mie  e simili  ^ il  sistema 
nervoso  è in  tutti  presso  a poco  quale 
il  citato  dottissimo  mio  collega  Man- 
gili lo  ha  descritto  in  una  specie  di 
tritilo  (i).  Rapporto  ai  molluschi  ga- 
stero])odi , quali  sono  le  doridi,  le  clio^ 
le  aplissie,  le  scillee  , le  lumache  vi 

(i)  Mangili. 


, 


I 


I 


! 

!' 


327 

è im  ganglio  di  figura  quasi  quadrata 
in  vicinanza  della  testa,  qualora  l’ ani- 
male trovisi  entro  la  chiocciola  ( sem- 
pre che  parlisi  di  quei  molluschi  gas- 
teropodi i quali  hanno  questo  guscio 
calcare  ).  Nella  lumaca  , per  cagione 
d’  esempio  , partono  anteriormente  e 
lateralmente  dal  ganglio  nominato  due 
nervi  , uno  per  parte  , i quali  sono 
contorti  a spira,  e sono  essi  destinati 
gilè  corna  maggiori  , a quelle,  cioè, 
che  portano  gli  occhi  alle  estremità  i 
quindi  pare  di  poterli  riguardare  come 
ottici  nervi.  Poscia  nascono  dal  gan- 
glio di  cui  parlasi,  zzerei  per  le  parti 
anteriori  della  testa,  per  le  corna  mi- 
nori, per  i muscoli  motori  delle  corna 
e maggiori  e minori.  Lateralmente  il 
ganglio  o ceivello  , continuasi  in  due 
grossi  zzerei , che  dallo  innanzi  allo 
indietro  dirigendosi  , poco  dopo  tor- 
nano a riunirsi  , e nel  punto  del  lo- 
ro riavvicinamento  si  forma  un  se- 
condo grosso  ganglio  •,  risulta  cjuincli 
un  anello,  pel  quale  passa  F esofago  , 
e conseguentemente  quanto  più  F ani- 
male sporge  fuori  della  chiocciola  col 
^Lto  corpo  , tanto  più  la  di  lui  testa 
si  scosta  dal  cervello.  Da*l  ganglio  jfo- 
steriore  poi  derivano  zzerui  per  tutti  i 


Del  sistema 
nervoso  negli 
animali  verte- 
brati. 
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visceri,  e particolarmente  pel  muscolo 
del  piede.  I molluschi  cefalopodi  (sep- 
pia , polpo  , calamajo  ) hanno  il  si- 
stema nervoso  presso  a poco  simile  a 
quello  della  lumaca  , ad  eccezione  di 
quelle  diiferenze  , che  la  diversità  di 
forme  del  corpo  , necessariamente  ha 
richieste  per  la  distribuzione  Ae  nervi. 

Nelle  larve  degl"  insetti , negl”  in- 
setti , nei  crostacei  , nei  molluschi  si 
è detto  che  un  ganglio  più  conside- 
rabile di  tutti  gli  altri,  e per  lo  più 
in  forma  d’  anello  , è probabile  che 
costituisca  il  centro  del  loro  sistema 
nervoso  , quindi  lo  abbiamo  denomi- 
nato cervello  , quantunque  non  si  ri- 
scontri , rapporto  alla  struttura  , ve- 
runa analogia  col  cervello  propriamente 
detto  degli  animali  che  diconsi  per- 
fetti , e dell’  uomo  cui  riferiamo  ogni 
confronto  anatomico.  Questa  analogia 
più  o meno  riavvicinata  riscontrasi  col 
cervello  degli  animali  vertebrati. 

Nei  pesci  il  cervello  è rinchiuso  nella 
cavità  del  cranio,  cui  però  non  riem- 
pie , essendovi  molto  umore  quasi  ge- 
latinoso fra  la  dura  e la  pia  madre 
che  immediatamente  lo  riveste.  Egli 
è fatto  di  diversi  lobi  o tubercoli , dis- 
posti in  serie  gli  uni  dopo  gli  altri. 
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Gli  anteriori  sono  quelli  dai  quali 
derivano  i nervi  olfattorj  e questi 
tubercoli  sono  differenti  di  numero , 
di  figura  e di  grossezza  nei  pesci  dei 
varj  ordini.  Nelle  raje  e negli  squali 
sono  riuniti  in  una  sola  massa  più 
larga  che  lunga,  e,  comparativamente 
al  resto  del  cervello^  grandissima.  Sono 
due  nel  maggior  numero  dei  pesci  : 
sono  quattro,  due  per  ciascun  lato, 
nelle  perche  , nel  luccio  ^ nel  salmo- 
ne e in  altri',  sono  sei,  tre  per  lato, 
nelle  anguille.  E quanto  alla  figura  e 
alla  grandezza,  vi  è moltissima  varietà 
nelle  differenti  specie.  Succedono  ai 
tubercoli  de’  nervi  olfattorj  altri  due  di 
forma  ovale,  a superfìcie  esternamente 
liscia  , ambedue  cavi  ^ sicché  a cia- 
scuno un  ventricolo  corrisponde  , e 
questi  due  lobi  diconsi  gli  emisferi  del 
cervello.  I ventricoli  di  questi  emisferi 
nelle  raje  e negli  squali  non  presen- 
tano veruna  eminenza  paragonabile  ai 
corpi  scannellati  del  cervello  degli  ani- 
mali perfetti.  Questi  corpi  veggonsi 
però  nell’  interno  dei  ventricoli  degli 
altri  pesci  informa  di  due  corpi  ovali 
rilevati  ciascuno  nell’  interno  del  ri- 
spettivo ventricolo.  Fra  i due  corpi 
scannellati  vi  è un  solco , pel  quale 
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dai  due  ventricoli  menzionati  si  passa 
ad  ima  terza  cavità  , o ventricolo.  In 
molte  specie  di  pesci  , come  nel  luc- 
cio , non  % mancano  nell’  interno  dei 
ventricoli  quattro  corpiccinoli  rotondi  , 
che  possono  dirsi  simili  ai  corpi  qua- 
chigemini  del  cervello  degli  animali 
perfetti.  Poster^rmente  a questi  e nel 
mezzo  sta  uri  lobo  , cui  di  cesi  cervel- 
ietto. Sotto  questo,  ed  in  parte  anche 
nel  di  lui  tessuto  , è una  cavità  in 
cui  si  viene  dal  terzo  ventricolo^  quin- 
di quarto  ventricolo  viene  denominata. 
È varia  la  figura  del  cervelletto.  Le 
raje  e gli  squali  lo  hanno  irregolar- 
mente solcato  r è liscio  in  quasi  tutti  gli 
altri  pesci.  Pochi  vestigi  internamente 
ci  si  riscontrano  óelV  albero  della  vita. 
Sotto  gli  emisferi  alquanto  lateralmente 
e posteriormente  rimarcansi  ( uno  per 
parte  ) due  lobi  rotondi.)  e sono  i ta- 
lami dei  nervi  ottici.,  ed  in  ciascuno  vi 
è praticata  internamente  una  cavità 
o ventricolo.  Posteriormente  e sotto  al 
cervelletto  prolungasi  la  midolla  oblun- 
gata .,  e quasi  generalmente  ai  lati  di 
questa  midolla  oblungata  veggonsi  al- 
cuni altri  tubercoli  varj  in  numero  ed 
in  grossezza.  Sono  poco  rilevati  nel 
luccio  , nella  trota  , nel  salmone  e 


aS  X 

nelle  perche;  ovali  e sovrapposti  alla 
midolla  obhmgata  nell’  ang;uilla  , nel 
grondo.  Nel  carpio  sono  i eletti  tuber- 
coli in  forma  di  due  reni  tanto  grossi 
quanto  gli  emisferi  del  cervello  , e fra 
r uno  e r altro  vi  ha  un  terzo  grosso 
tubercolo  rotondo  , addossato  alla  mi- 
dolla ohlungata.  Nelle  raje  sono  assai 
Voluminosi  ed  irregolarmente  solcati. 
Al  cervello  de’ pesci  disposto' nell' in- 
dicata maniera,  pervengono  vasi  arte- 
riosi derivati  dai  tronchi  ricorrenti 
del  primo  pajo  delle  vene  branchiali- 
Quanto  alle  origini  dei  nervi^  gli  olfat- 
tori , come  già  si  è detto , derivano 
dai  tubercoli  anteriori  agli  emisferi  : 
gli  ottici  dai  talami  dei  nervi^  ottici. 
Rapporto  alle  origini  e distribuzione 
del  terzo  , del  quarto  e del  sesto  dei 
nervi  del  cervello.^  non  vi  sono  rimar- 
cabili differenze  fra  i pesci  e gli 
animali  d ordine  elevato  ^ per  esempio, 
r uomo.  Il  quinto  dei  nervi  del  cervello 
nei  pesci  dividesi  , siccome  quello 
deU’uomO;,  in  oftalmico  , in  mascellare 
superiore  ed  in  mascellare  inferiore 
e nella  distribuzione  di  queste  tre  di- 
ramazioni del  quinto  non  vi  sono  cose 
degne  di  molto  rimarco  ; ciò  che  è, 
da  osservarsi  si  è , che  nei  pesci  il 
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nervo  acustico  nasce  dal  cervello  tanto 
vicino  all' ovij2;ine  del  quinto  ,,  che  dee- 
si  riguardare  come  un  ramo  di  questo  ; 
per  cui  nei  pesci  il  nervo  acustico  è 
separato  dal  settimo  dei  nervi  del  cer- 
vello^ e,  più  giustamente  parlando,  è 
separato  dalla  porzione  dura  del  set- 
timo o sia  dal  comunicante  della  fac- 
cia. Questo  nervo  che  è assai  consi- 
derabile nei  pesci  e che  in  parte  si 
distribuisce  alla  pelle  che  ricuopre  il 
cranio  , è osservabile  che  con  una 
diramazione  si  porta  nell'  organo  del- 
ì’  udito  s entro  il  quale,  passando  sotto 
i sacchetti  che  contengono  quei  sas— 
solini  che  sono  stati  descritti  trat-  | 
tanc(o  deir  udito  ^ si*  unisce  al  nervo 
acustico  testé  menzionato  , il  quale 
colla  j3Ìù  gran  parte  di  sé  si  è già 
distribuito  alle  interne  parti  dell’  or- 
gano cui  appartiene.  Il  tronco  che 
risulta  dall’ unione  dei  detti  due  nervi 
trafora  la  cavità  dell’  orecchio  , ne 
esce  e con  molti  rami  si  sparge  nelle 
parti  molli  che  rivestono  il  cranio.  1 
L’  ottavo  dei  nervi  del  cervello  pare 
nei  pesci  in  modo  particolare  desti- 
nato agli  organi  de!  respiro,  alle  bran- 
chie cioè  ; alcuni  rami  di  lui  distri- 
buisconsi  però  ai  duri  tegumenti  che  'i 
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ricnoprono  queir  osso  medio  che  im- 
proprinmente  clicesi  lingua  , ed  una 
rimarcabile  diramazione  del  mede- 
simo scorre  tutto  lungo  il  corpo  del 
pesce  subito  sotto  a quella  linea  , .che, 
essendo  marcatissima  e nell  uno  e 
•nelTaltro  lato  dell’  animale,  dicesi  linea 
laterale.  Non  vi  ha  nei  pesci  un  nervo 
che  corrisponda  al  nono  degli  animali 
superiori  o sia  al  motore  della  lin- 
gua j siccome  non  vi  è quel  ramo 
linguale  del  quinto  dei  nervi  del  cer- 
ee/Zo  , che  in  cpiesti  costituisce  sulla 
lingua  r organo  immediato  per  le 
sensazioni  di  gusto. 

Trattando  del  cervello  dei  pesci  e 
de’  nervi  che  ne  derivano  , non  può 
tacersi  di  cjuello  della  raja  torpedine, 
la  quale , come  è generalmente  noto, 
ha  il  potere  di  fulminare  ^ per  così 
dire  ^ i piccioli  animali  che  le  si 
avvicinano.  Il  cervello  di  questo  pesce 
consta  delle  istesse  parti  che  quello 
degli  altri  pesci  generalmente,  nè  vi 
si  osservano  differenze  rapporto  alle 
origini  dei  nervi  cerebrali  \ ma  dietro 
il  cervelletto  , là  dove  in  tutti  gli  altri 
pesci  si  continua  il  midollo  ohhmgato^ 
nella  torpedine,  in  vece,  vi  ha  un  in- 
grossamento di  sostanza  cinerea  , il 
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Volume  del  quale  supera  pi*esso  che 
quello  del  ceri^f^I letto  e degli  emisferi 
insieme  riuniti.  Egli  è da  questo  sì 
considerabile  ingrossamento , che  trag- 
gono origine  in  ciascun  lato  tre  gros-  i 
sissimi  tronchi  nervosi,  desinati  a di- 
stribuirsi in  massima  parte  agli  organi 
elettrici.  La  raja  torpedine,  al  pari  delle 
altre  raje  , ha  il  Corpo  assai  largo  ed 
appianato,  compresso.  Fra  le  branchie 
e le  alette  (le  quali  sono  notabilmente 
meno  estese  che  nelle  altre  raje  ) sta 
in  ciascun  lato  V organo  elettrico.,  che 
ha  la  figura  d”  un  rene  , la  di  cui 
convessità  sia  esterna,  interna  la  con- 
cavità , e sta  rinchiuso  in  una  cavità 
formata  da  Varj  muscoli,  che  tutto  lo  | 
comprendono  e circondano  in  certo  | 
modo  , che  non  possono,  contraendosi^ 
non  comprimere  e ridurre  a minore 
volume  r organo  elettrico  medesimo. 
Questo,  oltre  i muscoli , che  ha  tutto 
intorno,  è tanto  superiormente,  quan- 
to inferiormente  rivestito  del  comune  ( 
integumento  , tolto  il  quale , appare 
una  tela  aponevrotica  a fibre  intrica- 
tissime , ed  assai  robusta.  Spogliato 
r organo  elettrico  degl’  indicati  involu- 
cri, scorgesi  fatto,  si  direbbe^  da  una 
Serie  di  colonne  per  lo  più  esagone 
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T(*i’ticn1mcnte  dirette  , rinchiuse  cia- 
scuna ìh  nna  rispettiva  cavità  formata 
da  nn  celluloso  compatto  tessuto,  che 
divide  una  colonna  dall’  altra.  La  so- 
stanza che  compone  le  dette  colonne 
rassembra  ad  un  muco  omogeneo  piut- 
tosto denso,  bianco,  semitrasparente; 
ma  se  una  colonna  veggasi  al  micro- 
scopio, non  si  tarda  a determinarne 
( per  quanto  possono  gli  anatomici 
artifizj)  b interna  organizzazione.  Cia- 
scuna colonna  è un  aggregato  di  sot- 
tilissime e trasparenti  membranelle  , 
le  une  alle  altre  sovrapposte  ed  aventi 
negli  angusti  interstizi  che  le  sepa- 
li rano  , un  umore  bianco  , apparente- 
mente mucoso.  Quest’  intima  struttura 
dell’  organo  elettrico  appare  evidentis- 
sima , se  r organo  da  esaminarsi  sia 
stato  prima  per  un  qualche  tempo 
immerso  o nello  spirito  di  vino  o 
nell’acido  nitrico  molto  allungato.  Ciò 
che  merita  grandemente  1’  attenzione 
deir  anatomico  e del  fisico,  si  è la  sor- 
prendente copia  di  nervi-  che  diretta- 
mente  vanno  dal  cerw//o,  a distribuirsi 
ai  descritti  organi  elettrici:,  poiché  i tre 
grossi  tronchi  nervosi,  che  poco  so-^ 
pra  ho  detto  derivare  dal  considerabile 
ingrossamento  che  nel  cervello  della 
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rajn  toi*|3ediiie  trovasi  al  principio 
del  midollo  ohlungato  dietro  il  cervellat- 
to  , ad  eccezione  di  poche  diramazioni 
tutti  si  spandono  negli  organi  elettrici^ 
nell’  intimo  tessuto  de’  quali  si  riesce 
ad  accompagnarli  per  parecchie  divi- 
sioni e suddivisioni,  e veggonsi  con 
capillari  filamenti  passare  fra  le  nu- 
merosissime membranelle , dalfunione 
delle  quali  risultano  quelle  tante  pile 
che  in  aggregato  costituiscono  gli  or- 
gani elettrici  del  pesce  ' di  cui  trattasi. 
Dicea  , che  questa  sorprendente  quan- 
tità di  nervi  distribuiti  ai  descritti 
organi  elettrid  , debbe  occupare  1’  at- 
tenzione deir  anatomico  e del  fisico  , 
poiché  certamente  debbe  influire  sul 
fenomeno  prodigioso  che  i detti  or-  j 
gani  sanno  effettuare,  quello  , cioè  , di  I 
scaricare  l’elettricità,  non  essendo  in 
vermi  modo  supponibile  , che  tanti 
nervi  non  siano  negli  organi  elettrici 
ad  altro  uso  destinati  , fuorché  a con- 
ciliare loro  la  vita  , siccome  nelle  al- 
tre parti  del  corpo.  Un  muscolo  è pure 
una  parte  vivissima , e non  v’  è al 
certo  luogo  a confronto  fra  i pochi 
filamenti  nervosi  che  s’insinuano  nel 
di  lui  tessuto  ed  i tronchi  che'  divisi 
e suddivisi  all’ infinito  , penetrano  per  ' 
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Ogni  (love  negli  organi  elettrici  della 
■ raja  (i). 

Ritornando  ai  pesci , in  generale  la 
loro  midolla  ohlu agata  r\^\x\xdi  dall’  unio- 
ne  delle  appendici  midollari  del  cervello 
; e del  cervelletto.  Uscita  dal  cranio  per 
il  foro  occipitale,  prende  il  nome  di 
midolla  spinale.  È ricevuta  nel  canalcs 
formato  da  tutte  le  vertebre  insieme 
riunite  e fornisce  tanti  nervi , cpianti 
sono  gli  spazj  fra  vertebra  e vertebra. 

Siccome  nei  pesci  non  si  possono 
I dividere  le  vertebre  per  regioni , così 
i non  ponno  distinguersi  per  regioni  i 
: nervi  spinali.  Quelli  che  sono  i più 
' vicini  al  cranio  ^ e che  corrispondono 
in  certo  modo  ai  nervi  cervicali  degli 
I animali  superióri , distribuisconsi  alle 
I parti  vicine  alla  gola  , ed  altresì  co- 
I piosa  in  ente  alle  alette  pettorali  , per 
cui  in  cpialche  maniera  equivalgono 

j (j)  Ho  potuto  più  e più  volte  ripetei-e  le  enunciate 
1 anatomiche  osservazioni  sul  cervello  , nervi  ed  organi  elet- 
I trici  della  raja  torpedine  , all’  occasione  che  in  compagnia 
i del  dottissimo  mio  collega  , signor  professore  Contìgliac- 
I chi  , sono  stato  per  molto  tempo  al  Mediterraneo  , egli 
! ed  io  per  oggetti  di  fisica  animale  e di  anatomia;  uno 
I de’  quali  oggetti  per  1’  appunto  si  fu  quello  della  elettri- 
. cita  emessa  dalla  raja  di  cui  pcarlasi.  Del  resto  poi," 
I questo  pesce  non  è il  solo  che  possegga  la  detta  facoltà. 

Fa  lo  stesso  anche  il  gimnoto  elettrico  , detto  altrimenti 
I anguilla  tremante  del Stu-inam  o della  Cajenna,  e un  gim- 
I noto  d’  altra  specie  scoperto  , non  è molto  , dal  signore 
Humbold  ; il  letrodonte  elettrico,  un  siluro  ed  uutrichiuro. 
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ai  nervi  per  gli  arti  superiori  delP uo- 
mo, plesso  brachiale  , cioè  , e nervi  che 
ne  derivano.  Tutti  quei  nervi  spinali 
dei  pe-sci  che  direbbersi  dorsali  negli 
animali  piu  elevati  , non  presentano 
veruna  cosa  degna  d’  essere  rimarcata. 

E quelli  che  direbbersi  lombari  e sacri, 
divengono  dal  loro  modo  di  distribu- 
zione caudali  nei  pesci.  Le  alette  ven- 
trali ricevono  nervi  da, quegli  spinali , 
che  trovansi  loro  piu  vicini»  Per  ul- 
timo , non  mancano  i pesci  del  nervo 
grande  simpatico  od  intercostale.  Egli  è 
però  gracilissimo , non  essendo  che 
un  filo  nervoso  situato  nell’  uno  e 
helP  altro  lato  contro  la  colonna  ver- 
tebrale. Si  distribuisce  al  peritoneo  , 
ai  visceri  addominali  , ed  ha  patenti 
comunicazioni  coi  nervi  spinali , senza 
che  vi  appaja  ganglio  veruno. 

Tale  è P anatomica  disposizione  del 
sistema  nervoso  dei  pesci  , da  parago- 
narsi ora  a quello  degli  animali  delle 
altre  classi  degli  animali  vertebrati. 

Rettili.  Il  cervello  de’_  rettili  sta  rinchiuso 
nella  cavità  del  cranio  , senza  riem- 
pirla , siccome  si  è detto  di  quello  | 
dei  pesci.  La  dura  madre  che  ne  è j 
r esterno  involucro  , è aderente  alla  i 
parete  interna  delia  nominata  cavità  I 
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I <lel  cranio*,  la  pia  madre  è immedi  a- 
I tamenfe  sovrapposta  al  cervello  , e fra 
I r una  e 1'  altra  vi  è un  umore  muco- 
i so,  oleoso,  quasi  della  densità  della 
I gelatina.  Quanto  alle  varie  parti  che 
I compongono  il  cervello  dei  rettili  , vi 
t sono  sì  poche  dilFerenze , paragonan- 
dolo a quello  dei  pesci  , che  non  fa- 
! rebbesi  che  una  inutile  ripetizione  , 

! descrivendole.  Solo  è da  rimarcarsi 
i che  nell’ interno  dei  ventricoli  ij^rsLtìcati 
1 negli  emisferi , non  veggonsi  nei  rettili 
quei  piccioli  tubercoli  . che  si  sono 
I detti  nei  pesci  corpi  quadrigemini  ^ cosi 
1;  non  vi  sono  nei  rettili  i tubercoli  po- 
5 steriori  al  cervelletto,  parimente  descritti 
^ nei  pesci.  Ne  hanno,  in  vece,  uno  i ret- 
[ tili  sotto  la  parte  posteriore  degli  era/- 
Ij  sferi ed  anteriormente  ai  talami  dei 
j nervi  ottici.  Per  le  origini  dei  nervi  , 

I e distribuzione  dei  nervi  cerebrali  ne- 
j gli  animali  de’  quali  ora  trattasi,  non 
I vi  sono  che*  poche  e non  essenziali 
1 varietà  , paragonandoli  ai,  pesci  e agli 
, animali  delle  altre  classi  a sangue  rosso, 

I se  non  che  nei  pesci  il  settimo  dei 
nervi  del  cervello  non  è costituito  che 
del  piccolo  simpatico  o sia  facciale  , 
derivando  il  nervo  acustico  dal  quinto 
dei  nervi  del  cervello.;  e nei  rettilrif 
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settimo  è come  nei  volatili,  c nei 
poppanti  formato  di  due  porzioni , la 
molle  > cioè,  o sia  racustico  propria- 
mente detto  , e la  dura  o sia  il  pic- 
colo simpatico  , o comunicante  della 
faccia.  Onesta  seconda  porzione,  quan- 
tunque vi  sia  a non  poterne  dubi- 
tare, è però  gracilissima  nei  re;;tili. 
La  mzV/oZZà  rinchiusa  nel  canale 

osseo  vertebrale  ed  avvolta  ne’  suoi 
involucri  membranosi , dà  origine  a 
tanti  nervi  in  ogni  lato  , quanti  sono 
i fori  laterali  infra  vertebrali.  Sicco- 
me è vario  nei  rettili  il  numero  delle 
vertebre  cervicali;,  così  è vario  quel- 
lo delle  paja  de’  nerpì  spirali  cervi- 
cali. In  tutti  i rettili  pedati  alcuni  dei 
nervi  cervicali  formano  in  ciascun  lato 
il  plesso  pei  nervi  dell’  arto  anteriore 
del  lato  medesimo  , presso  a poco 
come  è nei  poppanti.  Quanto  al  resto 
della  nevrologia , rapporto  alla  distri-^ 
bnzione  dei  ìiervi  spinali  , dorsali  , 
lombari  e sacri  o caudali.^  non  che 
del  nervo  grande  simpatico  od  interco- 
stale ^ non  vi  sono  cose  le  quali  deb- 
bano qui  essere  rimarcate. 

Il  cervello  degli  uccelli  difìTerisce  da 
quello  dei  rettili  e dei  pesci  in  ciò 
che  egli  riempie  esattamente  tiittcà  la 
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' : caviti^  dei  cranio,  ne  ,ba  però  la  figura 
‘ I essendo  fatto  da  una  serie  di  piccole 
■ ( masse  tutte  comprese  nelle  meningi  , 
! siccome  il  cervello  dei  poppanti.  Le 

Idue  anteriori,  di  tutte  le  più  grandi, 

I sono  gli  emisferi:  lateralmente  e po- 
i steriormente  i talami  dei  nervi  òttici  , 
fra  i quali  superiormente  sta  il  cervellet- 
to che  in  gran  parte  ricuopre  il  midollo 
oblungato.  Ciascun  emisfero  ha  la  figura 
Il  d'  un  cuore  molto  convesso  colla  punta 
i diretta  all'  innanzi.  [ talami  sono  ro- 
:i  tondi , oblungo  e lateralmente  coni- 
I presso  il  cervelletto , quasi  cilindrica 
I la  midolla  oblungata  , mancando  in  que- 
I sta  le  eminenze  piramidali ^ le  olivari^  e 
I la  protuberanza  anulare , o ponte  del 
^ Ver  olio  ^ le  quali  parti  ingrossano  alla 
|i  sua  origine  il  nddollo  oblungato  dei 
I'  poppanti.  Il  colore  degli  emisferi  è un 
|:  grigio  tendente  al  rossiccio  ; la  loro 
j superficie  è liscia  siccome  è liscia  la 
! superficie  dei  talamf  il  colore  dei  quali  è 
< bianco. Il  cervelletto^  in  vece,  ha  un  colo- 
re piuttosto  bruno,  e la  di  lui  superficie 
I è trasversalmente  a strisce  , nel  che  è 
i assai  simile  al  cervelletto  dei  poppanti, 
i'  Gli  emisferi  del  cervello  degli  uccelli 
I possono  senza  veruna  lacerazione  dis- 
i giungersi  Tuno  dall' altro  dalla  volta 
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del  cranio  sino  quasi  alla  base  di 
questo  , non  essendo  i detti  emisferi 
riuniti  che  per  mezzo  della  commes- 
sura anteriore , appunto  in  vicinanza 
alla  base  del  cranio , e non  già  dal 
corpo  calloso  che  conginnge  gli  emi- 
sferi del  cervello  nei  poppanti.  Le  su- 
perficie , colle  quali  stanno  a mutuo 
contatto  gli  emisferi  del  cerc^e/Zo  negli  uc- 
celli j,  sono  come  variegate  da  strisce 
bianche  e brune  , le  quali  partono  a 
modo  di  raggi  dall’  anzidetta  commes-> 
sura^  e ciascuna  di  queste  due  super- 
ficie non  è che  l’interna  sottile  parete 
del  ventricolo  praticato  nel  corrispon- 
dente emisfero.  Questo  ventricolo  è in 
massima  parte  riempito  dal  corpo  striato., 
il  quale  internamente  non  presenta 
quelle  strisce  bianche  e cineree  , che 
osservansi  nel  corpo  striato  dei  pop- 
panti. I ventricoli  anteriori  poi  del  cer- 
vello degli  uccelli  non  si  ripiegano  al 
di  sotto  , siccome  fanno  i ventricoli 
laterali  nel  cervello  dei  poppanti  , nè 
vi  si  osservano  i talami  dei  nervi  ottici., 
che,  come  si  è detto,  sono  negli  uccelli 
fuori  dei  ventricoli.,  siccome  nei  rettili 
e nei  pesci , così  vi  mancano  il  corpo 
fimbriato.,  il  piede  d’ ippocampo  o corno 
cV  aminone.  AIT  estremità  posteriore  di 
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I Giascuii  ventricolo  avvi  una  fenditura  , 
per  la  cjuale  entra  il  plesso  coroideo  , 

I ed  ivi  comunicano  insieme  i due  ven-r 
I tricoli,  e comunicano  altresì  col  terzo 
; ventricolo  situato  negli  uccelli  ^ come  . 
j nei  poppanti  , fra  i talami  dei  nervi 
ottici^  ed  in  un  piano  inferiore  a quello 
in  cui  trovansi  i due  ventricoli  degli 
emisferi.  Alcune  linee  biancastre  che 
formano  superiormente  i margini  del 
detto  terzo  ventricolo  , si  prolungano 
posteriormente , onde  servire  di  so“ 
stegno  alla  ghiandola  pineale.  Il  terzo 
ventricolo.,  di  cui  parlasi,  è compreso 
fra  la  commessura  anteriore  e,  poste- 
riore'. il  di  lui  fondo  comunica  verti- 
calmente coir  infundibolo  , ed  obliqua- 
mente^ dair  innanzi  alF  indietro  col 
quarto  ventricolo.  Sovra  il  passaggio 
dal  terzo  al  quarto  non  vi  sono  negli 
uccelli  i corpi  quadrigemini.,  che  vi  si 
osservano  nei  poppanti.  Oltre  gl’  in- 
dicati quattro  ventricoli.,  ve  ne  ha  uno 
in  ciascun  talamo  , e questi  due  ven- 
tricoli dei  due  talami  comunicano  col 
terzo  ventricolo  in  vicinanza  al  passag- 
gio da  esso  al  quarto.  Il  cervelletto 
degli  uccelli  al  pari  che  quello  dei 
poppanti  può  essere  senza  lacerazione 
diviso  e suddiviso:,  discendendo  nel  di 
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lui  tessuto  per  quelle  strisce  trasver- 
sali che  vi  si  veggono  alT  esterna 
superficie;  ma  là  dove  ciascuna  divi- 
sione del  cervelletto  dei  poppanti  ri- 
sulta di  tanti  e tanti  cerchj  concentrici, 
ognuno  dei  quali'  consta  di  midollare 
e di  corticale  sostanza  , ne2;li  uccelli 
in  vece  ogni  divisione  non  mostra  che 
due  lamine  composte  delle  due  men- 
zionate sostanze  e riavvicinate  per  lo 
che  spaccando  verticalmente  il  cervelletto 
deffli  uccelli  , vedesi  nella  sezione 
r albero  della  vita , ma  meno  composto 
che  quello  il  quale  nell’  istesso  modo 
si  osserva  nel  cervelletto  dei  poppanti. 
11  midollo  obluìigato  degli  uccelli  risulta 
dall’ unione  della  sostanza  midollare' 
degli  emisferi , e di  quella  del  cervel- 
letto. P^r  ultimo^  alla  base  del  cervello^ 
dei  volatili  mancano  i tubercoli  mam- 
millari., ( corpora  candicaatia ) che  os- 
servansi  in  quello  dei  poppanti.  In  vece^ 
dietro  le  osservazioni  del  signore  Cii- 
vier , fra  i corpi  striati  ed  i talami 
dei  ner\)i  ottici  hanno  gli  uccelli  quattro' 
eminenze  rotonde,  le  quali  meglio  che* 
in  ogni  altro  appariscono  nello  struzzo.. 
Le  prime  sono  innanzi  alla  commes- 
sura anteriore  nei  ventricoli  degli  emis-] 
feri;  le  altre  sono  dietro  la  nominata. 
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e fanno  rialzo  nel  terzo 


1 ventricolo. 

Rapporto  alle  origini  dèi  nervi  ce- 
\ rehrali  , paragonando  gli  uccelli  ai  ret- 
i tili  o ai  poppanti  , non  vi  sono  cir- 
1 costanze  che  meritino  d’essere  ac- 
' I cerniate. 

i II  midollo  oblun^ato  continuasi  nel 

O 

canale  delle  vertebre  prendendo  il 
nome  di  midolla  spinale.  I nervi  che 
' ne  derivano , e che  si  distribuiscono 
' alle  varie  parti  del  corpo  , non  pre- 
■ sentano  che  modificazioni  , non  già 
I differenze  essenziali  -,  per  lo  che  si 
'■  ommette  di  farne  cjui  una  minuta  de- 
' scrizione. 

I Nota  essendo  la  disposizione  ana- 
’!  tomica  delle  parti  nel  cervello  umano(^i).y 
I riesce  facile  T institnirne  il  confronto 
M con  cpiello  degli  altri  poppanti , e tro- 

Ivasi  r istesso  numero  , e presso  a poco 
la  stessa  disposizione  di  parti  e nel- 
r uno  , e negli  altri.  Vi  hanno  però 
• alcune  utili  osservazioni , che  è bene 
i instituire  su  cpiesto  articolo  . Le  sci-» 
)|  mie  sono  i soli  poppanti  , nei  quali 
il  cervello  è ovale  , siccome  quel— 
. i lo  deir  uomo.  È ovale  parimente  in 
«;  quasi  tutti  gli  erbivori  , ma  la  parte 

(i)  Fattori^  Anat.  «Kiana,  tea,  Xtviij;  ftao  alla  j.xxr. 
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posteriore  è assai  più  larga  che  Tante-  | 
riore:  nei  carnivori  è,  in  vece,  trian-  i 
golare , e T apice  del  triangolo  cor-  i 
risponde  alla  punica  degli  emisferi  , la 
base  al  cervelletto  : così  si  osserva  an- 
che in  molti  rosicanti,'  fra  questi  però 
il  castoro  ed  il  porco  spino  hanno 
il  cervello  ài  figura  quasi  circolare. 
Quello  del  delfino  è in  ogni  aspetto 
globoso  , ed  è del  doppio  più  largo 
che  lungo.  Nelle  scimie  gli  emisferi 
comparativamente  agli  umani  sono 
superiormente  appianati  , benché  al 
pari  degli  umani  prolungati  allo  in- 
dietro persino  a ricoprire  il  cervel- 
letto ' negli  altri  poppanti  ( ad  ec- 
cezione del  delfino  ) non  solo  gli  emi- 
sferi sono  quasi  piani , onde  ha  poca 
profondità  il  solco  che  li  separa  Tuno 
dall’  altro  , ma  inoltre  sono  sì  corti, 
che  il  cervelletto  non  ne  è punto  ri- 
coperto. 

Quanto  alle  circonvoluzioni,  chela 
sostanza  del  cervello  umano  mentisce 
alla  esterna  sua  superficie  i,  più  o me- 
no numerose  , più  o meno  penetranti 
nella  sostanza  del  viscere  , i solchi 
che  le  dividono,  osservansi  presso  che  1 
in  tutti  i poppanti.  I rosicanti  sono  j 
quelli  che  le  hanno  meno  sensibili  : 1 
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e quasi  liscia  la  superficie  esteriore 
del  loro  cervello. 

Veduto  il  viscere  di  cui  trattasi  , 
alla  sua  base  con  la  quale  corrisponde 
alla  base  del  cranio  , trovasi  che  in 
tutti  i poppanti  è meno  inuguale  che 
nell’  uomo;  ed  è perciò  che  propor- 
zionatamente sono  in  essi  meno  che 
nell’  uomo  voluminosi  i lobi  medj  de- 
gli emisferi , e meno  pronunciata  e 
grossa  la  protuberanza  anulare. 

Fin  qui  della  esterna  forma  e confi- 
gurazione del  cervello.  Rapporto  alle  in- 
terne parti  di  lui , prescindendo  dalle 
proporzioni  in  cui  esse  parti  stanno  fra 
loro  ( proporzioni  le  quali  non  po- 
trebbero forse  essere  determinate  con 
precisione  ),  le  dilferenze  più  marcate 
sono  le  seguenti.  Le  scimie  hanno  i 
corpi  quadrigemini  nella  proporzione  de- 
gli umani.  Negli  erbivori,  in  vece,  quelli 
che  gli  antichi  dissero  nates^  sono  no- 
tabilmente più  grossi  degli  altri  due 
denominati  testes'.,  ed  è precisamente 
all’  opposto  nei  carnivori  e nel  del- 
fino. I ventricoli  laterali  del  cervello  nei 
poppanti  ^ ad  eccezione  delF  uomo  e 
delle  scimie  , non  hanno  la  cavità  digi-- 
tale  o sia  quel  prolungamento  praticato 
nella  sostanza  dei  lobi  posteriori  degli 
emisferi. 
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La  circolazione  per  il  cervello  gene- 
ralmente si  fa  in  tutti  i poppanti  nella  | 
stessa  maniera,  vale  a dire,  in  tutti  | 
presso  a poco  come  nell’  uomo,  sì  ri-  1 
guardo  alle  arterie  , die  alle  vene  , ! 
ed  ai  seni  della  dura  madre.  È però 
circostanza  degna  d’  osservazione,  che 
in  molti  dei  poppanti  ( nel  maggior 
numero  dei  carnivori  , nei  ruminanti, 
e forse  in  altri  ancora  ) la  carotide 
interna  arteria , al  suo  ingresso  nel 
cranio  pel  canale  carotico  , si  divìde 
in  più  sottili  diramazioni  , le  quali 
elegantemente '"insieme  s”  intrecciano  , 
s’  aggomitolano  , e poscia  alla  sella 
turcica  tutte  tornano  a mettere  foce 
in  un  solo  vaso  , che  è propriamente 
la  carotide  interna.  Ella  è questa  una 
disposizione  anatomica  ^ della  quale  > 
per  dir  vero  , non  si  saprebbe  deter-* 
minare  1’  oggetto  per  cui  natura  la 
abbia  adottata  per  un  certo  numero 
di  poppanti  e non  per  tutti. 

Quanto  alle  origini  dei  nervi^  le  sci- 
mie  sono  i soli  poppanti  che  abbia-* 
no  i nervi  olfattorj  simili  agli  umani. 
Negli  altri  vi  sono  le  caruncole  mom-  * 
miliari  , le  quali  ricuoprono  i detti  l 
nervi  in  guisa  , e questi  sono  loro 
tanto  attaccati  , che  per  molto  temp#  , 
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r le  caruncole  istesse  sono  state  riguar- 
(1  date  come  i nervi  dei  quali  parlasi. 
t|  Di  essi  poi  mancano  onninamente  i 
il  cetacei  ( per  Io  meno  il  delfino  ). 

'I  Nulla  vi  è da  rimarcare  riguardo  alle 
:l  origini  degli  altri  osservate  nel-'* 

r uomo  , e paragonate  a quelle  dei 
^ neret  cerebrali  negli  altri  poppanti.  Così 
dicasi  relativamente  alla  distribuzione 
dei  nervi  cerebrali , e di  quelli  che  , 
derivando  dal  midollo  spinale , diconsi 
nervi  spinali.  Non  vi  sono  propria- 
mente differenze  essenziali  fra  la  ne- 
vrologia  deir  uomo  , e quella  degli  al- 
tri poppanti  , se  non  se  in  questi  Vot- 
j lavo  dei  nervi  del  cervello  è nel  suó 
I sistema , comparativamente  all'  uomo  , 
più  esteso  che  Vintercostah  nervo  men- 
tre nell'  nomo  i nervi  per  la  splanc- 
nologia  derivano  in  massima  parte 
dall’  intercostale  medesimo.  Le  altre 
varietà  nella  distribuzione  dei  nervi 

Inon  sono  determinate  , che  dalla  va- 
rietà delle  forme  dei  diversi  poppanti. 
Dall'  esame  anatomico  comparativo 
i del  sistema  nervoso  risulta  che  negli 
\ animali  semplicissimi  ( animali  mi- 
t croscopici  , polipi  , zoofiti  ) è ancora 
I sconosciuto  il  sistema  nervoso  , quan- 
I tunque  per  analogia  si  debba  creder» 
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che  non  ne  vadano  sprovvisti;  che,  ad 
eccezione  dei  menzionati  animali , in  ; 
tutti  gli  altri  non  vertebrati  ( vermi  , 
larve  d’ insetti,  insetti,  crostaceij  mol- 
luschi ) è nota  la  disposizione  del  si- 
'stema  nervoso  , e che  questo  quantun- 
que possa  dirsi  fatto  da  cervello  , mi- 
dollo e nervi , ciò  nulla  meno  in  istretto 
senso  non  potrebbe rsi  queste  parti  ri- 
guardare simili  a quelle  dell’istesso  no- 
me nel  sistema  nervoso  degli  animali 
vertebrati,  pesci,  rettili,  uccelli,  pop- 
panti. Tutti  questi  hanno  il  sistema 
nervoso  patentemente  più  composto  ed 
organizzato  che  quelli  ; e , comparati- 
vamente osservato,  si  riscontra  che  il  i 
carattere  distintivo  del  cervello  dei  pesci  I 
si  riconosce  nei  tubercoli  anteriori  agli 
emisferi , dai  quali  tubercoli  continuansi 
ì nervi  olfattorj^  e nel  numero  maggiore 
o minore  di  altri  tubercoli  situati  dietro 
il  cervelletto'^  che  la  posizione  dei  ta- 
lami dei  nervi  ottici^  posteriormente  agli 
emisferi  del  cervello  , innanzi  ai  quali 
emisferi  non  vi  siano  i tubercoli  per 
gli  olfattori^  caratterizza  il  cervello  dei  | 
rettili;  che  quello  dei  volatili  si  riscon-  i 
tra  in  quella  parete  sottile  e radiata  i 
che  internamente  chiude  ciascun  ventri- 
colo letterale  anteriore  h ^ che  il  cervello 
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: dei  poppanti  disti hgnesi  da  quello  di 
ogni  altro  animale  vertebrato  per  il 
corpo  calloso  ^ per  do  fornice^  per  le 
corna  di  animane  , per  la  protuberanza 
anulare^  per  li  corpi  quadrigemini^  pei 
talami  dei  nervi  ottici  rinchiusi  nei** 
ventricoli  laterali,  e per  le  strisce  bian- 
che  e cineree  che  rendono  variegati 
internamente  i corpi  striati.  I pesci  ed 
i rettili  hanno  ciò  di  comune,  che  nel 
loro  cervelletto , comunque  si  tagli  , 
iton  apparisce  mai  V albero  della  vita. 
I pesci  e gli  uccelli  hanno  in  comune 
la  posizione  dei  udaini  dei  nervi  ottici 
precisamente  sotto  la  base  del  cervello^ 
ed  anteriormente  ai  detti  talami  alcuni 
tubercoli , d’  ordinario  al  numero  di 
cpiattro.  I pesci,  i rettili,  gli  uccelli 
hanno  tutti  in  comune  la  mancanza  di 
corpo  calloso  dì  fornice  e dì  protuberanza 
anulare  ; hanno  tutti  alcuni  tubercoli  fra 
i corpi  striati  ed  i talamt'de.ì  nervi  ottici’., 
ed  in  questi  talami  vi  è in  ciascuno  pra- 
ticata una  cavità  o ventricolo.  T pesci , 
i rettili  , gli  uccelli  , i poppanti  hanno 
in  comune  la  divisione  del  cervello  in 
emisferi , in  cervelletto ,,  in  midollo  oh-*' 
luwgato  ^ tutti  hanno  alcune  cavità  o 
venzribùli  fra  loro  comunicanti  \ in 
tutti  vi  sono  i corpi  striaci.,  le  due 
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commessure^ìà  piandola  pienale(^i).\}\\VL 
circostanza,  che,  trattando  del  cervello 
degli  animali  vertebrati  , non  debbe 
ommettersi  di  osservare  , si  è che  non 
in  tutti  il  cervello  sta  nell’  uguale  pro- 
porzione , il  cervello  propriamente  detto 
col  cervelletto  e col  midollo  obhuigato  ; 
non  in  tutti  la  massa  totale  del  cer- 
vello stdi  nell’ uguale  proporzione  colla 
midolla  spinale  e co’  nervi.  Quantun- 
que sia  assai  difficile  il  determinare 
con  assoluta  esattezza  e precisione  il 
rapporto  , in  cui  stanno  fra  loro  il 
cervello  e 1’  intiero  volume  del  corpo 
d’un  animale  , ciò  non  ostante  da  una 
serie  d’  osservazioni  può  dedursi  che  , 
generalmente  parlando  , i piccoli  ani- 
mali hanno  in  proporzione  il  cervello 
più  grande  che  quello  dei  grossi  e 
vasti  animali;  che  gli  animali  a sangue 
freddo  lo  hanno  notabilmente  più  pic- 
colo in  proporzione  che  quelli  a san- 
gue caldo;  che  fra  gli  animali  a sangue 
caldo  j poppanti  , quelli  dell’  ordine 
delle  bestie  (porco,  cignale,  tapiro, 
ippopotamo  ) hanno  comparativamente 
agli  altri  il  cervello  più  piccolo  ; lo 
hanno  più  grande  di  quelli  i rosicanti, 
ed  in  generale  più  grande  che  in  tutti 


(i)  Cuvier,  Anat.  coaiparativa  T.  II,  pag.  lya. 
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I riscontrasi  il  cen>elìo  nelle  scimie  , e 
I particolarmente  nell’ nomo  (i).  Ecl  in 
I questo  riscontrasi  altresì,  che  gli  emi~ 
! sferi  sono  in  confronto  cogli  altri  ani- 
mali tutti  , in  maggior  proporzione 
verso  il  cervelletto  ecl  il  miclollo  oblun- 
gato.  Vi  è pure  nei  diversi  animali 
vertebrati  un  rapporto  fra  la  intera 
massa  del  loro  cervello  e la  midolla 
spinale.  Nei  pesci  il  cervello  o non  su- 
pera o supera  di  poco  in  grossezza  la 
midolla  spinale  che  ne  deriva;  e così 
anche  nei  rettili , non  così  negli  ani- 
mali a sangue  caldo  : negli  uccelli  e 
nei  poppanti,  c[uanto  più  si  osservi  il 
cervello  in  quelli  che  più  dpgli  altri 
air  uomo  si  avvicinano  , trovasi  au- 
mentata la  proporzione  di  detto  viscere 
verso  il  midollo  spinale.  E nell’  uomo 
è assolutamente  sproporzionata  la  mas- 
sa del  cervello  a quella  della  midoUa:, 
tanto  cjuella  ’è  superiore  a questa.  Per 
ultimo,  vi  è parimente  un  certo  rap- 
porto fra  cervello  , midollo  spinale  ed 
i nervi  che  ne  procedono.  Quanto  più 
il  cervello  è piccolo,  tanto  più  in  pro- 
porzione sono  insigni  e grossi  i funi- 
coli nervosi  , che  tanto  dal  Cervello  , 

quanto  dal  midollo  svinale  si  staccano. 
*"*"  ‘ ^ 

(f)  Ciivier,  Aaat.  comparativa  T.  II,  pag.  149  e seg. 
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I nervi  dei  pesci  e dei  rettili  di  fatto 
soiio  assai  grossi  notabilmente  meno 
negli  uccelli  e nei  poppanti  , partico- 
larmente in  quelli  che  si  è detto 
avere  comparativamente  agli  altri  il 
cervello  più  grosso. 

Ed  a tali  osservazioni  di  confronto 
anatomico  , aggiungendo  quelle  che  da 
naturalista  ponno  instituirsi  sulle  abi- 
tudini j sulla  maniera  di  vivere  degli 
animali  , si  desume  che  quanto  più 
in  Un  aninaale  il  cervello  è piccolo  re- 
lativamente al  volume  delF  intero  cor- 
po’, quanto  più  lo  spinale  midollo  ed  i 
nervi  prevalgono  in  volume  sul  cervello^ 
tanto  più  queir  animale  è robusto  , 
vigoroso,  ma  nelbistesso  tempo  tardo 
cF ingegno  e stupido:  vice  versa  , quanto 
più  il  volume  del  cervello  è grande 
in  ragione  del  volume  dell’ intero  cor- 
po, e supera  quello  dello  spinale  mi- 
dollo e dei  nervi^  tanto*  più  1’  ani- 
male che  lo  possiede  , prevale  sugli 
altri  nella  prontezza  ed  acutezza  di 
ingegno  mentre  cede  a molt’  altri 
nella  forza  delle  membra.  Questo  gran-  ‘ 
de  corollario  desunto  dalla  ossei’vazio-  - 
ne  anatomica  co.mparativa  , non  sa- 
rebbe difficile  r appoggiarlo  a molti  ! 
fatti  riconosciuti  dalla  storia  naturale, 
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I;  sì  relativamente  agli  animali  , che 
i relativameiue  all’  uomo.  Su  di  che 
I però  giovi  il  rimarcare  , che  forse  si 
è voluto  spingere  troppo  innanzi  la 
applicazione  del  ^corollario  medesimo, 
il  quale  , quantunque  possa  ritenersi 
come  esatto,  prendendo  le  cose  in  am- 
pia estensione j pure  non  manchereb- 
bero mille  eccezioni  a farsi , discen- 
dendo ai  casi  particolari. 

Gli  animali  delle  classi  inferiori  , 
gl’  invertebrati  cioè,  provano  di  per- 
cepire sensazioni  e di  determinarsi 
volontariamente  a quelle  operazioni  , 
1 che  essi  giudicano  conducenti  a sod- 
! disfare  ai  loro  bisogni  •,  ma  compa- 
rativamente agli  animali  che  diconsi 
perfetti  , ed  all’  uomo  , noi  ignoria- 
mo qual  sia  e quanta  sia  la  loro 
facoltà  di  sentire^  ed  a quali  uffici  ser- 
va quella  parte  del  sistema  nervoso 
che  in  molti  di  essi  riguardasi  come 
centro  o cervello  , benché  propria- 
mente non  sia  che  una  massa  di 
sostanza  nervosa  , più  considerabile 
che  tutt  altrove,  e situata  in  un  luogo 
determinato  del  sistema  medesimo. 
Molto  piò  siamo  all’ oscuro , se  parlisi 
di  quegli  animali,  nei  quali  nemme- 
I no  vi  è r indicata  distinzione  di  nervi 


Dèi  sistema 
nervoso  con- 
siderato in  a- 
zione.-' 
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e cervello  : non  si  saprebbe  a quale  ! 
elei  molti  gangli  uniformi  assegnare  il  1 
nome  di  centro  del  sistema  nervoso  o i 
cervello^  e più  in  fine  ancora  se  si  parli  ì 
degli  animali  semplicissimi , nei  quali  | 
non  iscorgesi  parte  veruna  cui  possa  | 
credersi  un  nervo.  Pare  che  in  questi 
il  sistema  nervoso  sia  ovunque  sparso 
pel  corpo  deir  animale  , e che  non  vi 
sia  verun  punto  centrale  al  sistema  , 
poiché  un  polipo  ridotto  in  tanti  fram- 
menti si  riproduce  in  altrettanti  polipi, 
e ciascuno  diventa  un  animale  che 
sente  , e soddisfa  ai  propri  bisogni. 

E negli  animali  vertebrati  , pesci  , 
rettili  , uccelli  , poppanti  quantunque 
in  essi  il  sistema  nervoso  sia  diviso  in 
cervello.,  midollo  e come  nelfuo- 

mo  -,  ciò  non  pertanto  è difficile  , forse 
impossibile  , il  riconoscere  un  giusto 
rapporto  fra  la  maniera  nostra  di  sen^ 
tire.,  e quella  degli  animali  medesimi. 
Di  cpiesti  noi  non  ragioniamo  che 
dietro  c{uei  segni  che  essi  ci  danno 
provando  taluna  di  quelle  affezioni  , ! 
che  noi  medesimi  proviamo,  e quei 
segni  possono  facilmente  ingannarci, 
poiché  non  sappiamo  se  non  v^ abbia 
differenza  fra  il  modo  di  sensibilità  j 
del  nostro  sistema  nervoso , ed  il  modo 
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lalp  ! di  seusibiJità  del  sistema  nervoso  degli 
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animali  vertebrati  ",  e se  non  v’abbiano 
)qIÌii  ciò  alti’esì  differenze  anche  fra  loro, 
irli*  Certo  ^ hanno  sensazioni^  e pro- 
tali curate  loro  da  certi  organi , che  hanno 
f somiglianza  più  o meno  con  cpielli 
^che  noi  abbiamo  alfistesso  oggetto; 
! hanno  una  volontà',  hanno  passioni^ 
memoria^  e conseguentemente  giudi- 
\cano  ; ed  alcuni  hanno  per  sino  sensa- 
_ \zioni  spontanee,  cpielle,  cioè;,  che  si  ri- 
• .‘producono  all’  animale  , senza  che  si 
\'trovi  presente  l’oggetto  da  cui  pri- 
mitivamente derivarono  le  sensazioni 
riprodotte.  Sognano  di  fatto  i cani  ed 

Ii  pappagalli.  Queste  osservazioni  danno 
luogo  a credere  che  negli  animali 
i; vertebrati;,  e particolarmente  in  quelli 
jfche  a noi  sono  più  vicini,  dall’azione 
^■  del  loro  sistema  nervoso  risultino  effetti 
non  essenzialmente  diversi  da  quelli 
che  per  noi  provengono  dal  nostro 
sistema  dei  nervi.  Ma  nella  povertà 
in  cui  siamo,  di  veramente  esatte  co- 
gnizioni su  questo  articolo  , quanto 
interessante  altrettanto  oscuro,  è d’  uo- 
po attenersi  rigorosamente  alla  gui- 
da della  osservazione  , siccome  mi  stu- 
dierò di  fare  trattando  del  cervello  e dei 
nervi  considerati  in.  azione  nell’uomo. 
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jyei  Cervello.  H cervcUo  dìfieso  ovunque  daìP  ossea, 
cavità  del  cranio  che  lo  rinchiude 
non  vi  è in  assoluto  riposo  , se  deveì 
credersi  che  succeda  di  lui,  quando, 
la  detta  cavità  è tutta  chiusa;,  ciò- 
che  ci  apparisce  , quando  per  unai 
apertura  in  essa  praticata  , lo  abbia- 
mo sott'  occhio  egli  alternativamente 
e s’ inalza  e si  abbassa  ; e questo 
alterno  elevarsi  ed  abbassarsi  del  cern 
vello  , non  dee  confondersi  colle  pul 
sazioni  arteriose,  sensibili  abbastanza 
negli  animali  , scoprendo  loro  una 
porzione  di  cervello  , e sensibilissima  i 
poi  nella  così  detta /ontane//a  pulsanta 
de”  fanciulli.  L’alternativa  di  elevaziona 
e di  abbassamento  nel  cervello  corris- 
ponde all’  alternativa  dell’  espirazione^ 
e dell’  inspirazione  nel  respiro  , ed  ini 
questi  due  periodi  è noto  non  esseree 
egualmente  facile  il  passaggio  del  san- 
gue per  i polmoni.  Durante  1’  espira-4 
zione  si  rallenta  alquanto  è s’  ingorga,,! 
' per  così  dire  , il  sangue  nelle  venefi 

jugulari  quindi  anche  nei  seni  rere- 
fcru/i , e particolarmente  in  quelli  chei 
trovatisi  sotto  la  base  del  cervello 
questo  viscere  ne  è in  certo  modo)l 
sollevato,  e s’  inalza;  neW inspirazione 
è più  facile  che  nell’  espirazione  iL 
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'^[passaggio  del  sangue  per  i polmoni; 
'*  si  sgorgano  le  iugulari  vene,  vuotansi 
1 prontamente  i seni  ^ ed  il  ceivello  s ab- 
bassa , e così  successivamente  alter- 
nando. Haller,De  la  Mure.  Sclilichting 
I hanno  derivato  dalle  esposte  cagioni 
r indicata  maniera  di  movimento  del 
cervello e De  la  Mure  in  un  cane  in 
icui  aveva  eseguita  la  trapanazione,  ed 
avea  messe  a nudo  le  vene  iugulari , 
vide  queste  inturgidire  nel  tempo  del- 
\V espirazione  e diminuire  la  loro  pie- 
mezza  o turgescenza  nel  tempo  della 
, inspirazione  , siccome  osservava  il  cer- 
Wi/o  in  questo  periodo  del  respiro 
abbassarsi,  alzarsi  in  quello  (i).  Ri- 
levasi da  ciò  , che  quantunque  il  mo- 
versi del  cervello  possa  essere  una  cir- 
costanza necessaria  a lui  per  Padera- 
pimento  delle  gravissime  sue  funzioni, 
CIÒ  non  per  tanto  egli  non  muovesi 
per  un  atto  suo  proprio  , anzi  è pas- 
sivo onninamente  ; motivo  per  cui 
r indicato  fenomeno  non  deve  pro- 
priamente annoverarsi  fra  quelli  che 
dipendono  a rigore  dal  modo  parti- 
colare d’  azione  del  cervello.  Questo 

(l)  Io  ho  fatte  le  stesse  osservazioni  e colla  trapana- 
zione negli  animali  e nell’uomo,  e varj  casi  di  ferite 
di  testa  con  perdita  rji  qualche  pprzioae  del  cranio.. 


260 

viscere  fisiologicamente  vuole  essere 
considerato  sotto  varj  aspetti;  I.  Come 
essenziale  alla  vita:  II.  Come  il  solo 
atto  ad  eseguire  quelle  operazioni  , 
effetto  delle  quali  si  e la  percezione 
di  una  sensazione:  TU.  Come  sede  della 
volontà  e delle  facoltà  mentali:  fV.  Come 
causa  di  molti  dei  coìisensi  fra  parte  e 
parte  della  macchina^ animale. 

L”  importanza  del  cervello  , negli  ani- 
mali a sangue  caldo  particolarmente , 
si  presente  già  dall’ osservare , che 
nel  pulcino  , il  quale  a poco  a poco 
sviluppasi  dall’uovo  incubato,  il  no- 
minato viscere  , dopo  il  cuore  ^ è il 
primo  che  abbastanza  chiaramente 
apparisce  formato,  mentre  tutto  il  resto 
del  corpo  dell’ animale  è appena,  per 
così  dire  , sbozzato.  Pare  che  la  natura 
premetta  lo  sviluppamento  del  cervello 
a quello  di  qualsiasi  altra  parte,  accioc- 
ché egli  possa  al  più  presto  esercitare 
la  sua  influenza  su  tutta  la  macchina 
animale. 

Nè  a stabilire  la  non  essenzialità  dol 
cervello  per  vivere  , valgono  gli  argo- 
menti desunti  dalle  osservazioni  di  ani- 
mali , i quali  hanno  vissuto  ad  onta  che 
siasi  loro  esportato  il  cervello  , e dalle 
osservazioni  de’feti  acefali.  Le  lumache 
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fra  i primi  è cosa  già  nota  , che  , 
qualora  realmente  si  tagli  loro  quel 
ganglio  che  è il  centro  del  sistema 
nervoso  _ cessano  non  solo  di  offrire 
il  singolare  fenomeno  della  riprodu-» 
zione  di  varie  parti  staccate  col  ta^glio 
dal  loro  corpo  , ma  ben  anche  per- 
dono irreparabilmente  la  vita.  Ed  ir- 
reparabilmente la  -perdono  pur  anche 
quegli  animali  vertebrati  ai  quali  si 
tolga  il  cervello  , siccome  più  volte  si 
è praticato  nelle  tartarughe.  Vero  è 
che  in  queste  E esportazione  del  cer- 
vello  non  è causa  di  morte  immediata, 
ma  però  è causa  di  morte  certa,  ine- 
vitabile. La  tartaruga  priva  del  cer- 
vello ha  incerti^  irregolari  ed  auto- 
matici movimenti;,  non  ode,  non  vede, 
non  gusta,  non  odora,  in  una  parola 
non  fruisce  più  della  vita  animale^  ed 
è parimente  pochissimo  attiva  la  vita 
organica  , o sia  quella  che  dipende 
dall’  esercizio  delle  funzioni  assimila- 
trici  ; poiché  queste  male  o per  nulla 
si  eseguiscono.  Non  è dunque  viva  una 
tartaruga,  alla  quale  siasi  tolto  il  cer- 
vello \ ma  è un  animale  condannato, 
con  tale  operazione  a morire  subito  , 
quanto  alla  vita  animale^  e lentamente, 
quanto  alla  vita  organica-,  ed  in  tanto 
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questa  seconda  vita  persiste  ancora 
neir  animale  di  cui  parlasi , in  quan- 
to eh’  egli  è fra  quelli  nel  quali  lo 
spinale  midollo^  i nervi  sono  assai  grossi 
comparativamente  al  cervello^  e man- 
tengono , per  un  certo  tempo  , ed  in 
un  certo  modo,  vive  le  parti  alle  quali 
si  distribuiscono,  senza  il  concorso  del 
cervello',  ma  siccome  questo  viscere  in- 
fluisce su  d’ ogni  parte  della  macchina 
animale;  così,  mancando  egli,  lo  spi- 
nale midollo  ed  i nervi  non  possono 
che  temporariamente  conciliare  alle 
parti  medesime  una  maniera  di  vita  , 
e questa  anche  imperfetta  al  paragone 
di  quella  di  cui  godono  quando  il  si- 
stema  nervoso  è dominato  dal  cervello 
nella  sua  integrità. 

E se  ciò  è pur  vero  per  animali  a 
sangue  freddo  , quali  sono  le  tartaru- 
ghe, a più  forte  ragione  lo  è per  gli 
animali  a sangue  caldo,  ne’ quali  l’ in- 
fluenza del  cervello  e la  necessità  della 
sua  presenza  è anche,  più  che  in  quelli, 
manifesta.  Nascono  nell’  istessa  nostra 
specie  feti  senza  cervello , e nascono 
ciò  non  di  meno  sviluppati,  e talvolta 
danno  ancora  nascendo  alcuni  segni 
di  vita;  ma  su  di  ciò  si  osservi  che 
dalla  non  esistenza  del  cervello  nel  feto 


acéfalo  ^ male  si  dedurrebbé  che  il 
detto  viscere  non  vi  abbia  mai  esi- 
stito. Anzi  è provato  dalle  osserva- 
zioni , che  per  una  serie  di  morbose 
affezioni  quél  cervello  che  esisteva , si 
è sciolto,  ftiso , perduto ed  il  vedere 
d’altronde  che  i feti  acefali  pel  mas-- 
simo  nuiiiero  escono  morti  dal  seno 
materno,  abbencbè  tutto  il  loro  corpo 
d'ordinario  sia  bene  e sanamente  con-' 
formato,  ad  eccezione  della  testa,  for- 
nisce prova  della  necessità  che  vi 
abbia  il  cervello  ^ perchè  vi  abbia  la 
vita-^  nè  bastano  a caratterizzare  questa 
quei  pochi  movimenti  che  per  poco 
dopo  la  nascita  si  sono  veduti  ese- 
guiti da  qualche  feto  acefalo.  L’  in- 
tegrità , per  avventura  , dello  spinale 
midollo  e dei  nervi  può  abbastanza 
plausibile  darne  la  ragione. 

Farmi  da  ciò  di  potere  stabilire 
che  generalmente  parlando  il  cervello 
è essenziale  alla  vita  per  tutti  gli  ani- 
mali ne'  quali  una  porzione  del  sistema 
nervoso  meriti  il  nome  di  cervello  ; gli 
effetti  che  loro  derivano  dal  perderlo 
sono  più  o meno  pronti  , ma  in  tutti 
conducóno  a morte  certa,  inevitabile. 

11  cervello  riconosciuto  qùàl  Viscere 
necessario  alla  vita  presa  in  complesso/ 


Vale  a dire, tanto  alla  vita  animale , 
io  all’  organica^  è poi  assolutamente 
essenziale  per  la  prima,  V animale 
cioè  : e di  fatto  , all’  esportazione  del 
cervello  corrisponde  istantaneamente  la 
perdita  assoluta  della  facoltà  di  per- 
cepire sensazioni,  inutili  rimanendo, 
àncorchè  sani  nella  loro  costruzione, 
tutti  quegli  organi,  ufficio  de’  quali  si 
era  di  trasmettere  appunto  al  cervello 
quelle  impressioni  per  le  quali  ei  si 
modificava  e si  cangiava  in  guisa  che 
la  percezione  delle  corrispondenti  sensa- 
zioni n^  era  1’  effetto.  Sono  tali  e tante 
le  prove  per  le  quali  si  riconosce 
che  .di  tutto  il  sistema  nervoso  quella 
parte  soltanto  cui  diciamo  cervello , 
ha  r attitudine  di  procurarci  la  perce^ 
zione  delle  sensazioni^  ed  è questa  verità 
tanto  universalmente  sentita  , che  è 
vano  l’esporle  in  questo  luogo.  Clii  vi 
ha  in  fatti,  che  ormai  non  sappia  essere 
una  sensazione  il  risultato,  i.°  d' una 
mutazione  o modificazione  qualunque 
ella  sia  dei  nervi  di  taluno  degli  or- 
gani per  le  sensazioni;  2.°  della  pro- 
pagazione al  cervello  di  questa  primi- 
tiva mutazione  o modificazione  d’ un 
nervo  ; 3.°  della  mutazione  o modifi- 
cazione del  cervello  medesimo  ; 4.°  e 


per  ultimo,  d\ina  ree  ondita  operazione 
eli  questo  viscere  per  la  quale  si  per- 
cepisce la  corrispondente  sensazione  ; 
sensazione  che  non  si  percepirebbe 
d'altronde,  se  il  cerce/Zo  non  soffrisse 
vcrun  altro  cambiamento,  che  quello 
già  sofferto  e dal  neruo  nell’  organo 
esterno,  e dal  nervo  medesimo  dal  detto 
organo  sino  al  cervelLoì  E quantunque 
il  percepire  una  sensazione  sia  1’  opera 
d’ un  istante,  pure  non  è meno  vero 
che  la  sensazione  medesima  è il  risul- 
tato di  tutte  le  indicate  operazioni. 
V’  è tutto  a credere  che  non  si  sco- 
prirà giammai  in  che  consista  quella 
prima  impressione  cagionata  dagli  sti- 
moli su’  77erci,  e come  detta  impressione 
si  propaghi  fino  al  cervello^  o quale 
cangiamento  vi  operi,  onde  ne  risulti 
la  percezione  cV  una  sensazione'-)  e pure 
pare  che  la  sensazione  non  possa  ap- 
punto derivare  che  da  una  impressione. 
Si  direbbe  che  le  sensazioni  s’ impri- 
mano là  nel  cervello  dove  si  riuniscono, 
e precisamente  ciascuna  in  un  luogo 
determinato,  come  se  ciascun  diparti- 
mento del  cervello  fosse  destinato  a 
questo  o a quell’ordine  di  sensazioni-) 
in  guisa  che  ogni  nuova  impressione 
vada  a collocarsi  in  vicinanza  a quella 
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che  le  è analoga  •,  onde  talvolta  la 
memoria  già  cancellata  di  cose  da  gran 
tempo  passate,  si  richiama  per  qualche 
nuova  impressione  che  abbia  qualche 
analogia  colle  sensazioni  derivate  da 
impressioni  affini  con  quella.  Pare,  di- 
ceva, che  le  imagiiii  delle  cose  restino 
in  noi.  Che  cosa  sono  di  fatto  i so&ni , 
se  non  che  nuove  rappresentazioni 
d"  imagini  da  noi  già  vedute  e rese 
nostre  nella  Veglia  ? Ma  allorché  dicesi 
impressioni , imagini  di  cose  restate  in 
noi ^ non  si  pronunciano  alla  fine  che 
vocabidi , restando  sempre  nella  ne- 
cessità di  dimandare  ancora  in  che 
Consista,  e cosa  sìa.  mV  ima g ine  d’una 
cosa  dipinta  e rimasta  nel  cerehro.  Co- 
munque sia,  quest’  ignoranza  non  rende 
meno  vero,  che  al  viscere  di  cui  si 
tratta  , noi  dobbiamo  la  percezione 
d\  ogni  sensazione^ 

Ed  il  cervello  fa  ben  più  ancora  , 
che  procurarci  semplicemente  la  per- 
cezione delle  sensazioni.  Se  egli  di  niuna 
altra  operazione  fosse  capace,  se  non 
che  di  coltella  che  conduce  alla  per- 
cezione cV  Una  sensazione poco  profitto 
air  animale  ne  deriverebbe  in  con- 
fronto di  quello  che  egli  ne  ha,  per 
ciò  che  le  sensazioni  percepite  possono 
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essere  in  mille  e mille  guise  modifi- 
cate, e dare  moto  ad  un  gran  numero 
di  altre  operazioni  cerebrali^  alle  quali 
corrispondono  le  facoltà  che  diciamo 
intellettuali , mentali  , e T esercizio  di 
quella  sublime  facoltà  cui  diciamo  po- 
Ionici. 

Qualora  il  cervello  si  trovi  nel  ne- 
cessario stato  di  salute  ed  in  tutte  le 
circostanze  opportune  onde  eseguire  le 
sue  funzioni,  percepita  una  sensazione 
egli  ( per  servirmi  d’  un  vocabolo  ) 
ha  r attitudine  di  scolpirla  in  sè  me- 
desimo. Le  prime  impressioni  non  de- 
vono avere  qarodotto  che  sensazioni 
più  o meno  vive , alle  quali  noi  non 
abbiamo  dato  valore,  per  ciò  che  non 
avevamo  ancora  in  noi  a che  parago- 
narle *,  ma  a misura  che  queste  sen- 
sazioni si  sono  moltiplicate,  e che  el- 
leno sono  divenute  per  noi  più  o meno 
interessanti  , abbiamo  dovuto  apprez- 
zarle , e da  quel  momento  abbiamo, 
cominciato  a pensare',  successivamente 
ci  siamo  abituati  ad  occuparci  per 
qualche  tempo  dell’  i stesso  pensiero  , e 
questa  occupazione  è appunto  ciò  che 
diciamo  attenzione.,  di  cui  usiamo  ogni 
qual  volta,  volendo  farci  una  idea  esjit- 
ta,  cerchiamo  c\ì  percepire  ripetutamente 
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la  sensazione  , dal  che  soltanto  può 
Tesattezza  deiridea  corrispondente  pro- 
venire ; così , se  si  tratti  d’  oggetto 
visibile  , aguzziamo  gli  occhi  *,  se  di^ 
un  suono,  tendiamo  gli  orecchi;,  se  di 
un  odore  , allarghiamo  le  narici  , ed 
inspiriamo  ripetutamente  per  queste  , 
ed  oltre  ciò,  1’  attenzione  è accompa- 
gnata da  uno  sforzo  fisico  che  leg- 
gesi  in  fronte  e nell’  attitudine  del- 
Tuonio  che  medita^  e che  a ciascuno 
si  rende  sensibile  con  un  senso  di  gra- 
vezza al  capo  dopo  lunga  ed  intensa 
applicazione.  Allorché  mercè  1’  atten- 
zione alcune  idee  , derivate  da  sensa- 
zioni e^sattamente  e ripetutamente  per- 
cepite, sonosi  profondamente  radicate 
nel  cerebro^  per  le  operazioni  di  questo 
viscere  possiamo  riprodurre  in  esso 
lui  quei  movimenti,  o piuttosto  quella 
modificazione  qualunque  , che  parec- 
chie volte  egli  soffrì  nel  renderle  pro- 
prie , senza  che  gli  oggetti , ai  quali 
quelle  idee  si  riferiscono,  nuovamente 
colla  loro  presenza  agiscano  su  taluno 
degli  esterni  organi  per  le  sensazioni. 
Ed  è questa  una  delle  mentali-  facoltà 
cui  dicesi  reminiscenza.^  la  quale  è tan- 
to ^ più  esatta,  quanto  più  fu  intensa 
attenzione  nel  rendere  veracemente 


nostra  una  percepita  sensazione^  e quanto 
pili  di  cura  si  è adoprato  ne]l^€‘sercitar-* 
la.  Si  direbbe  die  nell’  uso  della  memo- 
ria vi  li  a nn  non  so  che  di  meccani- 
smo ; e di  fatto,  ella  è cosa  notissi- 
ma che  r esercizio  la  rende  più 
pronta  e la  inrobustisce  *,  che  molte 
volte  una  valida  compressione  su  tutta 
la  massa  cerebrale  toglie  T uso  d’ogni 
intellettuale  facoltà^  e la  compressione 
parziale  di  detto  viscere  non  affètta 
alcune  volte  che  la  reminiscenza , re- 
stando d’  altronde  illese  le  altre  facoltà 
della  mente.  Nella  gioventù  la  memoria 
è prontissima  , ed  i vecchi  , i quali 
dimenticano  le  cose  che  loro  acca^ 
dono  alla  giornata  , ricordano  perfet- 
tamente le  minute  circostanze  della 
loro  vita  nella  fresca  e nell’  adulta 
età.  Tutti  cjuesti  fatti  provano  che 
r esercizio  della  memoria  non  può 
aversi  senza  che  vi  abbiano  certe 
determinate  fìsiche  condizioni  nel  ce- 
rehro  , in  cui  la  detta  facoltà  della  men- 
te , al  pari  che  V altre  , tiene  sua  sede. 
Se  il  cervello  , nel  riprodurre  in  sè 
medesimo  le  mutazioni  prime  sofferte  , 
ed  indottevi  dai  neroi  provenienti  dagli 
j organi  esterni  , non  siegue  un  ordi- 
ne rigoroso , per  cui  ne  derivi  un 


accozzamento  cF  idee  die  furono  primi- 
tivamente  separate  , ne  ri-f  ulta  in  tal 
caso  quella  facoltà  mentale  che  di-  . 
clamo  fantasia^  imaginazione.  Il  caldo 
imaginare  dei  poeti , l’estro  animatore 
che  li  infuoca  , la  vivezza  dei  concetti, 
il  brio  delle  similitudini  si  riduce  alla 
enunciata  operazione  che  il  cervello 
ha  r attitudine  di  eseguire  in  sé  me- 
desimo. Questa  stessa  operazione  qua- 
lora metodicamente  dal  cervello  si  com- 
pia in  modo  che  s’ instituisca  un  regol a- 
:^:e  confronto  fra  cjuesta  e quella  idea  , 
e se  ne  riconosca  o la  somiglianza, 
o la  dissomiglianza , la  facóltcà  che 
ne  risulta , è il  placido  raziocinio  , 
usando  del  quale  si  pronuncia  un  pon- 
derato giudizio  , la  cpiale  ultima  facoltcà 
è poi  il  risultato  di  tutte  le  prece- 
denti. Oltre  le  indicate  preziose  facol- 
tà , ritorno,  ed  in  maggiore  o minore 
estensione  gli  animali  tutti  godono 
del  grande  attributo,  per  cui,  percepite 
molte  sensazioni .>  paragonate  queste  fra 
loro  e giudicate  , eglino  si  determinano 
o a questa  o a quella  operazione , 

" usando  della  propria  volontà.  Con  que- 
sta facoltà  r uomo  può  resistere  o 
cedere  alle  differenti  impulsioni  *,  può 
non  determinarsi  ad  un’  azione , se 
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non  che  dopo  maturo  esame  e con  co- 
gnizrone  del  bene  o del  male  che 
deve  derivare  dall’  azione  medesima. 
Che  sarebbe  e^li  un  uomo  privo  di 
questa  insigne  facoltà,  il  volere?  edili 
vece,  che  non  può  egli,  appunto  perchè 
vuole  ? 

E r esercizio  di  tutte  le  sue  facoltà, 
la  mente,  da  quale  circostanza  essen- 
ziale il  riconosce  ? dal  ben  essere  del 
cervello , e dall’  attitudine  di  questo 
ad  eseguire  le  prodigiose  recondite 
sue  operazioni.  E che  ciò  sia  vero , 
osservisi  taluno  assoggettato  a strazj 
e tormenti^  qualunque  parte  sia  lesa, 
e r istesso  midollo  spinale , se  intatto 
gli  rimanga  il  cranio,  finché  il  cervello 
non  partecipi  allo  stato  deplorabile 
della  macchina  cui  presiede,  quello 
non  solo  esiste  ancora,  ma  ne  ha  la 
coscienza  , e vede  in  tutta  la  esten- 
sione l’orrore  dello  stato  suo.  Vice  versa 
se  per  una  cagione  qualsiasi  il  cervello 
si  alteri  nel  suo  modo  d’  azione  si 
disordinano  le  facoltà  della  mente  , sic- 
come osserviamo  accadere  nella  paz- 
zia. Se  dopo  molte  ore  di  veglia , 
duranti  -le  quali  il  cervello  ci  abbia 
procurato  V esercizio  delle  facoltà 
della  nostra  mente  , ci  faccia  sentir^ 


il  bisogno-  in  cui  egli  si  trova  , 
di  riposo,  e che  da  noi  gli  si  accor- 
di dormendo  ; solo  perchè  cessa  il  pe- 
culiare modo  d"  azione  del  cervello  , 
cessa  pure  nel  sonno  1’  esercizio  delle 
facoltà  mentali^  esercizio  che  da  noi 
si  riprende  , tosto  che  il  cervello  dal 
riposo  torna  alla  veglia.  Se  avvenga 
che  una  letale  apoplessia  arresti  d'un 
colpo  il  giuoco  , il  movimento  intimo 
delle  invisibili  molle  della  macchina 
stupenda  di  cui  parliamo,  il  cervello'^ 
vive  il  corpo  dell’  uomo,  a dir  vero, 
ed  il  respiro  ed  il  battere  del  cuore 
e delle  arterie  ce  ne  convincono  ; ma 
quale  vita!  ninna  coscienza  di  esistere, 
ninna  percezione  di  sensazioni , niun 
esercizio  di  facoltà  mentali.  Spesso  si 
è offerto  alla  meditazione  del  chi- 
rurgo lo  spettacolo  d’  un  uomo  , cui  , 
per  esteriore  ingiuria  rotto  improv- 
visamente il  cranio  e depressa  por- 
zione di  questo  sulla  sottoposta  ^de- 
licata sostanza  del  cervello  , rimasto 
sia  senza  senso  , senza  cognizione  di 
sè  stesso  , ed  in  uno  stato  più  di  pian- 
ta , che  di  animale.  Allorché  T arte 
viene  in  di  lui  soccorso , sollevando 
quel  corpo  che  esercitava  tale  pres- 
sione sul  cerehro  da  impedirne  i 


movimenti,  istantaneamente  g;li  si  resti- 
tuisce il  pristino  decoro  ^ T uso,  cioè, 
della  sua  ragione.  Questi  fatti,  ai  quali 
molt’  altri  potrebbersi  aggiungere,  pro- 
vano alla  persuasione , che  il  cervello 
non  solo  è viscere  essenziale  alla  vita., 
e che  egli  soltanto  ha  la  attitudine  di 
procurarci  la  percezione  delle  sensa- 
zioni -,  ma  inoltre,  che  a lui  do|)bia— 
ino  r esercizio  d”  ogni  facoltà  mentale. 

Resta  a dimostrarsi  che  egli  sia 
altresì  la  vera  cagione  dei  consensi 
che  spesso  si  manifestano  fra  le  varie 
parti  della  macchina  animale.  Si  osser- 
vi un  uomo  cui  minacci  gravissimo, 
imminente  , irreparabile  periglio.  Ei 
lo  vede*,  il  lusingarsi  di  salute  , Eil-- 
ludersi  è vano.  La  sensazione  del  pe- 
riglio riconosciuto  è già  percepita  , e 
da  questa  percezio/ze  è tale  il  disordine 
che  ne  deriva  nel  modo  d’  agire  del 
cervello  , che  la  di  lui  manifesta  rea- 
zione su  tutti  i nervi  e parti  corri- 
spondenti a cjuesti , abbastanza  chia- 
ramente si  dimostra  *,  cptindi  o s'  ar- 
resta il  movimento  del  cuore,  o palpita 
cpiesto  viscere  con  inusitata  frequenza: 
un  gelo  di  morte  alterno  con  un  ar- 
dore di  fuoco  ora  gli  agghiaccia  la 
cute,  ed  ora  glie  E accende  •,  i muscoli 

i8 


volontari  sono  tutti  compresi  da  irre- 
quieto convulsivo  tremore.  Questi  fe- 
nomeni succeduti  alla  impressione  nel 
cerebro  d’  una  molesta  e dolorosa  sen- 
sazione , all’  evidenza  palesano  avere 
il  cerebro  medesimo  alta  influenza  so- 
pra ogni  parte  della  macchina  animale, 
chiamandole  tutte  in  consenso.  E chi 
non  sa  d’ altronde  che  il  dolore  o 
1’  eccesso  dell’  applicazione  dello  spì- 
rito alterano  la  digestione,  diminuendo 
la  secrezione  dei  succhi  gastrici  ? Che 
più  ? dobbiamo  derivare  da  parricolari 
maniere  di  reazione  del  cervello  per 
sino  alcune  delle  affezioni  che  spesso 
agitano  il  nostro  spirito.  Se  un  mio 
simile  mi  narra  le  proprie  sventure  -, 
mi  dipinge  coi  colori  vivissimi  del- 
r angoscia  1'  affanno  che  lo  tormen- 
ta , e piange  ; io  e per  la  via  degli 
occhi  , e per  quella  degli  orecchi 
percepisco  molte  dolorose  sensazioni  , 
le  quali  scuotono  il  mio  cerebro  in 
guisa  eh’  ei  si  determina  a rpagire 
sui  nerol  che  distribuisconsi  ai  muscoli 
della  faccia-,  cjuesti  per  la  sentita  rea- 
zione del  reroello  conformano  la  mia 
fisonoinia  su  quella  dell’  uomo  sciagu- 
rato che  enumera  i proprj  mali  ; ei 
piange , ed  io  nella  più  viva  emozione 


piango  con  lai.  Lo  stesso  si  dica  re- 
lativamente a ciò  che  succede  alle 
idee  di  voluttà  , per  le  quali  il  sangue 
si  porta  nelle  cellule  dei  corpi  caver- 
nosi del  pene,  e le  distende;  lo  stesso 
del  rossore,  del  pallore  che  tinge  il 
viso  iu  seguito  ad  un  accesso  di  col- 
lera , o nella  vergogna.  Uno  spavento 
improvviso  aumenta  quasi  sul  fatto  la 
secrezione  dei  succhi  intestinali , e ne 
segue  una  diarrea  ; F aspetto  di  grate 
vivande  fa  colare  più  abbondantemente 
la  saliva  nelle  fauci  -,  una  persona  de- 
bole irritabile  vomita  alF  udire  parlare 
di  cose  ributtanti  e schifose.  Il  timore, 
che  per  lo  più  è accompagnato  dalla 
speranza,  ci  fa  provare  una  sensazione 
ai  precordi  , che  non  si  saprebbe  de- 
finire , ma  che  certamente  è molesta. 
Tutti  questi  fenomeni  sono,  se  non 
erro  , più  che  sufficienti  a rendere 
dimostrato  che  realmente  il  cervello 
è la  causa  efficiente  di  molti  dei  con- 
sensi , che  osservansi  fra  parte  e parte 
della  macchina  animale. 

Nelle  considerazioni  fisiologiche  qui 
enunciate  sulla  meravigliosa  maniera 
d’  azione  del  cervello^  si  è sempre  par- 
lato di  questo  viscere  preso  tutto  in 
complesso.  Ed  ora  è ovvia  dimanda , 
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se  egli  tutto  sia  ugualmente  necessario, 
o se  una  qualche  parte  di  lui  sia  , a 
preferenza  d’  ogni  altra,  es'senziale,  on- 
de ne  risultino  gl’ indicati  effetti  pro- 
digiosi. Non  vi  è forse  parte  veruna 
delle  molte  che  compongono  il  cer- 
vello , che'  non  sia  stata  riguardata 
quale  essenziale  ^ e detta  a preferenza 
d’ ogni  altra  il  sensorio  comune.  Le 
opinioni,  le  dottrine  su  questo  articolo 
si  sono  moltiplicate,  persino  alla  più 
recente , sulla  quale  si  è creduto  di 
potere  edificare  un  sistema,  quello  del 
signore  Gali.  Il  principio  fondamen- 
tale di  questo  sistema  si  è che  ad 
ognuna  delle  molte  parti , l’aggregato 
delle  quali  forma  il  cervello  , incumba 
un  uso  , e ciò  che  è più  , si  crede  di 
conoscere  qual  sia  appunto  F uso  di 
ciascuna  di  dette  parti  , e di  potere, 
toccando  semplicemente  il  cranio  , ri- 
levare quale  di  esse  sia  più  delle  altre 
sviluppata,  onde  inferirne  qual  debba 
essere  F inclinazione  dominante  , il  ta- 
lento più  coltivato  , la  passione  più 
imperiosa  nel  soggetto  esplorato.  Non 
è di  un’  opera  elementare , qual  è 
questa,  F occuparsi  delle  discussioni, 
alle  quali  necessariamente  condurreb- 
be l’esame  delle  opinioni  di  coloro  che 
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0 in  questa  o in  quella  parte  del  cer- 
vello hanno  creduto  di  potere  stabilire 
la  sede  del  sensorio  comune^  e che  sareb- 
bero necessarie  per  F analisi  dello  spe- 
zioso  sistema  del  signor  Gali , il  quale 
può  forse  partire  da  alcuni  principj 
certi,  ma  che  poi  è sì  incerto  e vago 
nelF  applicazione  , ^che  derivare  non 
ne  possono  se  non  che  incerte  e vaghe 
conseguenze.  E quantunque  quella  co- 
stante struttura  del  cervello  , quella 
costante  disposizione  delle  sue  parti 
faccia  nascere  il  sospetto  che  ad  ognu- 
na spetti  un  ufficio  pure  francamente 
si  può  stabilire  che  sin  ora  nè  la 
chimica,  nè  F anatomia,  nè  la  pato- 
logia , nè  le  osservazioni  e gli  speri- 
menti tentati  sui  vivi  animali  hanno 
valuto  a procurarci  qualche  nozione 
assolutamente  positiva  su  tale  articolo. 

E di  fatto  , le  cognizioni  chimiche 
sull’  indole  della  sostanza  nervosa  ridu- 
, consi  a ciò  che  sciogliesi  nelle  liscive 
alcaline , nella  potassa  caustica  ed  in 
parte  nell’  olio  •,  che  non  è grassa  j 
che  non  fornisce  olio  per  espressione; 
che  si  diluisce  nell’  acqua  , ma  non  vi’ 
si  discioglie-,  che  Falcoole  ne  estrae 
a caldo  una  sostanza , che  raffreddan- 
dosi si  precipita  in  piccole  lamine  , 
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Je  quali  si  lasciano  schiacciare  fra  le 
dita  ;'che  questa  sostanza  si  rammol- 
lisce al  calore  dell’  acqua  bollente  ; 
annerisce  ad  un  calore  più  grande  e 
brucia  senza  fondersi,  spargendo  il 
medesimo  odore  e lasciando  il  mede- 
simo carbone , che  le  altre  sostanze 
animali. 

Quanto  all’ anatomia,  abbenchè  si 
conoscano  e nei  loro  rapporti  di  po- 
sizione, di  figura,  ed  in  qualche  modo 
di  dimensioni  , le  parti  tutte  del  cer- 
vello \ abbenchè  si  sappia  che  le  due 
sostanze  corticale  e jnidoUare  vanno 
sempre  indivise  nella  composizione 
d’  ogni  qualsiasi  parte  del  cervello'^ 
che  la  corticale  è in  massima  parte 
mscolare  ; che  la  midollare  è bianca , 
opaca  ed  apparentemente  composta  di 
finissime  fibrille,  in  mille  modi  intrec- 
ciate , fra  le  quali  non  si  riesce  a scor- 
gere verun  vaso  sanguigno;  abbenchè 
si  conoscano  i rapporti  dell’  una  e 
dell’  altra  sostanza  in  ognuna  delle 
parti  del  cervello;  pure  può  dirsi  con 
i schiettezza  che  propriamente  non  veg- 
giamo  che  i contorni  delle  molte  parti 
componenti  il  cervello  medesimo  e 
nulla  possiamo  di  certo  inferirne  re- 
lativamente ai  loro  usi. 

N 


Le  poche  verità  riconosciute  in  pro- 
posito le  abbiamo  dalla  patolog;ia  e 
damali  esperimenti  praticati  sui  vivi 
animali.  Crepati  ed  appassiti  , per 
cagione  d’  esempio  , gli  occhi  , cosi 
che  niun  uso  abbiano  i uereì  ottici  ^ 
a poco  a poco  i talami  che  a questi 
corrispondono , divengono  atrofici  e 
quasi  spariscono.  Da  questo  fatto  pa- 
tologico molte  e molte  volte  osserva- 
to, Soemering  spiega  perchè  un  uomo 
divenuto  cieco  , immerso  sulle  prime 
nel  dolore  il  più  vivo  , e cpiasi  in 
preda  alla  disperazione  , si  avvezzi 
successivamente  a tollerare  la  sua  sven- 
tura , e finisca  poi  per  essere  gajo  e 
contento.  Il  citato  autore  crede  che  , 
raccolte  e conservate  nei  talami  dei 
nervi  ottici  tutte  le  sensazioni  di  visione 
trasmessevi  dagli  occhi  sani  qualora 
questi  divengano  inattivi  , T infermo 
sia  nell’  afìaniio  , perciò  che  le  idee 
di  vinone  gli  restano  ancora , ma  a 
misura  che  i talami  vanno  scompa- 
rendo , si  perdono  pure  le  idee  rela- 
tive , mancando  le  quali  V uomo  di- 
viene allegro  , siccome  quello  che  ha 
già  dimenticata  la  perdita  fatta.  Cosi 
alla  mancanza  di  tal  altro  degli  or- 
gani esterni  per  le  sensazioni  , sonosi 
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trovate  in  corrispondenza  alcune  affe- 
zioni al  cen^ello.  È verità  pure  rico- 
nosciuta che  il  turbamento  delle  fun- 
zioni del  cervello  è tanto  più  grande, 
quanto  più  è profonda  la  lesione  della 
sostanza  midollare.  I cliirurgi  non  solo 
hanno  frequentemente  sott’ occhio  nuda 
la  sostanza  del  cervello.,  ma  ben  anche 
questa  sostanza,  espandendosi  a modo 
di  fungo,  lussureggia  fuori  dell’  aper- 
tura del  cranio  rotto.  Impunemente  si 
esporta  non  poco  di  detta  sostanza  del 
cerebro  senza  che  ne  siegua  la  morte, 
e senza  che  si  offuschi  la  mente.  Le 
osservazioni  patologiche  hanno  pure 
dimostrato  che , offesa  gravemente  la 
parte  destra  del  cervello.,  succede  la 
paralisi  dei  muscoli  del  lato  opposto  , 
e vice  versa:  che  ciò  non  avviene  nelle 
lesioni  dello  spinale  midollo £orse  per- 
chè ne  è,  diversa  la  disposizione  delle 
parti , o che  parzialmente  sia  diffìcile 
il  comprimerlo  per  la  sua  picciolezza; 
che  quanto  più  la  lesione  del  cervello 
è profonda  e posteriore , tanto  più 
presto  è mortale*,  che  le  ferite  dello 
spinale  midollo  sono  tanto  più  presto 
letali , quanto  più  vicine  al  capo  *,  che 
'finalmente  recisa  la  testa  ^ se  si  stimoli 
la  porzione  dello  spinale  midollo  annessa 
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alla  testa  ineclesima  , si  convellono  i 
muscoli  della  faccia,  irritata  quella 
che  sta  unita  al  tronco  ^ palpitano  e 
si  contraggono  i muscoli  del  tronco 
e degli  arti.  Pare  altresì  ( sempre  dalla 
osservazione  ) di  potere  stabilire  che 
la  sostanza  del  cervello  debb"  avere  un 
conveniente  grado  di  consistenza , non 
più,  non  meno.  L'autopsia  ha  il  più 
delle  volte  dimostrato  che  la  durezza 
troppo  grande  , o la  soverchia  mol- 
lezza del  cervello  accompagnano  gene- 
ralmente il  cretinismo  o T imbecillità 
dalla  nascita  , o cagionano  successiva- 
mente la  pazzia.  Il  cervello^  d’altronde 
sano  nella  sua  organizzazione  , onde 
possa  spiegare  la  ' sua  energia  , deve 
trovarsi  in  un  conveniente  grado  di 
eccitamento  , come  osserva  il  signore 
Poderer  (i).  La  forza  d'imaginazione, 
il  brio  dello  qoirito  si  palesa  dopo 
avere' ben  mangiato  e bevuto,  e s’ in- 
fievoliscono nell’astinenza.  Il  signore 
Pinel  ha  osservato  a Bicetre , ed  il 
signor  Foderer  nell’  ospitale  dei  pazzi 
a Marsiglia,  che  in  molti  maniaci 
l’accesso  porta  P imaginazione  al  più 
alto  grado  di  sviluppo  e di  forza  in 
uomini  i -quali  non  hanno  punto  di 


(i)  foderer  , fiiisiol.  posifir.  , T,  III, 
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questo  fuoco  nei  incidi  intervalli.  In 
quelle  maniere  di  pazzia,  che  lasciano 
r uomo  come  instupidito,  e col  fatuo 
riso  sulle  labbra  , soventemente  un 
violento  accesso  , una  scossa  violenta 
data  al  ceruello  ha  ristabilito  f eserci- 
zio delle  facolià  mentaìi,  E riguardo  a 
questo  eccitamento,  che  clicesi  neces- 
sario al  cervello^  perchè  faccia  le  sue 
operazioni  , siccome  gli  deriva  dal 
cuore  e dal  sangue  che  questo  viscere 
gli  manda  pei  vasi  rispettivi  , è da 
osservarsi  che  non  vuoisi  nè  una 
troppo  piccola,  nè  una  troppo  grande 
distanza  Fra  questi  due  organi.  Il  collo 
o troppo  lungo  o troppo  corto  di  rado 
vedesi  in  persona  che  abbia  pronte 
e vivacissime  idee.  Il  collo  troppo  lungo 
è cagione  di  lentezza  nei  circolo  sangui- 
gno;, e E opposto  permette  un  afflusso 
troppo  grande  di  sangue  al  cen^ello. 
Per  ultimo  pare  che  Tosservazione  sta- 
bilisca che  per  il  più  esatto  esercizio 
delle  sue  funzioni  il  carpello  non  debba 
avere  disuguaglianza  di  forza  nelle 
due  parti  che  lo  compongono  , destra 
e sinistra.  Tale  disugguagliaiiza  essen- 
dovi , può  per  avventura  confondere 
la  percezione  delle  sensazioni.  Si  citano 
esempi  di  persone  che  avendo  riportato 


un  colpo  su  cV  un  lato  della  testa  , 
rimaste  per  ciò  semistnptde  , e quasi 
dementi,  hanno  riacquistata  la  ragione 
per  un  secondo  colpo  ricevuto  su  Taltro 
lato  della  testa. 

Tutte  queste  osservazioni  derivate  e 
dalla  patologia  e dalle  sezioni  dei  ca- 
daveri e dagli  esperimenti  , quantun- 
que siano  moltissimo  valutabili,  pure 
non  è meno  vero  che  , ad  onta  delle 
medesime,  è vano  sinora  il  lusingarsi 
di  poter  determinare  quali  siano  le 
circostanze  più  favorevoli,  nelle  quali 
debba  ritrovarsi  il  cervello  per  la  più 
estesa  e più  perfetta  esecuzione  delle 
operazioni  dell’  intei ligeaza. 

Il  cervello^  che  colle  misteriose  sue 
operazioni  ci  mette  a portata  e di 
percepire  sensazioni  e di  ragionare  e 
di  gincUcare  e di  volere  , riceve  in 
ciò  fare  gl’  impulsi  che  lo  determi- 
nano ad  agire  dagli  esterni  organi  per 
le  sensazioni^  Ma  questi  esterni  organi 
costituiscono  essi  le  sole  vie  , per  le 
quali  possono  pervenire  al  cervello 
certe  impressioni,  e cangiarne  comun- 
que il  modo  di  essere?  Per  molti  dei 
metafìsici  , V uomo  [U'ivo  degli  esterni 
organi  per  le  sensazioni  è alla  condi- 
zione d’  una  statua  : non  così  pei 
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fisiologi.  Sanno  questi  che  per  mezzo 
dei  nervi  è intrattenuta  non  interrotta 
comunicazione  fra  il  cervello  ed  ogni 
parte  della  macchina  animale,  e mercè 
tale  comunicazione  tanto  indtiisce  il 
cervello  sulle  parti  tutte  di  detta  mac- 
china , quanto  ciascuna  di  dette  parti 
può  influire  ed  influisce  realmente 
sul  cerebro. 

Le  passioni  (i)  o sia  le  impres- 
sioni che  dall’  interno  della  nostra 
macchina  giungono  al  cervello^  modifi- 
cano le  operazioni  della  intelligenza 
tanto  possentemente  , quanto  quelle 
le  quali  le  pervengono  dagli  esterni 
organi  per  le  sensazioni.  Dicesi 
un  movimento,  una  impressione  tras- 
portata al  cervello  dai  nervi  di  qual- 
che viscere , l’ azione  del  quale  siasi 
resa  più  del  consueto  energica,  come, 
per  esempio,  del  cuore  j,  dei  polmoni, 
dello  stomaco,  del  fegato,  della  milza, 
degli  organi  per  la  generazione.  A 
ciascuno  di  questi  visceri  spettano  ner- 
vi , e ciascuno  da  questi  riconosce 
quella  specifica  maniera  di  eccitabilità 
che  lo  rende  atto  a sentire  certi  sti- 
moli, ed  eseguire  le  rispettive  sue  fun- 
zioni, le  quali  corapionsi  d’ordinario 
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(i)  Fodei-er,  Phisiol.  positiv.  T,  III  , pag.  410. 
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tranqviillamente  , e senza  che  noi  ne 
abbiamo  coscienza  ma  per  poco 
che  r energia  di  taluno  elei  nominati 
visceri  si  accresca  , F affezione  ne  è 
trasmessa  al  cervello^  ecl  ha  luogo  to- 
sto la  reazione  di  cjuesto  su  lui.  In  tale 
maniera  di  reazione  il  cuore  o primi- 
tivamente o secondariamente  è sempre 
compreso.  Vi  hanno  passioni  le  quali 
sembrano  esser  nate  nel  cuore,  come 
il  coraggio  , la  collera , il  furore  e la 
gioja  smodata  : in  questi  casi  il  cuore 
spinge  verso  il  cervello  più  sangue , 
che  d’’  ordinario , e con  impeto  più 
vivace;  il  che  determina  il  cervello  a 
tale  modo  di  reazione  , che  non  so- 
lo si  eccitano  vie  più  le  sue  facoltà, 
ma  quelle  pure  delle  parti  tutte,  sul- 
le quali  ei  reagisce.  Nel  cupo  dolore, 
profondo,  concentrato  sembrano  affetti 
paricolarmente  gli  organi  del  respiro, 
ond'e  che  frequentemente  si  sospira, 
non  che  lo  stomaco  , e particolarmente 
r orifìcio  del  piloro.  Nella  gioja  im- 
provvisa e vivissima  , il  diafragma  , 
per  cui  la  respirazione  diviene  affan- 
nosa , soffocativa.  Nella  tenerezza  e 
nel  debole  dolore,  le  ghiandole  lagri- 
jnali,  le  quali , in  vece,  sono  sorgenti 
asciutte  nell’  altissimo  dolore.  Altre 
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passioni  derivano  dalle  affezioni  di  vi- 
sceri die  hanno  nella  economia  ani- 
male impero  estesissimo  , quali  sono 
il  fegato  e gli  organi  per  la  genera- 
rione.  Questi  influiscono  trasmettendo 
una  certa  impressione  al  cervello^  il 
quale  poi  reagisce  sul  cuore,  e questo 
viscere  diventa  il  mezzo  di  eccita- 
mento del  cervello  , che  ha  sentita 
r influenza  del  viscere  primitivamente 
affètto  e del  viscere  istesso.  Vi  è 
dunque  nella  nostra  vita  interna  una 
corrispondenza  azioni  e di  reazioni'^  il 
movimento  d'’«zio?ie  comincia  a taluno 
dei  visceri  dominanti  , e perviene  a 
^ comunicarlo  al  cervello  ; da  questo  parte 
il  movimento  di  reazione  a cui  parte- 
cipano le  viscere  sulle  quali  il  cer- 
vello reagisce. 

Non  si  saprebbe  direttamente  dimo- 
strare questo  movimento  dai  visceri 
al  C' rvello  ^ da  'questo  a quelli  ; ma  i 
fenomeni  ce  lo  provano.  Molti  epilet- 
tici sentono  la  così  detta  aura  epilettica 
che  loro  annunzia  ravvicinarsi  del  pa- 
rosismo.  Pinel  riporta  varj  esempjd’una 
specie  di  mania  senza  delirio,  senza 
alterazione  sensibile  nelle  funzioni  del- 
r intendimejito  , e f infermo  nulfaltro 
prova , se  non  che  un’  irresistibile 
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impulsione  a qualche  atto  violento;  im-  \ 
pulsione  eh’  egli  presente  , ne  avvisa 
i circostanti,  ne  sente  tutto  1’ orrore-, 
e passato  l’ accesso  , ne  piange  e ne 
testifica  tutto  il  possibile  rammarico 
misto  a un  non  so  che  eli  disperazione. 
Vi  ha  dunque  in  questa  maniera  di 
pazzia  un’  interna  battaglia  fra  la  co- 
lontà  e la  fisica  impulsione^  e soven- 
temente ( lo  sanno  i pratici  ) con  un 
opportuno  purgante  , con  una  emis- 
sione disangue,  o con  qualche  altro 
presidio  s’  ottiene  d’  arrestare  un  ac- 
cesso di  pazzia  , che  dagl’  ipocondrj 
sembra  dirigersi  al  cerc>ello.  Il  signor 
Cabanis  , che  bene  ha  scritto  dell’in-  * 
fluenza  che  esercita  il  fisico  sul  mo- 
rale , rappresenta  opportunamente  il 
quadro  dei  fenomeni  precipui  che  nel 
fisico  , e corrispondentemente  nel  mo- 
rale , accade  d’osservare  nelle  varie  età 
deir  uomo,  e vi  si  vede  chiaramente 
come  al  cangiarsi  successivo  del  primo, 
corrispondono  in  esatto  rapporto  i 
cambiamenti  del  secondo  -,  di  maniera 
che  r uomo  , finché  non  viene  dalla 
riflessione  e dalla  ragione  assistilo  , 
segue,  quasi  direi  , per  istinto  le  pro- 
prie inclinazioni  , nè  può  non  se- 
guirle 5 e se  trovisi  abbandonato  a 
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sò  medesimo  , ubbidisce  ciecamente 
a quelle  , sì  riguardo  al  bene  che  al 
male.  Non  è che  la  ragione  e F espe- 
rienza , le  quali  instruiscono  F uomo 
convincendolo  , che  non  sempre  il 
bene  reale  esiste  là  dove  credesi  di 
rinvenirlo  •,  che  non  sempre  un  male 
apparente  è veramente  un  male-,  per  lo 
che  quest'  uomo  resiste  poscia  alla  lu- 
singhiera illusione  d"  un  bene  , che 
egli  sa  doversi  cangiare  in  male  , ed 
affronta  e supera  un  male  , che  egli 
conosce  essere  cagione  d’  un  bene  av- 
venire. Che  se  non  siasi  messo  un  ar- 
gine alle  passioni  o coi  soccorsi  della 
medicina  , o con  quelli  della  filosofia, 
necessariamente  quelle  modificazioni 
del  ceri’ello  , derivate  primitivamente 
dalla  influenza  di  taluno  dei  visceri  , 
devono  osservisi  tante  e tante  volte 
ripetute  da  alterare  finalmente  il  giu- 
dizio in  qualunque  cosa  abbia  rappor- 
ta colla  determinata  passione  : e final- 
mente è impressa  una  marca  , un  im- 
pronto a tutte  le  idee  , che  se  le 
riferiscono',  ed  ecco  costituito  il  ca- 
rattere distintivo  d’  un  individuo.  Que- 
gli è irascibile , impetuoso  , perchè 
abbondantemente  si  fa  in  lui  la  se- 
crezione della  bile  -,  questi  è avaro  e 
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concentrato  -,  non  ha  im  amico  , per- 
chè in  quantità  considerabile  ràeco- 
gliesi  in  lui  la  bile  medesima  , e da- 
gl’ ipocondri  di  lui  ascendono  al  cervèllo 
quelle  nere  impressioni  , per  cui  non 
vi  ha  cosa  * che  egli- non  veda  sotto 
r aspetto  il  più  svantaggioso  ; non  vi 
ha  uomo  che  egli  non  giudichi  alla 
peggio  , eh’  ei  non  disprezzi  ; eh’  ei 
non  odj.  Fa  uii  contrapposto  il  carat- 
tere di  costoro  a quello  d’ altri ,,  iLsi- 
stema  della  digestione  de’ quali  j e 
quello  per  la  generazione  siano  ' in 
conveniente  attività.  Tutte  le  loro  idee 
hanno  quella  piacevolezza  , è (quella 
vernice  di  voluttà,,  che  rende  il  loro 
carattere  facile,  aperto  ,.  leale.,"  Guai 
poi  ,1  se  i . nominati  organi  digereùti 
e generatori  esercitano,  soverchiamèn- 
te  la  loro  influenza  jsul  cerebro  ! L’uo- 
mo talora  da  essi  dominato  si  fa  due 
idoli  di  due  fatali  pàssioni  ^ la  ghiot- 
toneria , il  libertinaggio-  ed.  a poto 
a poco  il  ghiottone  diventa  pesantis- 
simo di 'mente  ed  inetto  di  corpo  ; 
siccome  1’ abuso  di  venere  gli  fa  per- 
dere la  memoria , spegno  ogni-  fuoco 
d’  immaginazione  ; lo  rende  debole  ^ 
ed  eccessivamente  timido.  E la  influen- 
za che  il  sistema  gastrico  esercita  sul 
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fisico  e sul  morale  dell*  uomo  , ella  è 
assolutamente  dimostrata.  Il  signore  De 
la  Rochefoucault  Liancourt  assicura  che 
nelle  prigioni  di  Filadelfia,  onde  emen- 
dare , se  è possibile , e cambiare  in 
certo  modo  F ordine  delle  idee  nei 
malfattori  detenuti  , si  ha  gran  cura 
di  scegliere  opportunamente  un  regi- 
me dietetico.  Molte  osservazioni  ver- 
rebbero a provare  che  F uso  con- 
tinuato d^un  determinato  genere  d'ali- 
mento influisce  sul  carattere  non  solo 
delF  uomo  , ma  ben  anche  degli  ani- 
mali. 

E la  influenza  d*  un  viscere  predo- 
minante non  si  esercita  soltanto  sul 
cervello^  imprimendo  au  carattere  alle 
idee  relative  , e costituendo  di  tal 
guisa  una  passione  ; ma  ben  anche 
il  cervello  medesimo  è dal  predomi- 
nio del  viscere  costretto  a reagire 
in  guisa  sulle  altre  parti  della  mac- 
china , che  queste  riescono  in  certa 
guisa  modellate  dalla  passione  , e as- 
sai di  frequente  al  solo  fissare  lo 
sguardo  sulla  fisonomia  di  taluno  , 
indarno  ei  vorrebbe  nasconderci  la 
passione  che  Io  agita.  Qual  differenza 
non  passa  fra  i contorni  del  viso  dhm 
uomo  triste,  melancolico,  e quelli  d’  un 


291 

uomo  allegro,  contento.  In  quello  la 
fronte  è per  lo  più  rugosa , poco  spa- 
ziosa , gli  occhi  accigliati  e torbidi  il 
naso  molte  volte  aquilino  *,  giammai 
si  conformano  al  riso  le  di  lui  lab- 
bra *,  la  tinta  sua  è livida  e se  in- 
terrogato venga  sullo  stato  suo  morale, 
ei  risponde  d^  esser  T uomo  più  sven- 
turato che  esista  ; d’  avere  a carico  la 
vita  ; e che  gli  altri  quanti  sono  non 
meritano  la  sua  stima , perchè  tutti 
fìnti  , perché  ingannatori , perchè  i 
tempi  sono  i più  perversi  ^ se  poi  gli 
si  addimandi  di  sua  salute , ei  con- 
viene di  non  digerire  mai  perfetta- 
mente, onde  di  frequente  prova  un 
senso  di  amarezza  nelle  fauci , e spesso 
la  nausea  gli  fa  desiderare  il  vomito; 
narra  d’  essere  stato  parecchie  volte 
itterico  ; in  somma  e fisicamente  e mo- 
ralmente considerato  , tutto  cospira  a 
rendere  in  lui  palese  l’ influenza  pre- 
dominante del  sistema  biliare;  vice  versa^ 
leggesi  chiaramente  la  gioja  , V interna 
soddisfazione  in  quello  la  di  cui  fronte 
è aperta  ; vivo  lo  sguardo  , ridente  la 
bo  cca  , rosse  le  guance  ; ama  la  esi- 
stenza perchè  ne  gode  ; ama  i suoi 
simili , perchè  crede  d’  esserne  ama- 
to ^ e non  si  cura  molto  dei  tempi  : 
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corrispondentemente  a questo  fortunato 
morale  si  associa  un  fisico  sano  ed 
abbastanza  robusto  , perchè  ciascun 
viscere  faccia  a dovere  la  rispettiva 
sua  funzione. 

E forse  a ciascuna  malattia  è com- 
pagna una  passione  o sia  una  parti- 
colare modificazione  del  moraZe,  deri- 
vata* da  un  particolare  interno  movi- 
mento propagato  e comunicato  al  cer- 
vello da ' taluno  de’  visceri.  Chi  ignora 
esservi  sempre  abbattimento  di  forze 
non  solo  fisiche  , ma  ben  anche  mo- 
rali x\e\  freddo  febbrile,  e che  le  une 
e le  altre  si  esaltano  nel  caldo  accesso 
della  febbre  ? E quelli  ai  quali  sorda- 
mente la  tisi  logora  e consuma  la 
esistenza,  non  sono  eglino  presso  che 
sempre  in  uno  stato  di  dolce  ebbrezza 
per  cui  nutrono  la  più  lusinghiera 
speranza  di  guarigione  , e fortunata- 
mente per  essi  muojono  prima  d’aver 
cessato  di  sperare?  All’ opposto,  quando 
la  tabe,  la  consunzione  deriva  dai - 
visceri  dell’addome  morbosamente  af- 
fetti, le  idee  sono  le  più  tristi  , e la 
convinzione  d’  un  fine  inevitabile  e 
forse  vicino  rende  più  tormentoso 
r aspettarlo.  E il  delirio  melanconico 
non  tiene  spesso  ad  una  affezione  del 
fegato  e del  siste’^'*  ’ 


Dietro  queste  ed  altre  slmili  con- 
siderazioni non  possono  i fisioloì^i, 
trovarsi  d’  accordo  con  quei  metafi- 
sici , i quali  riguardano  come  statua 
un  uomo  che  privato  sia  degli  esterni 
organi  per  le  sensazioni.  E quando  dor- 
me quest’uomo  è egli  statua?  E donde 
avviene  che  se  ingombro  di  sover- 
chio cibo  lo  stomaco  , egli  si  corichi 
e s’  addormenti , il  di  lui  sonno  è fu- 
nestato da  imagini  spaventose  , o se 
l’apparato  degli  organi  per  la  genera- 
zione sia  pregno  d^  umore  prolifico  , 
sono  lubrici  i di  lui  sogni  ed  ecci- 
tanti a venere?  Non  può  dunque  non 
riconoscersi  questa  verità  , che  ogni 
viscere  per  via  de’  suoi  nervi  può  in- 
fluire sul  cervello.)  determinandolo  o a 
questa  o a quella  maniera  di  reazione'., 
e bisognerà  convenire  che  le  passioni 
influiscono  sulle  idee.)  siccome  per  dir 
vero  le  idee  o sia  le  sensazioni  per- 
cepite per  mezzo  degli  organi  esterni 
influiscono  sulle  passioni.  Essendo  le 
passioni  movimenti  interni  che  dai 
visceri  vanno  al  cervello  , e dal  cervello 
ai  visceri  , egli  è certo  che  le  im- 
pressioni ricevute  per  mezzo  dei  sensi, 
e che  hanno  analogia  > rapporti  col- 
r una  o coir  altra  passione  possono 
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risvegliare  e modificare  o questa  o 
quella.  Le  passioni  nascenti  non  si  svi- 
lupperebbero mai  quali  sono  senza  il 
\ soccorso  dei  sensi  e la  presenza  degli 

oggetti  che  loro  si  riferiscono.  Egli 
è per  questo  legame  fra  la  i^ira  inter- 
na e la  esterna^  che  le  impressioni  del- 
Funa  e dell’altra,  giunte  dicervello^  vi 
si  amalgamano  in  certa  guisa  , vi  si 
modificano  , vi  si  esaltano.  Senza  gli 
organi  della  vita  interna  non  si  avreb- 
bero passioni  : senza  quelli  della  vita 
esterna , non  si  avrebbero  passioni  sì 
vivaci  e sì  piccanti  ^ quanto  lo  sono 
quelle  che  più  o meno  signoreggiano 
il  cuore  delF  uomo.  Lo  spirito  pertanto 
della  filosofia  non  concepisca  il  vano 
progetto  di  volere  un  uomo  senza  pas- 
sioni , ma  diriga  in  vece  le  sue  mire 
a trarre  utile  partito  dalle  diverse  dis- 
posizioni , che  i varj  uomini  hanno 
alle  varie  passioni , onde  renderli  per 
F educazione  , per  quanto  è possibile  , 
padroni  delle  loro  inclinazioni  , le 
quali  vogliono  essere  frenate  dalla  ra- 
gione. 

Del  sonno.  cervello  per  mezzo  de’  nervi  si  è 
dimostrato  presedere  ad  ogni  parte 
della  macchina  animale , siccome  ogni 
parte  di  questa  per  mezzo  de’  nervi 
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può  influire  ed  influisce  realmente  su 
di  lui  ; ma  gli  organi , i quali  per 
agire  devono  necessariamente  ricever- 
ne Tattitudine  dal  cervello,  sono  quelli 
per  le  sensazioni  propriamente  dette  , 
e quelli  del  moto  volontario.  Gli  or- 
gani per  la  digestione  , per  la  circo- 
lazione per  la  respirazione  , per  le 
secrezioni  non  sono  si  immediatamen- 
te .j  quanto  i suddetti , dipendenti  dal 
cervello^  La  vita  interna  è intrattenuta 
dal  giuoco  , dal  movimento  di  certe 
macchine,  le  quali,  una  volta  che  sia 
stato  loro  impresso  , sanno  per  sè  rne- 
desime  rinnovarsi  a quell’impulso  che 
le  mantiene  in  non  interrotta  attività. 
Provvida  disposizione  di  natura,  la  qua- 
le poco  ha  accordato  di  arbitrio  all’ ani- 
male su  di  una  serie  di  funzioni , le 
quali  devono  sempre  eseguirsi,  essendo 
che  dall’esercizio  delle  medesime  dipen- 
de la  di  lui  esistenza!  La  vita  esterna ^ in 
vece,  quella  per  cui  Tanimale  mantiensi 
in  rapporto  cogli  esseri  che  lo  circon- 
dano , può  essere  impunemente  per 
qualche  tempo  sospesa  quanto  alla  esi- 
stenza. Nè  solo  può  esserlo  , ma  do- 
veva esserlo  *,  poiché  derivando  essa 
direttamente  dall’  esercizio  delle  fun- 
zioni cerebrali^  e dovendo  il  cerebro 
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alternare  Fazione  col  riposo^  neces- 
sariamente la  stessa  alternativa  dovea 
pure  aver  luogo  negli  organi  per  la 
vita  esterna.  Il  riposo  del  cervello  , cui 
corrisponde  la  sospensione  della  vita 
esterna.,  è indicato  dai  fisiologi  col  vo- 
cabolo sonno.,  e giova,  dopo  aver  con- 
siderata la  macchina  animale  durante 
la  veglia.,  cioè  a dire,  quando  T ani- 
male percepisce  sensazioni.,  le  paragona 
le  giudica , vuole  e si  determina  a 
questa  ’o  a quella  operazione , vederla 
priva  di  questa  facoltà  , vederla  ad- 
dormentata. 

D’  ordinario  vi  ha  un  graduato  pas- 
saggio dalla  veglia  al  sonno  , e questo 
passaggio  dicesi  sonnolenza.  Sulla  sera 
un”  uomo,  che  nel  giorno  abbia  avute 
occupazioni  e di  mente  e di  corpo  , 
sentesi  affaticato  •,  lassi  i muscoli,  ed 
un  senso  di  peso  , di  stupore  ha  alle 
ginocchia  -,  sbadiglia  sovente  ; ogni 
racconto  lo  annoja  *,  languide  sono  le 
impressioni  Sugli  organi  esterni  ,*  si 
infievolisce  la  memoria;  gli  occhi, 
che  difficilmente  mantengonsi  semi- 
aperti , gli  fanno  provare  un  molesto 
bruciore  ; le  palpebre  trà^n  tratto  si 
chiudono  spontaneamente- t il  capo 
trema,  minaccia  di  cadere- all”  innanzi  * 
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e se  V uomo  è ritto  in  piedi-,  tutto 
il  di  lui  corpo  vacilla.  Non  gli  resta 
più  che  r udito  , pel  quale  benché 
confuso  , pure  ode  ancora  il  mormo- 
rio delle  voci  dei  circostanti  ; svani- 
scono a poco  a poco  le  idee  ; se  ne 
fa  un  miscuglio  , quasi'  un  principia 
di  delirio  ed  in  fine  s'addormenta. 

Tali  sono'  i fenomeni  della  tornio— 
lenza  che  cangiasi  in-  sonno.  È vano 
r esporre  le  molte  opinioni  e teorie , 
colle  quali  si  è voluto  determinare  la 
causa  prossima  dei  sonno.  Su  questo 
articolo,  non  potendo  portare  i ragio- 
namenti air  assoluta  dimostrazione  , 
è forza  V attenersi  ad  un  raziocinio  , 
che,  appoggiato  per  quanto,  si  può,  alla 
osservazione  dei  fatti  relativi,  serva  di 
base  ad  uiT  almeno  plausibile  ipotesi. 
Persuaso  pertanto  di  non  potere  ■ che 
ipoteticamente  indicare  la  causa  del 
50/2/20 , parmi  che  all’uopo  convenga 
primieramente  ricordare , che  quella 
eccitabilità  conciliata  specificamente  ad 
ogni  parte  dai  nervi,  è soggetta  ad  in- 
finiti cambiamenti,  per  ciò  che  vuole 
essere  intrattenuta  , e messa  in  giuoco 
dagli  stimoli  naturali  convenientemente 
e moderatamente  adoprati  ; per  ciò 
che  r eccesso  di  detti  stimoli , o la 


totale  sottrazione  dei  medesimi  la  estlii^ 
glie.  Posti  i quali  principi,  non  ripugna  ' 
( se  non  erro  ) che  la  giornaliera  ap- 
plicazione degli  stimoli  naturali  e mo- 
derati produca  al  finire  della  giornata 
un  tal  grado  di  diminuzione  di  forza 
vitale , che  Tanìmale  cada  in  uno  sta- 
to di  torpore  cui  dicesi  sonno.  Tale 
è r indole  di  questa  forza  vitale  , 
che  essa  non  può  essere  dagli  stimoli 
nè  aumentata  oltre  certa  misura  , nè 
diminuita  senza  notabili  cambiamen- 
ti nelle  funzioni  , e particolarmente 
nelle  animali.  In  prova  di  che  , giovi 
il  riflettere  che  se  per  caso  gli  sti-^ 
moli  vengano  di  molto  accresciuti  ^ 
sicché  ciò  di  forza  vitale  che  si  con- 
sumerebbe in  un  giorno  , si  consumi 
in  breve  tempo , non  tarda  per  tale 
sollecito  dispendio  a succedere  il  sonno: 
ma  questo  sonno.,  che  ha  luogo  dopo 
essere  stata  al  più  alto  grado  di  ener- 
gia la  forza  vitale.,  non  è che  un  sonno 
inquieto,  turbato  e poco  refocillante. 

A produrlo  placido  e tranquillo  non 
sempre  vuoisi  il  graduato  consumo 
della  forza  vitale.,  che  si  fa  alla  gior- 
nata dagli  stimoli  naturali  e moderati. 
Anche  la  deficienza  dei  naturali  e con- 
sueti stimoli  produce  sonno  : ciò  però 


^99 

entro  certi  limiti;  perciocché  la  stessa 
cagione  pnò  in  vece  produrre  una 
veglia  morbosa  , lo  che  c’  insegna  es- 
servi un  punto  nell’  esauriranno  della 
forza  vitale^  sopra  e sotto  il  cjtfale  non 
si  ha  il  vero  sonno ^ quello,  cioè,  ac- 
compagnato da  placidezza  e refocil- 
lamento.  La  mancanza,  per  cagione  di 
esempio,  di  sufficiente  calore  , di  luce, 
di  suono  , di  alimento  , di  moto  vo- 
lontario , d’  esercizio  delle  facoltà  del- 
r animo  è noto  a tutti  che  produce 
sonno ^ per  non  essere,  cioè,  abbastanza 
intrattenuta  dai  naturali  stimoli  la  forza 
vitale  : siccome  è noto  parimente,  che 
se  questa  deficienza  di  stimoli  sia  por- 
tata al  di  sotto  di  certi  limiti  cagiona 
quel  sonno  profondo  morboso^  che  i me- 
dici chiamano  coma^  e che  è uno  stato 
assai  prossimo  alla  morte.  In  mezzo 
però  a questi  due  estremi  di  deficienza 
di  naturali  stimoli  avvi  un  medio  , in 
cui  j come  si  disse,  lungi  dal  pro- 
dursi sonno , succede  anzi  veglia  morbosa 
con  generale  abbattimento  di  forze  , 
nel  quale  stato,  se  l’uomo  non  è 
presto  soccorso  dall’  arte  precipita  nel 
sonno  comatoso.  , Pare  , che  in  questo 
stato  medio  di  deficienze  degli  stimoli 
si  susciti  una  disordinata  reazione  del 
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cervello  quasi  un  conato  della  natura 
per  erigere  l'abbattuta  forza  vitale  V\- 
cina  ad  essere  esausta.  Di  fatto,  in  quello 
stato  di  mof-hosa  veglia  con  generale 
abbattimento  di  forze,  T uomo  soffre 
spasmodie,  irregolari  convulsioni,  co- 
me v.eggiamo  accadere  in  conseguenza 
della  disordinata  reazione  del  cervello 
sui  muscoli  tanto  volontarj  , che  in- 
volontarj  (i). 

L' abitudine  che  influisce  tanto  su 
di  tutte  le  vitali  potenze,  assoggettan- 
dole più  o meno  alle  sue  leggi,  fa  si 
che  alla  veglia  regolarmente  il  sonno 
succeda , e si  mantenga  fra  loro  la 
alternativa.  abitudine  non  solo  a de- 
terminate ore  ci  fa  provare  il  bisogno 
di  dormire , ina  ben  anche  ci  assegna 
il  tempo  che  passar  dobbiamo  dor- 
mendo. In  genere  però  può  dirsi 
che  nell'  epoca  dell'  incremento  del- 
la macchina  , come  nella  fanciullezza, 

(i)  Ripèto  ché  r opinione  enunciata  per  assegnare  una 
cagione  al  sonno  è ben  lontana  dall’  essere  una  dimostra- 
zione quale  si  vorrebbe.  E però  un’  opinione  , alla  quale 
non  è in  contraddizione  il  fatto  , almeno  se  non  isbaglio. 
Non  .so  se  i principj  sui  quali  ella  è fondata,  siano 
riconosciuti  stabili  abbastanza  nei  moderni  sistemi  di 
medicina;  ma  siccome  confesso  d’ ignorarli,  così  non  mi 
si  vorrà  far  carico  di  non  averne  adottato  il  linguaggio. 
Quando  le  nuovè  idee  sistematiche  in  medicina  mi  sa- 
ranno note  , e che  io  possa  giungere  a comprenderle  e 
riconoscerle  giuste , proacanients  mi  studierò  di  riformare 
le  mie,  88  ixxesatte. 
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si  dorme  più  die  quando  1’  incre- 
mento è cessato  , e più  che  quando 
s’  invecchia  -,  ma  in  ogni  età  T abitu- 
dine può  allungare  od  accorciare  il 
periodo  del  sonno i E si  può  altresì.  Vo- 
lendolo , ed  in  certi  confini  , vincere 
anche  V abitudine^  allontanando  il  son- 
no^ e ciò  perchè  la  forza  vitale  è bensì 
allora  scemata  , ma  non  è esausta  , e 
troT<Tsi  ancora  in  istato  di  poter  es- 
sere ec-itata.  Tanto  può  l'  abitudine  , 
e tanto  può  la  nostra  anche  ■ 

suir  abitudine  re\ativ:amente  al  sonno  ! 
V’ha  per  sino  chi  ha  riguardata  questa 
operazione  , come  ( assolutamente  vo- 
lontaria (i).  i'-  . 

Del  resto  nel  sonno , qualunque,  ne 
sia  la  cagione,  si  sospende  l’esercizio 
degli  organi  esterni  per  le  sensazioni  , e 
quello  dei  moti  volontari  ; poiché  quan- 
tunque alcuni,  durante  il  sonilo^  pieghi- 
no e stendano  gli  arti-,  altri  parlino  , 
cantino  e simili  movimenti  volontarj 
eseguiscano,  pure  ila  volontà  non  li  de- 
termina. Sono  ripetizióni  di  movimenti 
che  accadono  al  rinovarsi  nel  cerebro 
quelle  stesse  modificazioni,  per  le  quali 


(i)  Memorie  della  società  medica  di  Bologna,  II  anno 
1807.  Memorie  del  signor  cavaliere  professore  Michele 
Araldi. 
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nello  stato  di  veglia  e’  reagiva  su  questo 
o su  queir  organo  di  moto  volonta- 
rio. Alla  sospensione  della  vita  ester- 
na durante  il  sonno  corrisponde  un 
rallentamento  nei  moti  spontanei  e 
nelle  funzioni  della  vita  interna.  Si 
osservi  uno  che  dorma , ed  il  di  lui 
polso  ed  il  di  lui  respiro  varranno 
a dimostrare  che  la  circolazione  , 1» 
secrezioni  sono  rese  più  lente  ^he 
nella  veglia.  Queste  funzioni  ino- 
livi già  noti  non  potean»  sospendersi 
come  quelle  della  vita  esterna , ma 
poteano  bensì  rallentarsi,  e cosi  hanno 
pure  un  qualche  riposo  anche  gli  or- 
gani, dai  quali  le  dette  funzioni  della 
vita  interna  si  eseguiscono. 

Frequentemente  acccade  dormendo 
di  sognare.  Questo  rinovamento  d'idee 
deriva  da  impressioni  , che  qualche 
interno  irritamento  trasporta  ad  agire 
sul  sensorio  comune  ; il  quale  irrita- 
mento suscita  le  istesse  idee  che  in 
altre  circostanze  furono  conseguenze 
deir  azione  degli  esterni  organi  per  le 
sensazioni  esercitata  sul  cervello.  Ciò 
fass.i  alle  volte  con  tanto  urto  , che 
chi  dorme  mette  sognando  in  azione 
i muscoli  volontarj  in  corrispondenza 
deir  associazione  delle  idee  ^ come  si 
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farebbe  da  esso  vegliando;  ma  poiché 
quegl'  interni  irritamenti  trasportati 
durante  il  sonno  contro  il  sensorio  co-' 
mune  sono  senza  ordine,  anzi  ne  co- 
minciano alcuni , altri  ne  succedono , 
e questi  in  ninna  relazione  con  quelli^ 
così  è raro  che  nei  sogni  vi  sia  or- 
dine e successione  esatta  d’idee;  anzi 
per  lo  più  formansi  strane  combina- 
zioni, accozzando  idee  originariamente 
disparate.  Osservisi  che  se  accada  di 
coricarsi  col  ventre  soverchiamente 
pieno  di  cibi  , e questi  difficili  a di- 
gerirsi , d’  ordinario  il  sonno  è irre- 
quieto ed  accompagnato  da  torbidi 
sogni  e spaventosi,  sicché  spesso  taluno 
si  scuota  e si  svegli  al  momento  .in 
cui  credeva  di  trovarsi  in  imminente 
gravissimo  periglio.  Ella  è questa  una 
prova  deir  influenza  che  anche  nel 
sonno  esercita  sul  cervello  il  sistema 
gastrico  ; siccome  ve  1’  esercitano  gli 
organi  per  la  generazione , allorché 
propagano  sino  a lui  quel  modo  d^  ir- 
ritamento che  suscita  sogni  lubrici , 
imagini  lascive.  Vice  versa^  quando  ninno 
degli  organi  per  la  vita  interna  tras- 
mette al  cervello  qualche  specifico  irri- 
tamento e che  questo  viscere  tutto 
riposa , il  sonno  è profondo  : la  calma 


Del  sonnori' 
^olismo. 
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è la  più  trancpiilla  : niun  sogno  la 
disturba.  . 

11  sonnambolismo  >non  differisce  dal 
^ogno  che  di  grado  e nell’  associazione 
jelle  idee  più  esatta  che  in  questo*,  alle 
quali  idee  corrispondono  con  più  pre- 
(»jsione  i movimenti  dei  muscolisoggetti 
a|la  i^olontà.  Il  sonnamh olismo  è malattia 
jijoltof  affine  al  delirio  ^ poiché  anche 
in  questa  vi  ha  una  successione  d' idee 
e di  moti , ma  limitati  sovra  un  og- 
getto determinato.  Nel  sonnambolismo 
talvolta  sono  attivi  e talvolta  inope- 
rosi gli  esterni  organi  per  le  sensazioni, 
^]cuni  fra  i sonnamholi  ricordano^ 
ed  altfi  no,  quanto  loro  è accaduto, 
durante  Y accesso  , e queste  circostanze 
sono  comuni  anche  al  delirio. 

Dei  nervi  Alle  considerazioni  fisiologiche  sul 
cerveU^  ^ che  per  quanto  è lecito  al 
fisiologo  , si  è veduto  da  noi  e nella 
sua  attività  durante  la  veglia^  e nel 
suo  riposo’ durante  il  sonno  voglionsi 
ora  aggitingere;* quelle  che  particolar- 
mente spettano  ai  nervi  propriamente 


considerati  in 
azione. 


detti. 

Il  sistema  dei  nervi  deve  conside- 
rarsi i.""  come  tramite  dei  consensi 
o simpatie  fra  le  varie  parti  della  mac— 
rìiinn  animale  -,  2.°  come  mezzo  di 


\ 
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diretta  comunicazione  fra  queste  parti 
ed  il  cervello  , e di  trasmissione  della 
influenza  di  questo  viscere  sulle  parti 
medesime  3.°  come  quello  che  ri- 
spettivamente distribuito  ad  ogni  parte, 
le  concilia  quella  maniera  di  vita  che 
è sua  propria  , la  distingue  da  cpia- 
lunque  altra  parte  e la  rende  atta  ad 
eseguire  gli  uflìci  ai  quali  è destinata  , 
senza  dipendere  in  tutto,  dal  cervello. 

Quanto  a!  primo  teorema  in  cui  i 
nervi  riguardansi  come  tramite  dei 
consensi  o simpatie  fra  le  varie  parti 
del  corpo  , è d’  uopo  richiamare  al 
pensiero  , onde  comprenderne  la  so- 
luzione , cpianto  gli  anatomici  diligenti 
hanno  fatto  per  determinare  non  sola- 
mente il  numero  , ma  ben  anche  il  mo- 
do d’  origine  dei  nen^i  ò dal  cervello 

0 dal  midollo  spinale  , quanto  hanno 

osservato  relativamente  all’  intima 

« 

composizione  dei  funicoli  nervosi , i 
•quali  risol vonsi  in  una  rete  intrica- 
tissima, siccome  sono  pure  reti  nervose 

1 plessi  ed  i gangli  (i)  , e queste  pre- 
ziose nozioni  anatomiche  basteranno  a 
convincere  che  la  natura  nell’  organiz- 
zare i nervi.,  ha  portata  la  divisione  e la 


(i)  Mecliel  , Zinn  , Moarò  , WjiisIou  , Scai-pa  , Fattori. 
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suddivisione  della  sostanza  nervosa  pres-- 
sochè  air  infinito  ^ e ciò  per  mescerla 
sempre  più,  moltiplicare  di  tal  guisa  i 
punti  di  reciproco  rapporto  fra  nervo 
e nervo  , ed  insieme  i vincoli  che , 

' congiungendo  parte  a parte  della  mac- 
china animale,  fanno  consentire^  sim- 
patizzare r una  coir  altra.  Il  signor 
cavaliere  Scarpa  nelle  sue  anatomiche 
annotazioni,  là  dove  analizza  anatomi- 
camente ed  i plessi  nervosi  ed  i gangli 
trattando  dei . consensi , fa  osservare 
che  fra  i nervi  alcuni  sono  composti 
di  fili  cerebrali  e di  spinali'^  altri  consta-' 
ho  di  soli  fili  cerebrali^  ed  altri  di  soli 
fili  spinali'^peY  lo  che  se  l’uno  o V altro 
di  questi  nervi  venga  comunque  affètto^ 
è diverso  il  modo  del  consenso  che 
a queir  affezione  corrisponde.  Quando, 

. per  cagione  d’  esempio,  siano  violen- 
temente irritati  i nervi  intestinali , co- 
me nella  colica,  si  eccitano  universali 
e gravi  turbolenze  nè  soltanto  gli 
altri  visceri  addominali  e toracici  ne 
risentono  , ma  pur  anco  i muscoli  vo- 
lontarj  concepiscono  spasmodiche  con- 
vulsioni. Tutte  le  parti  del  corpo  in 
una  parola  consentono  colle  intestina 
primitivamente  affette.  Non  è difficile 
lo  spiegare  una  si  grande  e generale 


turbolenza  , sapendo  che  i ndrvi  ad- 
dominali constano  tutti  di  filamenti 
derivanti  dai  nervi  spinali , non  che 
di  filamenti  ,i  quali  provengono  dal 
quinto  , dal  sesto  e dall’  ottavo  pajo 
dei  nervi  del  cervello;  perciò  ciascuna 
diramazione  nervosa  dell’  intestino  af- 
fètto chiama  in  consenso  le  molte  e 
molte  origini  nervose  che  la  compon- 
gono, ed  una  volta  che  le  dette  molte 
nervose  origini  partecipino  all’  irrita- 
mento per  sino  ad  esse  propagato  , 
r irritamento  medesimo  dalle  origini 
stesse  si  comunica  a tutte  le  parti 
che  da  queste  nervi  ricevono  ; quindi 
quasi  tutte  le  parti  del  corpo  consen- 
tono colle  intestina  aspramente  irritate. 
Vi  ha  altro  modo  di  consenso  , e questo 
fra  nervi  e nervi  semplicemente  cere- 
brali. I nervi  che  si  distribhiscono  alla 
cal varia  ed  alla  faccia  sono  dirama- 
zioni del  quinto  e del  settimo  pajo 
dei  nervi  del  cervello  , e perciò  ad 
un  forte  dolore  alle  tempia  corrisponde 
il  dolore  del  sincipite  , delle  mascelle, 
dei  denti.  I nervi  ciliari  derivano  da 
fili  nervosi  del  terzo  e del  quinto  dei 
nervi  del  cervello  , per  lo  che  i ciliari 
sono  un  tramite  di  consenso  fra  1’  oc- 
chio interno  e f esterno  ^ non  che  le 
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parti  tutte  che  dai  nominati  nervi  ri- 
cevono diramazioni.  Da  ciò  , se  lo 
stimolo  della  luce  è troppo  vivo  , il 
bulbo  deir  occhio  è retratto  , e nel- 
r istesso  tempo  le  palpebre  , le  ma- 
scelle, le  labbra  fanno  tali  movimenti, 
che  per  consenso  tutte  cospirano  a mo- 
der.are  sull*  occhio  Fazione  troppo  vi- 
vace dello  stimolo  menzionato.  Altra 
^maniera  di  consenso^  e questa  fra  nervi 
e nervi  semplicemente  sjdnali.  Infiam- 
mato , per  cagione  d*  esempio  , o co- 
rnunqué  affètto  il  diafragma,  per  con- 
senso dolgono  la  cervice,  la  scapola, 
r omero.  I nervi  di  queste  parti  hanno 
in  comune  F origine  con  quella  del 
nervo  frenico. 

Per*  ispiegare  adunque  i consensi 
che  molte  volte  associano  una  parte 
alle  affezioni  di  tal  altra  parte  , non 
vi  è sempre  bisogno  di  derivarli  da 
una  reazione  del  cervello.  Quelle  parti 
che  hanno  per  via  Ae  nervi  una  reci- 
proca relazione  , per  detta  via  consen- 
tono fra  loro  , e«  può  dirsi  indipen- 
dentemente dal  cervello.  La  reazione 
di  questo  viscere  è causa  di  consenso 
fra  parte  e parte  della  macchina,  qua- 
lóra queste  non  abbiano  F indicata  mu- 
tua comunione  de’' nervi.  Per  esempio, 
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stimolando  nelle  narici  il  nervo  ol- 
fattorio , lo  starnuto  ne  siegue  , non 
già  perchè  il  nervo  olfattorio  sia 
composto  di  fili  cerebrali  e spinali 
e specialmente  di  quegli  spinali  che 
si  distribuiscono  al  torace,  ma  per- 
chè il  cervello  affètto  dallo  stimolo 
trasportato  sino  a lui  dal  nervo  ol- 
fattorio, per  cospirazione  di  funzione 
'reagisce,  chiama  in  consenso  i mu- 
scoli espiratori  , e particolarmente  il 
diafragma  , onde  prontamente  e vigo- 
rosamente contratti  spremano  dai  pol- 
moni una  corrente  d^’aria,  che,  espulsa 
con  forza  dalle  narici,  strascini  seco 
da  queste  lo  stimolo  importuno.  Que- 
sto esempio  valga  per  parecchi  altri 
che  potrebbero  addursi  , di  consensi 
derivati  da  reazione  del  cervello.  Co- 
munque poi  le  simpatie  o consensi  fra 
parte  e parte  del  corpo  si  spieghino 
o per  semplice  comunicazione  nervosa 
o per  reazione  del  cervello  , egli  è 
chiaro  che  i nen^i  ne  sono  sempre  il 
tramite.  Per  ultimo  , sul  rapporto  dei 
consensi  non  dee  fare  meraviglia  se 
non  si  compiono  colf  uguale  grado 
di  forza  , con  uguale  estensione  in 
tutt’  i soggetti,  in  tutte  l’età,  in  ogni 
temperamento  , in  ogni  sesso , in  istato 
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di  salute  ed  in  quello  di  malattia.  Le 
grandi  variazioni  al|e  quali  può  an- 
dare soggetta  la  eccitabilità  di  ciascuno, 
inducono  necessariamente  pur  anco 
varietà  nella  forza  relativa  e nella 
estensione  dei  consensi  fra  le  varie 
parti  della  macchina  animale. 

I nerc>i  fanno  direttamente  comuni- 
care ogni  parte  del  corpo  col  cervello, 
e per  essi  si  trasmette  l’ influenza  di 
questo  viscere  su  d'ogni  parte.  Infiniti 
argomenti  provano  questa  verità.  È 
certo  che  legato  o reciso  il  nervo 
d una  parte  , questa  perde  la  sua  sen- 
sibilità ma  siccome  è dimostrato  che 
la  percezione  d^  una  sensazióne  non 
può  farsi  che  nel  cervello  ; così  ne 
viene  che  la  legatura  o la  recisione 
del  nerc>o  intanto  conduce  all'  estin- 
zione d'ogni  senso  nella  parte  cui  il 
nerc>o  legato  o reciso  appartiene , in 
quanto  che  è tolto  di  tal  guisa  il 
mezzo  diretto  di  comunicazione  fra 
la  parte  medesima  ed  il  cervello. 
Così  suolsi  dire  che  una  parte  è molto 
sensibile  , perchè  assai  ricca  di  nervi, 
ed  è precisamente  perchè  in  detta 
parte,  al  paragone  di  tal  altra,  sono 
più  numerosi  i mezzi  di  comunica- 
zione per  via  àe  nervi  col  cervello. 
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E non  soltanto  per  la  copia  maggiore 
di  nervi  riesce  nell’  indicato  modo  una 
parte  del  corpo  più  sensibile  d’  un’al- 
tra, ma  a renderla  tale  vi  cospira 
pur  anco  la  maggiore  relativa  mollezza 
dei  nervi  medesimi.  Gli  organi  , nei 
quali  r espansione  nervosa  non  è che 
una  bava  midollare,  come  l’orecchio, 
rocchio  , sono  fra  tutti  i più  suscet- 
tibili a ricevere  pronte  e vivaci  im- 
pressioni. T fanciulli , le  donne,  nelle 
quali  i nervi  riconosconsi  alquanto  più 
teneri  che  quelli  degli  adulti  e dei 
maschi,  sono  di  questi,  in  genere;,  più 
sensibili.  A misura  che  i nervi  per- 
dono della  loro  mollezza  , si  ottunde 
il  senso.  E su  questa  facoltà  de’ /zem* , 
per  la  quale  sentono  gli  stimoli gli 
irritamenti,  e 1 i trasmettono  al  cervello, 
o;iova  osservare  che  gradatamente  si 
infievolisce  nella  forza,  si  rallenta  nella 
prontezza  ; di  maniera  che  la  novità  , 
V abitudine^  V imitazione , \a  periodicità 
influiscono  grandemente  sulla  sensi- 
bilità. Niente,  di  fatto,  scuote  di  più  o 
in  bene  o in  male  questa  sensibilità  , 
quanto  un  nuovo  oggetto  che  agisca 
sui  ?ierpt  quale  stimolo  inusitato.  abi- 
tudine poi  annulla  più  o meno  solle- 
citamente i vantaggi  ottenuti  dalla 
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novità,  e può  tanto.,  eli*  ella  ci  rende 
indifFerenti  e al  piacere  e al  dolore  ;> 
toglie  molto  della  loro  attività  ai  ri- 
medj  più  efficaci,  a poco  a poco  av- 
vezza r uomo  per  sino  ai  veleni  , ed 
in  genere  influisce  su  tutte  le  opera- 
zioni della  macchina  animale.  Come 
deir  abitudine  , così  dicasi  delT  imita- 
zione. Gli  uomini  e gli  animali  tutti 
sono  trascinati  a fare  ciò  che  gli 
altri  fanno  ; ed  in  fine  la  periodicità 
si  manifesta  pure  nelle  operazioni  de- 
rivate dalla  sensibilità , ed  è il  pro- 
dotto deir  abitudine.  Si  stabilisce  da 
ciò  un  periodo  nel  bisogno  di  man- 
giare e bere;,  periodo  nell’  escrezioni, 
nei  parosismi  febbrili , negli  accessi 
di  gotta  , nella  menstruazione  , nella 
gravidanza.  Tutti  questi  fatti  provano 
che  la  sensibilità  propria  dei  nervi , per 
la  quale  e sentono  gli  stimoli  , e ne 
trasmettono  1*  impressione  al  cervello, 
è in  essi  proprietà  variabilissima  , ren- 
dendola alcune  circostanze  più  pronta 
e più  vivace , altre  ottundendola  e 
notabilmente  diminuendone  la  forza. 
Qualunque  però  sia  la  condizione  in 
cui  trovatisi  i nervi ^ non  è meno  vero 
che  una  qualsiasi  modificazione  ac- 
caduta nella  parte  alla  quale  sono 
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distribuiti  , è per  loro  mezzo  soltanto, 
e non  altrimenti,  trasportata  al  cer- 
vello , col  cjiiale  sono  in  diretta  comu- 
nicazione. Così,  cice  versa ^ per  mezzo 
dei  nervi\  e non  altrimenti,  il  cervello 
influisce  e presiede  su  tutte  le  parti 
del  corpo.  Siccome  però  su  alcune  di 
rjueste  parti  per  la  via  dei  nervi  spie- 
ga il  suo  potere  la  volontà  ; così  ne 
viene  per  sè  la  divisione  dei  nervi  in 
c[uelli  che  conciliano  a certe  parti  e 
la  sensibilità  e ]'  attitudine  a reagire 
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agli  stimoli  loro  trasmessi  dalla  volon- 
tà , ed  in  quelli  che  ad  altre  parti 
portano  la  sensibilità,  e F attitudine  a 
sentire  e reagire  a stimoli  particolari 
e diversi  da  quelli  che  derivano  dalla 
volontà.  È singolare  cosa  , benché  dal 
fatto  dimostrata,  che  i medesimi  nervi 
in  un  muscolo  soggetto  al  volere  ser- 
vano e come  conduttori  delle  impres- 
sioni dal  muscolo  al  cervello,  e come 
conduttori  degli  stimoli  che  dal  cervel- 
lo o sia  dalla  volontà  al  muscolo  si  pro- 
pagano. Certo  è che  legati  o tagliati  i 
ncì-vi  d’  un  muscolo  volontario  , c[uesto 
perde  la  facoltà  del  moto  -,  lo  che  prova 
che  i muscoli  , de’  quali  ci  serviamo 
nei  nostri  volontarj  movimenti  , non 
ricevono  i cenni  che  li  determinano  a 
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seconda  del  nostro  voleri*  ad  agire,  se 
non  che  dai  nervi  ; e questi  nervi  non 
vogliono  essere  considerati  come  sem- 
plici tramiti  degli  stimoli  trasmessi 
dalla  volontà  che  risiede  nel  cervello, 
ai  muscoli  da  essa  dipendenti.  I nervi 
medesimi  indipendentemente  dal  cer- 
vello sembrano  contenere  in  sè  stessi 
porzione  di  quello  stimolo,  qualunque 
ei  sia  , che,  sentito  poscia  dal  muscolo, 
ne  determina  la  reazione  o sia  la 
contrazione  : così  palpita  un  muscolo 
volontario , ai  nervi  del  quale  si  ap- 
plichi uno  stimolo  meccanico  qualun- 
que. Si  direbbe  che  a quel  contatto  , 
in  certo  modo  ingannato  il  nervo  , 
agisce  sul  muscolo  sottoposto  , come 
allor  quando  per  cenno  della  uo— 
Ionia  egli  operava  in  guisa  , che  il 
muscolo  medesimo  si  contraesse  , e si 
contraesse  nella  maniera  voluta^  e non 
altrimenti.  A quegli  organi  di  moto, 
che,  non  diretti  dalla  volontà^  diconsi 
spontanei^  i nervi  non  conciliano  che 
Tattitudine  di  sentire  certi  appropriati 
stimoli,  e di  trasmettere  in  certe  cir- 
costanze, per  la  via  de"*  nervi  medesimi 
al  cervello,  quelle  affezioni  delle  quali 
possono  essere  compresi.  Così  il  cuore 
non  ubbidisce  alla  volontà , ma  pe’  suoi 
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nervi  sente  lo  stimolo  del  sangue,  e rea- 
gisce al  medesimo  contraendosi;  così  il 
canale  alimentare  sente  T azione  dei 
cibi  e de’  menstrui  digerenti , e rea- 
gisce adempiendo  alle  funzioni  die. 
gli  spettano.  Che  se  questi  organi  di 
moto  spontaneo  vengano  comunque 
straordinariamente  affètti,  pei  suoi  nervi 
influiscono  sul  cervello,  siccome  que- 
sto viscere  nelle  sue  turbolenze  rea- 
gisce su  di  loro  non  meno  che  sugli  or- 
gani di  moto  ^'oZo/^^<7rio.  Non  vi  bachi 
ignori  che  palpita  il  cuore  nella  gloj'aò 
che  se  ne  disordinano  i movimenti  in 
ogni  vivissima  affezione  dell'  animo. 
Ncn  vi  ha  chi  ignori  che  il  tubo 
alimentare  partecipa  alle  morali  tur- 
bolenze al  segno  che  la  digestione 
o non  si  fa  , o si  fa  male  nella  tri- 
stezza , nella  melanconia.  JÈ  dunque 
un  fatto  incontrastabile  , che  i nervi 
costituiscono  i mezzi  di  diretta  co- 
municazione fra  tutte  le  parti  della 
macchina  viva  ed  il  cervello  , e che 
per  loro  tanto  coteste  parti  giungono 
a<l  influire  sul  cervello,  quanto  questo 
viscere  spiega  la  sua  azione  su  di  loro. 

Per  ultimo  , sono  i nervi  che  man- 
tengono mai  sempre  ogni  più  piccola 
frazione  della  macchina  animale  in 
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quella  oscillazione  die  ne  costituisce 
il  modo  pai'ticolare  di  vita;  ed  è per 
tale  vita  propria  di  ciascuna  parte  di 
un  animale,  riconosciuta  dai  nervi  ri- 
spettivi , che  r attrazione  le  chimi- 
che affinità  , ,alle  quali  ubbidisce  la 
morta  materia,  'non  agiscono  sul  cor- 
po animale  vivente , se  non  che  in 
quanto  ne  favoriscono  la  conserva- 
zione, anzi  die  scomporlo  e distrug- 
gerlo : ciascuna  parte  poi  viva  specifi-‘ 
camente^  per  così  esprimermi,  deve  ai. 
suoi  nervi  la  facoltà  di  eseguire  gd 
uffici  ai  quali  dalle  leggi  delf  animale 
economia  è destinata;  e questa  facoltà 
persiste  per  qualche  tempo,  ancorché 
i di  lei  nervi  siano  staccati  dal  cervello  ’ 
lo  che  dimostra  che  i nervi  indipen- 
dentemente dal  nominato  viscere  pos- 
sono loro  conciliarla.  Si  direbbe  che 
la  sensVoVità  generale  risulta  da  tutte 
le  .sensibilità  particolari  dei  differenti 
organi,  i quali  hanno  ciascuno  la  loro 
maniera  di  sentire  relativa  alle  loro 
funzioni  e al  loro  stato  di  salute  o di 
malattia.  Di  fatto  , la  sensibilità  parti- 
colare d"  un  organo  non  si  palesa  coi 
suoi  effetti  , se  non  che  quando  egli  i 
divenga  attivo.  Gli  organi  esterni  per 
le  sensazioni,  a ragion  d’esempio,  si 
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sviluppano  successivamente  a misura 
che  r educazione  c’  insegna  a servir- 
cene. Le  parti  del  sesso  sono  io  perfetto 
silenzio  lino  ali" epoca  in  cui  il  liquore 
spermatico  comincia  a prepararsi  nei 
testicoli  , e che  svoìgonsi  le  ovaje.  Gli 
stimoli  che  specificamente  agi-scono  o su 
c[Liesto,  o su  quel  viscere  provano  pure 
la  specijìca  maniera  di  sentire  di  cia- 
scuno , per  cui  rimo  dair  altro  è ben 
distinto.  Ed  il  modo  particolare  di 
sensibilità  <l"ogni  parte  della  macchina 
animale  dovuto  a suoi  nere>i  , si  ma- 
nifesta poi  dagli  effetti,  o sia  da  c[uella 
mobilità  intestina  , che  continuamente 
la  tiene  in  una  non  interrotta  agita- 
zione ; in  quella  mohilità  che  , quan- 
tunque distinta  dalla  sensibilità  , pure 
è da  questa  inseparabile,  siccome  ha 
dimostrato  il  signor  cavaliere  Scarpa 
nella  prefazione  alla  sua  opera  sui 
nervi  del  cuore.  La  riunione  deH’enun-' 
ciate  proprietà,  che  le  parti  tutte  della 
macchina  animale  devono  ai  neni^  la 
sensibilità^  cioè,  e la  7??.oòi/«ù  costituisce 
forse  una  sola  proprietà,  ed  è quella  che 
vuoisi  indicare  col  vocabolo  eccitabilità, 
E questa  proprietà  o queste  proprietà 
sembrano  costituire  altresì  ciò  che  di- 
cesi istinto-^  potenza,  che  è ben  diversa 
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dalla  facolld  di  pensare  , e che  è co- 
limile  ai  fanciiilli,  ai  selvaggi  , ai  cre- 
tini , ai  bruti  , siccome  ali’  uomo  il 
più  ragionevole.  L’  istinto  meglio  si 
conosce  da’  suoi  effetti  , di  'quello  che 
volendone  assegnare  la  causa  imme- 
diata. Egli  è per  istinto  o sia  per 
soddisfare  ad  un  bisogno  determinato 
dalla  concentrazione  di  sensibilità  o 
in  taluno  od  in  tal  altro  organo  , che 
il  bambino  poco  dopo  nato  si  attacca 
alla  mammella  ; il  pulcino  rompe  il 
guscio  deir  uovo-,  V affezione  materna 
si  accende  ; un  sentimento  di  orrore 
si  prova  all’ accorgersi  d’nn  periglio; 
si  portano  le  mani  allo  innanzi  ca- 
dendo; si  avvicinano  gl’individui  dei 
due  sessi  all’ epoche  degli  amori,  e si- 
mili operazioni  che  si  fanno  , come 
suolsi  dire,  per  istinto  e senza  educa- 
zione. 

Dalle  cose  accennate  è facile  il  com- 
prendere quanto  sia  esteso  il  dominio 
e quanta  1’  influenza  del  sistema  ner^^ 
voso  nella  macchina  animale,  ed  il  fi- 
siologo nel  meditare  sugli  effetti  pro- 
digiosi che  derivano  dall’  azione  del 
nominato  sistema^  è alla  condizione  ' 
dei  fisici  j,  i quali  si  occupano  con 
profitto  dei  grandi  fenomeni  naturali, 
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senza  conoscerne  T hidole  delle  na- 
scoste ca2;ioni  , quali  sarebbero  tutti 
i fenomeni  elettrici , magnetici  , ed 
altri.  Così  il  fisiologo  non  trova 
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teorìa  veruna  ammissibile  riguardo  al 
modo  meccanico,  per  così  dire,  d'a- 
zione dei  nervi\  poiché  non  sa  vedere 
in  questi  , siccome  taluno  vi  ha  ve- 
duto, un  modo  d’azione  paragonabile 
a quello  di  corde  vibranti^  non  sa  Ri- 
mettere in  essi  un  fluido  rapidamente 
in  corso,  o qualsiasi  altra  delle  mol- 
tissime opinioni  che  i fisiologi  degli 
andati  tempi  hanno  immaginate  su 
questo  articolo.  Riconosciuto  il  danno 
che  nelle  scienze  naturali  deriva  dal 
volere  teorizzare  su  tutto  onde  illudersi, 
credendo  di  potere  tutto  spiegare  e 
tutto  comprendere  , noi  ci  acconten- 
teremo d’ avere;,  per  ciò  che  è lecito 
al  fisiologo  , considerati  in  azione  , 
quanto  agli  effetti  che  ne  derivano 
veramente  stupendi  , il  cervello  ed  i 
nervi. 
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CONTINUAZIONE  DELLA  SECONDA  PARTE, 
ARTICOLO  IX. 

Della  Voce  e della  Loquela» 

iVIoLTi  degli  animali  e Tuomo  han- 
no dalia  natura  ottenuta  la  facoltà  di 
emettere  locì,  e costituisce  questa  fa- 
coltà uno  dei  grandi  mezzi  per  cui 
gli  animali  che  ne  sono  dotati  , mol- 
tiplicano reciprocamente  i loro  rap- 
porti. Quindi  al  trattato  delle  sen- 
sazioni per  le  quali  gli  animali  e 
r uomo  non  solo  vivono  , ma  vera- 
mente fruiscono  della  vita  , faccio 
succedere  il  trattato  della  vocè\  e sic- 
come Fuomo  sa  modificarla  in  guisa 
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che  diviene  articolata^  o sia  forma  la 
loquela  ; cosi  di  questo  possentissimo 
vincolo  fra  uomo  e uomo  in  società 
dirò  brevemente  , dopo  aver  esposto 
che  s’  intenda,  e come  formisi  la  voce, 

E primieramente,  onde  si  abbia  voce 
è nècessario  avere  polmoni.  I zoofiti, 
i molluschi,  i vermi,  gl’insetti  terre- 
stri ed  aquatici , i pesci  sono  afoni 
emettono  voci  i rettili , gli  uccelli , 
i quadrupedi  e l’uomo.  E poi  altresì 
necessario  che  ai  polmoni,  riguardati 
quali  mantici , sia  adattato  un  organo 
suscettibile  di  vibrare  ^ o almeno  di 
rompere  1’  aria  che  quegli  spingono 
contro  di  lui.  Per  quanta  forza  si 
adoprasse  nell’  espellere  aria  dai  pol- 
moni , non  si  formerebbe  mai,  pro- 
priamente parlando,  una  voce„  senza  la 
indicata  circostanza  di  struttura.  Nè 
fanno  eccezione  a questa  regola  molti 
fra  gl’  insetti  i quali  fanno  un  ru- 
more , come  per  esempio  la  cicala , 
il  grillo,  ed  in  genere  pressoché  tutti 
quelli  che  volando  ronzano  , come 
le  api,  il  calabrone,  le  mosche  delle 
case  ecc.  Gli  organi  dello  stridore 
nelle  cicale  non  appartengono  che  al 
maschio.  Sono  situati  uno  per  lato  alla  ' 
base  delP  addome , là  dove  scorgonsi 


due  scaglie  , Fima  alquanto  sull’  altra 
addossata.  Sollevando  queste  scaglie , 
appaiono  al  disotto  due  cavità  che 
i naturalisti  hanno  dette  i tamburettU 
e che  impropriamente  alcuni  hanno 
riguardate  come  gli  organi  producenti 
lo  stridore,  quando  in  vece  ne  costi- 
tuiscono la  parte  meno  essenziale.  Egli 
è nel  fondo  delle  descritte  cavità  o 
tamburetti  che  vi  ha  in  ciascuna  una 
vescica  elastica  a pareti  rigide  e pie- 
ghettate; e le  pieghe  per  mezzo  d’un 
muscolo  possono  a piacere  dell’  ani- 
male avvicinarsi  e strofinarsi  in  guisa 
che  , oscillando  e comunicando  tale 
oscillazione  all’aria  del  corrispondente 
tamburetto,  producesi  il  noto  stridore 
della  cicala.  Ciò  è sì  vero  che  si 
può  in  una  cicala  morta  , stirando  il 
nominato  muscolo,  cagionare  lo  stri- 
dore, alquanto  più  debole j,  a dir  vero, 
di  quello  formato  dall’animale  vivente, 
ma  in  essenza  nè  punto , nè  poco 
dissimile.  L’  importuno  canto  de’grilli 
deriva  da  un  artificio  presso  a poco  si- 
mile al  descrìtto , prodotto  essendo 
dallo  sfregamento  di  certe  longitudi- 
nali rÌ2;ide  membranelle  che  Eanimale 
velo cissira amente  agita  e strofina  in- 
sieme. 11  ronzio  delle  api,  delle  mosche. 
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de’ calabroni  e simili  è fatto  dallo  stro- 
finamento deir  ali  che  fatte  di  rigide 
sostanze  concepiscono  una  oscillazione, 
e quindi  formasi  il  detto  rumore  o 
suono.  Vero  è che  questa  maniera  di 
fare  rumore  non  è paragonabile  a 
quella  per  cui  veramente  una  voce  ri- 
sulta; ciò  nulladimeno  anche  per  essa 
si  avvicinano  maschio  e femmina  al- 
r epoca  degli  amóri , anche  per  essa 
sono  avvertiti  gli  animali  più  deboli, 
che  perciò  ponno  procacciarsi  la  fuga; 
è aneli’ essa,  in  una  parola,  una  ma- 
niera di  linguaggio. 

Ma  dovendo  più  particolarmente  trat- 
tare delTorgu/io  della  t^oce , insti  tuirò 
un  confronto  fra  quello  dei  rettili, 
de’  quadrupedi,  degli  uccelli,  e quello 
delF  uomo  , che  qui  non  descrivo  , 
perchè  debbo  supporlo  noto  in  ogni 
sua  parte  , in  ogni  suo  dettaglio  ana- 
tomico a chi  si  applica allafisiologia(i). 

In  tutti  i rettili  vi  è la  glottide;  in 
tutti  manca  la  epiglottide.  I margini 
della  glottide  non  sono  più  che  mem- 
branosi nel  coccodrillo,  nell’iguana, 
nella  lueerta  comune,  nelle  tartarughe, 
ed  in  genere  in  tutti  i serpenti.  Per 
questo  motivo  i nominati  rettili,  più 


(i)  Fattori,  Notoiu>  umau. , lez. 
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che  una  voce , emettono  un  soffio  o un 
sibilo.  Alcuni  però  fra  i rettili  stri-  . 
scianti,  allorché  si  sdegnano,  fischiano 
acutamente  , per  esempio  la  vipera. 
Ciò  non  accade  che  in  quei  rettili  , 
la  glottide  de’  quali  è guernita  di  mar- 
gini non  membranosi  , ma  piuttosto 
rigidi  e duri.  L"" organo  con  cui  danno) 
voci  rumorose  le  rane,  i rospi,  è come 
siegue;  un  emisfero  cartilaginoso  ester-* 
namente  convesso,  internamente  con- 
cavo, fesso  longitudinalmente,  ed  at- 
taccato al  piano  della  mandibola 
inferiore  costituisce  la  parte  esterna 
dell’organo  della  eoce.  I margini  della 
predetta  fessura  sono  rigidissimi,  e tanto 
elastici;,  che  meccanicamente  divarica- 
ti, indi  abbandonati  a sé  stessi,  tornano 
bentosto  a combaciarsi. Nel  fondo  della 
cavità  rotonda  coperta  dai  descritto 
emisfero  veggonsi  due  funicoli  longi- 
tudinalmente diretti , e parai elli  fra 
loro.  Molte  volte  questi  due  funicoli 
o corde  sono  del  tutto  isolati;  alcune 
volte  qualche  filo  trasversale  congiunge 
]’  uno  air  altro  , o F uno  di  essi  ai- 
fi  orlo  della  cavità.  Il  maschio  , oltre 
ciò,  ha  due  sacelli  laterali  che  riempie 
tfi  aria  quando  gracida.  Questi  sacelli 
non  comunicano  colfiorgano  della  voce^ 


Nei  quadru~ 
moni. 
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ma  bensì  colle  fauci.  Nell*  organo  ^e*^ 
scritto  non  vi  sono  muscoli  atti  a 
tendere  o rilasciare  le  corde  vocali  ; 
quindi  è facile  il  comprendere  perchè 
la  voce  delle  rane  sia  fragorosa  , ma 
sempre  la  stessa  e monotona. 

Le  differenze  fra  T organo  della  voce 
dei  quadrupedi  e V umano  deduconsi 
e dalla  forma  delle  cartilagini  che  lo 
compongono  e dai  prolungamenti  e 
dalla  figura  dei  ventricoli  , e da  certi 
sacchi  che  in  alcuni  comunicano  col- 
r organo  medesimo. 

E primieramente  nei  quadrumani. 
Nell’  orangoutang  la  epiglottide  in 
confronto  cleir umana  è breve  e molto 
piu  concava  alla  base  le  aritnoidi 
più  piccole  , e più  grandi  in  vece  le 
cuneiformi  ; bene  pronunciati  i lega- 
menti o corde  vocali  ; l’apertura  per 
la  quale  fra  i legamenti  d’  un  lato  si 
passa  al  corrispondente  ventricolo  , è 
ovale  ed  assai  larga  ; il  ventricolo 
stesso  è un’  ampia  ovale  cavità  , estesa 
in  ogni  senso  , e divisa  in  due  parti 
da  un  non  completo  sipario  •,  per  un 
foro  praticato  fra  la  cartilagine  tiroide 
e r osso  joide  si  entra  in  un  grande 
sacco  membranoso  , situato  lungo  il 
collo.  Ye  ne  ha  uno  in  ogni  lato,  ed 
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ambedue  sono  imiti  per  via  d’un  tes- 
suto celluloso,  senza  che  vi  sia  comu- 
I nicazione  fra  V uno  e V altro.  Da  questa 
I struttura  appare  evidentemente  che 
r aria  espirata  dai  polmoni  per  la 
trachea  contro  i legamenti  vocali,  in- 
contrando la  superficie  concava  della 
epiglottide  , ne  è respinta  in  modo 
che  spandesi  nei  due  larghi  ventricoli, 
e da  quelli  nei  due  sacelli  descritti  •, 
quindi  il  suono  in  massima  parte  si 
ottunde  e si  ammorza.  In  molte  sci- 
mie  I’  osso  joide  ha  anteriormente  la 
forma  d’ uno  scudo  esternamente  con- 
vesso , e serve  a proteggere  il  princi- 
pio d’  un  sacco  membranoso  semplice 
che  comunica  colla  laringe,  non  per 
la  via  dei  ventricoli  della  glottide,  ma 
per  un  foro  scavato  fra  la  base  della 
epiglottide  ed  il  mezzo  del  margine 
anteriore  della  cartilagine  tiroide.  Per- 
ciò in  queste  scimie  , ogni  volta  che 
gridano , veggonsi  gonfiare  o i sacelli 
o il  sacco;,  ed  è probabilmente  da  ciò 
che  questi  animali  hanno  general- 
mente una  voce  più  debole  di  quella 
che  potrebbe  sembrare  convenir  loro, 
avuto  riguardo  ed  alla  loro  grandezza 
ed  alla  loro  vivacità.-  Nelle  scimie 
del  nuovo  continente  in  generale,  di 
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contro  la  estremità  superiore  d’ognuno 
dei  due  ventricoli  della  glottide,  vi  ha 
molta  cellulare  , piena  di  pinguedine  , 
che  vi  forma  come*  un  cuscino,  e 
questo  toccandosi  con  quello  dell’altro 
lato  chiude  il  passaggio  ad  una  metà 
circa  della  colonna  d’  aria  spinta  dai 
polmoni  contro  i legamenti  vocali  , e 
ne  deriva  che  T aria  , dopo  avere  pas- 
sati i legamenti  , è obbligata  ad  at- 
traversare r angusto  passaggio  rimasto 
aperto  fra  i due  cuscini  di  pinguedine, 
onde  poter  giungere  alle  fauci.  Così 
è nella  scimia  cappuccina  (Sai)  ed  in 
altre  le  quali  hanno  la  voce  assoluta- 
mente  flautata.  Nel  coaita  (S.  Paniscus  ) 
vi  è uiìia  singolarità  nell’  organo  della 
coce  , ed  e che  la  parte,  membranosa 
della  trachea,  precisamente  dietro  la 
cartilagine  cricoide  , si  dilata  in  un 
sacco  assai  vasto.  In  questo  sacco 
entra  l’aria  emessa  dal  polmone  , pri- 
ma che  abbia  fatti  vibrare  i lega- 
menti della  glottide.  È egli  questo  un 
magazzino  d’aria,  che  sollecitamente 
r animale  può  spingere  contro  i lega- 
menti vocali,  comprimendo  il  menzio- 
nato sacco  coi  muscoli  della  pelle  , ed 
a fine  di  rendere  più  clamorosa  la 
voce?  Il  saguino  marikina  (S. Rosalia) 
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lia  un  sacco  membranoso , 1“  apertura 
del  quale  è nell’  intervallo  fra  la  cri- 
coide  e la  tiroide , non  già  fra  la 
tiroide  e la  epiglottide.  Fra  tutte  le 
scimie  d’America  , quella  che  ha  l’or- 
gano della  eoce  più  singolare  è la  sci- 
inia  urlante  ( S.  Senicidi/s  ) ; 1’  osso 
joide  in  essa  è tanto  convesso  , che 
prende  la  forma  d’  una  rotonda  vescica 
nella  quale  si  entra  per  una  sola  aper-  ^ 
tura  larga  e quadrata  ^ ogni  ventri- 
colo comunica  con  un  sacco  membra- 
noso che  passa  fra  la  epiglottide  e 
la  cartilagine  tiroide  , dirigendosi  al- 
r osso  joide.  L’  aria  che  ha  attraver- 
sata la  glottide,  e che  ha  fatti  vibrare 
i legamenti  vocali , passa  in  parte  nella 
cavità  ossea  praticata  nel  corpo  del- 
r osso  joide  , e probabilissimamente 
deriva  da  questa  circostanza  il  ru- 
more tremendo  della  voce  di  questa 
sci  mi  a. 

Nei  poppanti  carnivori  1’  organo  Nd poppanti 
della  voce  presenta  quasi  tante  varie- 
tà  , quanti  ne  sono  i generi.  Nel  ge- 
nere cane  l’epiglottide  è triangolare;, 
i legamenti  vocali  assai  considerabili;, 
profondi  i ventricoli  e rivestiti  da 
una  molle  membrana.  Nel  genere  gat^ 
to  , come  nel  leone  , nel  tigre , nella 
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pantera,  nel  lince,  nel  gatto  comune, 
i legamenti  anteriori  non  sono  , come 
nel  cane  , contigui  alle  pareti  interne 
della  epiglottide  •,  in  vece  ne  sono  se- 
parati in  ciascun  lato  da  un  solco  lar- 
go e profondo  ; i legamenti  posteriori 
sono  poco  liberi  e poco  pronunciati  ; 
distinguonsi  per  dagli  anteriori  , per 
ciò  che  sembrano  più  consistenti  di 
questi  , e d’  altronde  fra  essi  vi  è 
un  solco  di  divisione.  Pare  da  ciò 
che  nel  genere  gatto  i legamenti  an- 
teriori siano  quelli  che  veramente 
facciano  P ufficio  di  corde  vocali , a 
preferenza  dei  posteriori.  IJel  genere 
orso  vi  è ancora  un’  altra  singolarità. 
I legamenti  posteriori  che  sono  gros- 
si , ben  distinti  e che  si  attaccano  alle 
aritnoidi  cartilagini  , s’  innalzano  fra 
i due  legamenti  anteriori  attaccati  alle 
cuneiformi , in  modo  che  i quattro 
legamenti  sono  all’istesso  livello,  e i 
due  solchi  che  li  dividono  e che 
rappresentano  i ventricoli  , non  sono 
diretti  verso  la  cavità  della  laringe  , 
ma  bensì  verso  la  epiglottide. 

Il  kanguroo  non  ha  nel  suo  organo 
della  (^oce  nè  cartilagini  cuneiformi  , 
nè  legamenti  anteriori  ^ nè  alcun  ven- 
tricolo, Può  dirsi  non  esservi  corde 
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vocali,  poiché  il  margine  della  glot~ 
tide  in  parte  è fatto  da  una  mem- 
brana I larga  e pieghettata  in  guisa 
eh’  è impossibile  che  la  cartilagine 
aritnoide  dia  tanto  indietro  da  por- 
tare la  detta  membrana  al  grado  con- 
veniente di  tensione  onde  possa  vi- 
brare. Per  tale  struttura  il  signor  Cu- 
vier  opina  che  il  kanguroo  sia  quasi 
muto.  Il  didelfo  opposso  manca  dei 
legamenti  superiori  , e gl’  inferiori 
sono  , benché  piccoli , suscettibili  di 
tensione.  La  voce  di  questo  animale  non 
é che  un  sibilo.  Presso  a poco  P istes- 
sa  disposizione  che  nell'  opposso,  os- 
servasi in  altri  individui  di  questa 
famiglia. 

Fra  questi  alcuni  hanno  1’  organo 
della  voce  quasi  simile  a quello  dei 
precedenti,  e come  essi,  conseguente- 
mente hanno  poca  voce  ; altri  all’  op- 
posto lo  hanno  costruito  come  quello 
degli  animali  a voce  robusta  e rumo- 
rosa. Il  porco  spino  é nel  primo  caso. 
La  glottide  é quasi  tutta  circondata 
dalle  aritnoidi  -,  il  piccolo  tratto  che 
non  lo  é,  é coperto  da  una  membrana 
pieghettata-,  manca  di  legamenti  e di 
ventricoli.  Il  paca,  il  porcellino  d’in- 
dia, in  vece,  hanno  ben  pronunciati 


JVei  poppanti 
rosicanti. 
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' i legamenti  vocali , e non  mancano  lo- 
ro i ventricoli,  benché  poco  profondi. 
E più  pronunciati  ancora  , che  in 
questi , sono  i legamenti,  ed  assai 
più  profondi  i ventricoli  nelF  aguti 
e nel  sorcio.  La  marmotta  ha  il  mar- 
gine posteriore  del  legamento,  ante- 
riore ben  marcato  e deciso  -,  non  le 
mancano  i legamenti  posteriori , e dai 
profondi  ventricoli  per  una  larga  fen- 
ditura comunicano , ciascuno  nel  suo 
lato,  con  un’’ ampia  cavità  situata  in- 
ternamente nella  cartilagine  tiroide. 
Le  corde  vocali  in  questi  poppanti 
sono  suscettibili  di  considerabile  ten- 
sione alla  quale  corrisponde  la  rela- 
tiva angustia  della  glottide-,  quindi  li 
sentiamo  emettere  voci  acutissime.  Le 
lepri  , i conigli  mancano  de"  lega- 
menti superiori.  I legamenti  vocali  o 
sia  gh  inferiori  sono  patenti  e liberi. 

Nel  bradipo  tardigrado  sonovi  i le- 
vai poppanti  . r , e»  ^ 

privi  di  gamenti  posteriori  , il  margine  inre- 
WiiT de"  quali  è libero  e staccato; 
scelle.  non  sonovi  i legamenti  anteriori  , nè 

i ventricoli.  Così  presso  a poco  è anche 
nel  formichiere.  Nel  dassipo  non  avvi 
alcuna  ineguaglianza  nell’  interno  della 
laringe  ; la  glottide  è assai  ristretta. 


. I In  quasi  tutti  i'  Ynenzionati  animali 
1 I le  corde  vocali  stanno  orizzontali , o 
i .[montano  un  poco  anteriormente  , sup- 
i ponendo  in  direzione  verticale  la  tra- 
. vchea.  Ciò  è pure  patentissimo  nell’  ele- 
. ^fante  ; ma  nel  porco  la  direzione  delle 
ì è corde  vocali  è precisamente  all’  op- 
i j.posto  , essendo*‘esse  anteriormente  piu 
. libasse  , che  posteriormente.  Sono  ben 
) ipronunciate,  e possono  esser  tese  nota- 
. bilmente,  per  cui  dal  grugnito  a voci 
Ibasse  il  porco  passaa  voci  penetrantissi- 
me per  la  loro  acutezza.  Sono  vi  i ventri- 
coli poco  pivi  ampli  di  quelli  d’un  uomo. 

In  questa  classe  la  laringe  è assai 
uniformemente  costruita  nei  varj  ge- 
neri. Nel  montone  , nel  bue  la  larin- 
ge è assai  larga  ^ la  glottide  non  si 
chiude  mai  perfettamente;  le  aritnoidi 
protuberano  molto  all’  innanzi  ; i le- 
gamenti inferiori  quasi  non  si  distin- 
guono , e non  vi  sono  quasi  ven- 
tricoli. Nel  daino,  nell’  antilopa  la 
tiroide  è esternamente  ed  anterior- 
mente molto  convessa.  Dair  ampiezza 
costante  della  glottide  , e dalla  poca 
tensione  di  cui  sono  suscettibili  i 
legamenti  vocali,  intendesi  perchè  ge- 
neralmente la  voce  degli  animali  di 
questa  famiglia  sia  bassa  e monotona. 

m a 


Nei  poppanti 
a più  di  due 
scarpe  cornee 
per  ogni  piede. 


Nei  poppanti 
ruminanti. 


Nei  poppanti 
ad  una  sola 
scarpa  cornea 
per  piede. 
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Nel  cavallo  i legamenti  inferiori  so- 
no bene  distinti^  e facilmente  vibra- 
no , per  cui  acutamente  nitrisce  ; non 
vi  sono  legamenti  superiori , nè  ven- 
tricoli ; ma  sopra  le  corde  vocali 
in  ogni  lato  vi  è un  foro  per  cui 
si  passa  in  un  gran  seno  oblungo  , 
situato  fra  la  parete  «della  laringe  e 
la  cartilagine  tiroidea  : sopra  la  com- 
messura anteriore  delle  due  corde  vo-- 
cali  , e conseguentemente  sotto  la  base 
della  epiglottide  , vi  ha  un  foro  per 
cui  si  va  in  una  cavità  praticata  sotto 
la  volta  formata  anteriormente  dalla 
tiroidea.  Queste  circostanze  sono  co- 
muni anche  alT  asino  , se  non  che  la 
cavità  anteriore  è in  questo  di  gran 
lunga  più  ampia  che  nel  cavallo  , ecl 
in  detta  cavità  , siccome  anche  nelle 
laterali , nell’  asino  si  entra  per  aper- 
ture rnolto  pki  anguste  che  le  corri- 
spondenti nel  cavallo.  Si  spiega  da  tale 
confronto  , perchè  la  voce  o il  r aglio 
deir  asino  sia  tanto  più  fragoroso  che 
la  voce  del  cavallo.  Nel  mulo  nato  da 
un  asino  e da  una  cavalla  , la  laringe 
ha  la  più  grande  somiglianza  con 
quella  del  cavallo  , ed  il  mulo  che 
nasce  da  un  cavallo  e da  un’  asina  , 
pare , secondo  la  descrizione  che  ne 
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S(K|tIà  Herissant  ^ che  abbia  la  laringe  si- 
mile a quella  dell’ asino. 

Nei  cetacei,  per  lo  meno  nel  del-  Neipoppanti 
fino  e nel  locena , la  laringe  non 
presenta  , come-  negli  altri  poppanti 
j e nell’  nomo  stesso  , .1’  apertura  della 
;o  glottide  nel  fondo  del’ palato , rico- 
perta dalla  epiglottide  in  guisa  che 
nella  deglutizione  essa  cartilagine  si 
adatta,  alla  glottide,  e serve  come 
di  ponte  su  cui  passano  le  sostanze 
alimentari.  Nei  cetacei  la  laringe  ha 
la  figura  d’  una  piramide  che  s'  in- 
nalza per  penetrare  nella  parte  po- 
steriore delle  narici,  vi  si  apre  colla 
sua  estremità,  lasciando  in  un  lato  e 
nell"  altro  un  canale  per  cui  gli  ali- 
menti, per  essere  inghiottiti,  passano 
di  fianco  alF  anzidetta  piramide.  Tale 
struttura  era  necessaria  in  animali 
che,  tenendo  per  lo  più  il  muso  sotto 
acqua  , respirano  per  la  via  del  naso. 
Internamente  nella  laringe  non  vi  è, 
propriamente  parlando , nè  glottide 
nè  corde  vocali,  e la  trachea  si  con- 
tinua colla  laringe  sotto  forma  d un 
canale  rotondo  equabile.  Da  ciò  il 
signor  Cuvier  è della  opinione  di 
Hunter,  cioè . che  i cetacei  non  emèt- 
tano  VOCI  sonore. 
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Per  ultimo  debbo  soggiungere  che  . li 
nei  pojDpanti , ad  eccezione  dei  cetacei, 

, riscontransi  nella  laringe  gli  stessi  mii- 
scoli  che  nelFuomo  , destinati , come- 
in  c|uesto  , ai  movimenti  e di  tutto' 
Porgano  della  coce  , e.  a quelli  delle-jj 
varie  parti  che  lo  compongono  , so- 
prattutto  delle  corde  vocali. 

Negli  uccelli.  \j  organò  della  coce  dei  volatili  sem- 
bra essere  più  complicato  che  . quello  , 
dei  rèttili  e dei  poppanti  , ed  è inte- 
ressante Pinstituirne  il  cònfronto  , die- 
tro le  osservazioni  del  signor  Cuvier. 
La  prima  singolarissima  differenza , 
rapporto  alP  organo  della  voce  fra  i 
volatili  , i rettili  e i poppanti  , si  è 
che  in  cjuesti  la  trachea  è un  tubo 
continuo,  il  quale  porta  Paria  contro 
Porgano  della  voce  situato  alla  superiore 
estremità  della  medesima;  e non  fot- 
mandosi  . poce  che  nella  laringe  pro- 
priamente detta  , ne  viene  che  in 
essi  la  voce  non  può  essere  punto 
modificata  dalla  trachea.  Questa  nei 
detti  animali  non  è che  il  tubo  il  quale, 
ricevuta  Paria  dal  mantice  di  cui  è 
continuazione,  la  trasporta  alPiinbOc- 
catura  dello  strumento  , ove  diviene 
sonora;  perciò  la  struttura  ne  è assai 
generalmente  uniforme  ; alP  opposto 
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he  nei  volatili’  ne’  quali  -essa  è di- 
ersamente  costruita',  .per  ciò  che  in 
ssi  collocata  essendo  anteriormente 

t 

ir  organo  della  wce,  forma  parte  di 
mesto  strumento.  Avvi  nella  trachea 
ei  volatili , laddove  div'idesi  nei  bron- 
hi,  un  restringimento,  i margini  del 
naie  sono  guarniti  di  membrane  su- 
cettibili  di  tensione  e di  variate  vi- 
razioni-,  vi  ha,  in  una  parola , quanto 
dolsi  per  la  formazione  d’  un  suono 
on  altrimenti  che  nella  laringe  dei 
ettili  e dei  poppanti.  E.;  vice  versa  ^ 
iddove  questi  ultimi  hanno  tutto  l’ap- 
larato  per  la  noce,  i volatili  non  hanno 
he  la  glottide  destinata  a chiudere 
ùu  o meno  esattamente  Torifìcio  della 
rachea.  E che  realmente  F organo  della 
oce  negli  uccelli  sia  non  alla  supe- 
iore  estremità  della  trachea , ma 
lensì  alla  divisione  di  questo  canale 
lei  bronchi  , non  solo  F anatomica 
spezione , ma  ben  anche  gli  esperi- 
nenti  lo  hanno  assolutamente  dimo- 
trato.  TI  signor  Cuvier  lo  ha  ricoi^p- 
ciuto  in  tutti  nell’  indicato  luogo  , 
uorchè  nel  re  degli  avoltoj  ( Vuliur 
oapa  ) che  ne  manca,  e spignora  se 
[uesto  uccello  emetta  voci  o no. 
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Vuoisi  ora  paragonare  anatomica- 
mente l’organo  ideila  dei  volatili, 
esaminandolo  nelle  varie  loro  fami- 
glie I bronchi  generalmente  non  sono' 
fatti  da  anelli  completi.;  quella  parte 
con  cui  i due  bronchi  si  guardano  è 
soltanto  membranosa  per  uno  spazio 
più  o meno  lungo.  Nel  luogo  dove 
si  riuniscono  sta  l’ organo  della  noce, 
fatto  da  una  membrana  che  in  ognii 
lato  raddoppiata  è sporgente  nell’  ori- 
fizio inferiore  della  trachea,  e questo» 
orifizio  talora  è diviso  da  un  arco  osseo) 
diretto  dall’ innanzi  all’ indietro;  ta- 
lora non  vi  è che  come  uno  sperone 
formato  dall’  angolo  di.  riunione  - deh 
due  bronchi.  È la  descritta  raembranai 
che  presenta  all’  aria  una  lamina  su- 
scettibile di  vibrare  e di  produrre 
un  suono  , ma  per  variare  questo  suo- 
no voglionsi  alcune  forze*  muscolari  , 
atte  a cambiare  le  circostanze  dello 
stromento  'percosso  dalT  aria.  E sotto 
questo  rapporto  i volatili  dividonsi  im 
di%p  grandi  classi:  in  quelli,  cioè,  che 
all’  organo  della  voce  non  hanno  altri; 
muscoli  che  quelli  i quali  possono 
elevare  ed  abbassare  tutta  la  trachea, 
e conseguentemente  cagionare  anche 
qualche  mutazione  nell’ organo  della 


V 


' / 


voce%  ed  in  quelli  i quali , oltre  questi 
muscoli , altri  ne  hanno  proprj  del- 
r organo  medesimo.  Due  paja  di  mu- 
scoli abbassano  la  trachea*,  e per  ele- 
varla non  vi  sono  muscoli  proprj  ; 
poiché  quando  i depressori  della  tra- 
chea sono  rilasciati  , essa  seguita  i 
movimenti  dell’osso  joide^  e quando 
tanto  gli  elevatori  dell  osso  joide,  quan- 
to i depressori  della  trachea  agiscono 
simultaneamente,  il  tubo  della  trachea 
si  allunga,  ed  è facile  poi  il  com- 
prendere che,  elevata  la  trachea,  de- 
vono essere  stirati  i bronchi  ^ e con- 
seguentemente deve  riuscire  più  corto 
e più  teso  il  risalto  della  interna  mem- 
brana che  bordeggia  la  glottide  infe- 
riore, siccome,  vice  versa^  la  trachea  ab- 
bassata , sono  rilasciati  i bronchi  , e 
quindi  la  glottide  inferiore  è allun- 
gata e rilasciata  ; così  è nel  gallo  di 
India , nel  pavone , nel  gallo , nel 
fagiano,  nella  pernice^  nella  quaglia. 
Varj  uccelli  poi  dell’ordine  delle  oche, 
e sempre  i maschi  soltanto,  hanno  al- 
cune cavità  od  òssee  internamente,  o, 
se  membranose,  sostenute  da  archi  os- 
sei ; e queste  cavità  comunicano  col- 
r organo  della  voce.  Da  ciò  la  consi- 
derabile differenza  che  vi  ha  ' fra  la 
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voce  elei  masclii  e quella  delle  fem- 
mine nella  detta  famiglia. Queste  hanno 
la  voce  stridula,  acuta*,  quelli  l’hanno 
rauca  e bassa. 

In  quei  volatili  ne'  quali  l’organo 
della  voce  ha  muscoli  proprj  , questo 
organo  può  cambiare  stato  indipen- 
dentemente dai  movimenti  della  tra- 
chea e precisamente  anzi  quando 
questa  non  si  muove  quindi  è in  essi, 
più  che  nei  primi , perfetto  1’  organo 
di  cui  trattasi , e questa  perfezione 
si  riconosce  a gradi  a gradi  , percor- 
rendo le  varie  famiglie  degli  uccelli. 
In  questa  classe  1’  organo  di  voce  il 
più  semplice  è quello  che  non  ha 
che  un  solo  muscolo  proprio  in  cia- 
scun lato  , attaccato  alla  tj^achea  ed 
al  bronco  corrispondente  : contraen- 
dosi, avvicina  il  bronco  alla  trachea, 
e quindi  produce  F istesso  effetto  che 
quei  muscoli  i quali  abbassano  la  tra- 
chea. L’  azione  del  muscolo  di  cui 
parlasi,  è poi  tanto  più  considerabile 
quanto  più  è egli  lungo  e più  in  basso 
inserito  nel  bronco.  Le  aquile  , i falchi 
e simili  lo  hanno  attaccato  al  primo 
anello  del  bronco  : perciò  ha  pochis- 
sima azione  , e questi  volatili  sono  più 
d’  ogni  altro  simili  a quelli  che  hanno 


Torcano  della  poce  senza  muscoli  pro- 
prj.  Così  dicasi  delle' ‘ folaglie  , delle 
beccacce  ed  in  genere  degli  itccelli 
d'  acqua  a becco  debole.  Quanto  alla 
intima  struttura  deirorgano,  vi  è qiial- 
che  differenza , ma  è osservabile  che 
fra  tutti  un  solo  non  v’  è che  abbia 
una  poce  facilmente  variabile.  I pappa- 
galli hanno  tre  paja  di  muscoli  pro- 
prj  ‘deir  organo"  della  poce,  e quaii* 
tunque  la  loro  poco  non  sia  piacevole 
quanto  al  tenore , vero  è però  che 
possono  variarla  e nel  tuono  e nella 
intensità.  Anche  quelli  che  non  sono 
stati  educati,  variano  colla  poce  la 
espressione  dei  loro  desiderj  e delle 
loro  pene.:  d"  altrónde  T attitudine  che 
hanno  ad  imitare  il  fischio  , il  riso  , 
la  loquela  , prova  una  grande  mobi- 
lità nel  loro  organo  della  POce.-  Gli 
augelli  che  diciamo  canori,  hanno  cin- 
que paja  di  muscoli  proprj  deirorgano 
della  poce.  Né  trovansi  questi  soltanto 
negli  uccelli  canori  per  eccellenza , 
come  il  rosignuolo,  la  passera  selvatica, 
il  merlo  , il  cardello  , 1’  allodola  , il 
fanello  , il  canario  , il  fringuello  , ma 
anche  in  altri  uccelli , il  canto  dei 
quali  è uniforme  o poco  grato  , come 
la  rondine,  il  passero,  comune,  lo 
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storno  , il  frosone  comune  : più  . ancora 
in  altri  che  hanno  poce  assolutamente 
disaggradevole,  come  la  gazzera  comune 
o cecca  , la  ghianda) a,  la  cornacchia  , 
il  corvo.  Il  signor  Guvier,  ricercando 
perchè  augelli  forniti  d’ un  organo 
fatto  come  quello  degli  augelli  eccel- 
lentemente canori^  al  pari  noi  siano  , 
riflette  che  per  dare  spiegazione  a 
tale  fenomeno  e d’  uopo  osservare 
che  le  apparenti  fisiche  facoltà  non 
sono  rigorosamente  le  sole  cagioni 
determinanti  le  azioni  degli  animali; 

Molto  ne  attribuisce  ad  una  cagione 
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ignota  che  diciamo  istinto-,  questo  ha 
forse  in  gran  parte  determinato  il 
canto  naturale  e proprio  di  ciascuna 
specie  di  volatili^  poiché  si  osserva 
che  imparano  a contraffarsi,  imparano 
a cantare  un’arietta  loro  insegnata  o 
fischiando  o per  mezzo  d’ un  organo, 
o servendosi  d"" un’ altro  uccello  previa- 
mente istruito.  Per  sino  quelli  i quali 
hanno  naturalmente  voce  spiacevole, 
quantunque  il  loro  organo  sia  costruito 
come  quello  degli  augelli  a voce  grata, 
sono  suscettibili  di  certa  educazione. 
Il  monachino  o ciuffolotto  che  ha  uila 
voce  disgustosa,  lo- storno  che  ha  una  ' 
voce  aspra,  giungono  a migliorarla  di 
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assai.  Pare  dunque  che  l’avere  molti 
augelli  l’organo  della  t;oce  fatto  come 
quello  degli  uccelli  naturalmente’  ed 
eccellentemente  canori,  li  renda  suscet- 
tibili di  divenir  tali,  mentre  quelli  che 
mancano  di  simile  struttura  non  hanno 
attitudine  a ricevere  educazione  rela- 
tivamente al  canto:  e se  anche  fra  quelli 
che  hanno  tale  organizzazione  ^ alcuni 
non  emettono  mai  che  voci  false  o 
per  lo  meno  disgustosissime,  ciò,:indi- 
pendentemente  dall’  organo  della  voce 
propriamente  detto,  può  derivare  e dal 
tenore  della  loro  voce , e dalla  non 
corrispondenza  di  movimento  fra  la 
trachea  e 1’  organo  della  voce  nel 
qual  caso  questa  non  può  non  essere 
falsa,  e disaggradevole. 

Parlando  poco  sopra  dell’  organo 
dell  a voce  dei  rettili  e dei  poppanti,  la 
trachea  non  fu  risguardata  che  come  il 
tubo  del’ mantice  portante  Paria  contro 
1’  organo^  in  cui  e da  cui  la  voce  si 
forma;  ma  nei  volatili  forma  essa  pure 
parte  dello  stromento  musicale,  e dif- 
ferisce nelle  varie  famiglie  e relati- 
vamente alla  lunghezza  e alla  facilità 
d’allungarsi  ed  accorciarsi,  e alla  robu- 
stezza delle  sue  pareti  e alla  sua  forma. 
In  genere  tutti  i volatili  hanno  la 
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trachea,  fatta  da  anelli  cartilaginei  od- 
ossei  completi.  Nel  numero  più  grande 
dei  volatili;,  questi  ‘ anelli  hanno  in 
tutta  la  loro  circonferenza  un’eguale 
larghezza-,  ma  in  quelle  specie  nelle 
quali  là  trachea  è poco  mobile,  e 
sono  gli  anelli  assai  vicini  fra  loro, 
ordinariamente  ciascuno  di  essi  è più 
largo  in  un  lato  che  nell’  altro  , e 
ciò  alternativamente  con  quelli  che 
si  siiccédono  , sicché  alla  parte  larga 
d’uno  corrisponde  la  ristretta  del. pre- 
cedente e del  susseguente.  La  lunghezza 
assoluta  della  trachea  è determinata 
dalla  lunghezza  del  collo.  Dipende  da 
c[uesta  lunghezza  assoluta  il  tuono  fon- 
damentale -,  é di.  fatto  i piccoli,  uccelli 
cantano  per  lo/più  con  .voci  alte, 
acute,  e quelli  a lungo  collo  emettono 
ordinariamenté  voci  basse.  Non  in  tutti 
gli  uccelli  si  può  misurare  la  lunghezza 
della  trachea  da  quella  del  collo:  in 
alcuni  la  trachea  é assai  più  lunga  di 
questo  , come  nei  maschi  delle  ardee, 
cicogne,  grue,  e fra  i volatili  nota- 
toti , nel  cigno.  In  questa  specie  la 
trachea,  arrivata  dalle  fauci  allo  sterno, 
penetra  nella  carina,  vi  descrive  per 
entro  varj  giri  poi  n’  esce  per  in- 
sinuarsi nel  torace,  e quindi  divisa 


nei  bronchi  perdersi  nei  polmoni.  Egli 
è per  tale  lunghezza  e tortuosità  della 
trachea,  clie  i menzionati  volatili  ma- 
schi hanno  ÌSL  poce  più  bassa  che  le  feói- 
mine  lóro  corrispondenti.  La  facilità 
maggiore  o minore  che  ha  la  trachea 
ad  allungarsi  ed  accorciarsi  dipende 
dalla  sua  costruzione.  Quegli  uccelli 
che  hanno  gli  anelli  sottili  e separati  da 
larghi  membranosi  intervalli^  possono 
variare  le  dimensioni  in  lunghezza 
della  trachea  assai  più  che  quelli,  la 
traOhea  dei  quali  è fatta  d’  anelli  lar- 
ghi e vicini.  Gli  augelli  canori  sono 
nel  primo  caso  ; quelli  d’  acqua  sono 
nel  secondo.  Quanto  alla  forma  , la 
trachea  dei  volatili  o è cilindrica  , o 
è conicaq  o ha  in  qualche  parte  di 
se  urta  dilatazione,  od  insensibilmente 
e si  allarga  e si  stringe  qua  e là.  11 
maggior,  numero  E,  ha  cilindrica  .,  ed 
in  essi  la  coce  è più  o meno  flautata; 
la  trachea  conica  colla  punta  ali' or- 
gano della  poce  e la  base  all’  estre- 
mità, superiore  della  trachea  medesima, 
trovasi  nel  gallo  d’india,  nel  cor- 
morano ed  in  parecchi  altri  i quali 
lianno  una  poce  riimòrosissima.  La  tra- 
cìiéa  che  circa  alla  metà  ha  una  dila-  ' 
tazione,  vedesi  nell’  anitra  clangorosa 
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e nella  fosca;  e nell’ ordine  delle  oche 
sonovi  nella  trachea  alterni  stringi- 
menti ed  allargamenti. 

Dalla  .fatta  descrizione  dell’  orbano 
della  voce  dei  volatili  . si  .riconosce 
esser  -egli  uno  stro mento  , all’  imboc- 
catura del  quale  è un’ ancia  membra- 
nosa, o più  esattamente  vi  sono  due 
labbra  • rappresentanti  quelle  del  so- 
natore del  corno  da  caccia.  Lo  stro- 
mento  è continuato  sino  alla  glottide 
superiore,  che  in  qualche  modo  corri- 
sponde all’  estremità  infundiboliforme 

del  corno  da  caccia.  Ed  avendo,  dimo- 
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strato  che  gli  uccelli  possono  variare 
lo  stato  della  glottide  inferiore,  dove 
propriamente  avvi  l’organo  della  noce,- 
o quello  della  trachea  e della  glottide 
superiore , ne  deriva  che  il  suono  è 
prodótto  nello  stromento.  vocale  degli 
uccelli  nella  stessa  maniera  che  negli 
stromenti  a vento  della  classe  dei  corni 
e delle  trombe,  o come  in  quelle  canne 
d’organo  che  diconsi  carwse  ad  ancia; 
e che  questo  suono  è modificato  , quan- 
to al  tuono  dagli  stessi  mezzi  che  si 
impiep^ano  nei  nominati  stromenti  j, 
cioè  d lie*^  variazioni  della  glottide  in- 
feriore che  corrisponde  alle  labbra  del 
sonatore  , o a quelle  della  lamina 
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di  metallo  nei  giuochi . d’ ancia  v dàlie 
variazioni  di  lungliezza  della  trachea; 
lo  xhe  corrisponde  ai  var)  pezzi  con 
cui  sudisi  allungare  più  o meno  ■ il 
corno  dà  caccia , ovvero  corrisponde 
alla  diversa  lunghezza  delle  canne  di 
organo,-  per  ultimo,  dal  restringere  od 
allargare  la  glottide  superiore;  lo  che 
equivale  alla  mano  del  sonatore  di 
corno,  o al  modo  di  chiusura  o cam- 
niinetto  delle  canne  d’  organo.  E per 
sino  la  forma  della  trachea  in  qualche 
modo  influisce  sulle  qualità  deì'suono>i 
. non  altrimenti  che  quelle  degli  stro- 
menti  a noi  noti.  Così,  gli  uccelli  a 
eoce  flautata  hanno  tutti  la  trachea 
cilindrica,  come  i flauti,  gli  ottavini 
e quelle  canne  d’  organo  che  per  la 
loro  voce  diconsi  canne,  a flauto.  Quei 
volatili  i quali  hanno  la  trachea  co- 
nica con  la  punta  in  basso,  e la  parte 
più  larga  in  alto,  hanno  voce  clamo- 
rosa , come  le  canne  d’  organo  che 
hanno  simile  figura  e che  hanno  il 
nome  di  trombe,  di  bombarde;  non 
altrimenti  poi  che  tutti  gli  stromenti 
terminati  ad  imbuto,  siccome  il'corno 
da  caccia.  E dairesame  di  confronto  ana- 
tomicamente instituito  delForgano  della 
voce  risultano  alcuni  corollarj  : i.°  che 
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le  parti  essenziali  ip  • detto  organo 
.sono.'Ia  glottide  ed  i •.legamenti  vocali; 
3.“  che  quanto  più  queste  parti  essen- 
ziali deir  organo  della  poce  sono  pro- 
nunciate e suscettibili  di  variazioni, 
la  prima  allargandosi  .e  restringendosi, 
i -secondi  .tendendosi  -’e  rilasciandosi 
per  via  di  particolari  forze  muscolari, 
• tanto  piiV  r organo  della  voce  è . per- 
fetto; S.'"  che  tutte  le  altre  parti  ag- 
giunte alle  menzionate,  nell'  organo  di 
cui  trattasi,  non  fanno  che  modificare, 
,o  rinforzandola  o indebolendola  , la 
voce  primitivamente  derivata  dalle  vi- 
brazioni delle  .corde  vocali,  percosse 
dall’ ària  espirata  e dallo  stato  della 
glottide. 

Delia  voce.  Premessa  V anatomica  descrizione 
deir  organo  della  voce  nei  rettili  , nei 
poppanti  e negli  uccelli  , parlisi  ora 
del  modo  d’azione  di  esso  lui  e del- 
r effetto  che  ne  deriva  , o sia  della 
voce.  . • * * 

La  macchinetta  in  cui  stassi  lo  stru- 
mento vocale,  o sia  la  laringe,  cangia 
di  grandezza  nella  nostra  specie  in 
ragione  diretta  della  età;  alla  pubertà 
r organo  della  voce  si  sviluppa  assai 
prontamente  nei  maschi,  ed  è in  cor- 
rispondenza con  quello  della  laringe 
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lo  sviluppai’si  della  glottide.  Questa 
apertura  eh’  è angusta  neir  infanzia  , 
lo  è poi  ancora  nella  donna  adulta 
assai  più  che  nel  maschio  adulto,  ed 
è per  ciò  che  i fanciulli  dei  due  sessi 
e le  donne  non  rendono  generalmente 
che  voci  acute.  Nei  maschi  in  vece 
dopo  'la  pubertà  la  glottide  ingran- 
disce , e soventemente  nella  propor- 
zione di  5 a IO.  E quanto  al  modo 
d’  azione  dell’  organo  della  poce  , os- 
servisi eh’  è_  esso  mobilissimo  e in 
totalità  e nelle  sue  parti.  S’ innalza 
tutto  al  principio  della  deglutizione  e 
si  abbassa  a deglutizione  già  innoltrata'. 
Si  porta  all’  innanzi,  e monta  airinsiì 
per  un  mezzo  pollice  dal  suo  punto 
di  riposo,  allorché  emettiamo  poct 
cicute^  e discende  per  un  mezzo  pollice 
dall’  istesso  punto  nella  formazione 
delle  voci  basse.  Tale  mobilità  è ancora 
maggiore  della  indicata  nelle  persone 
le  cjuali  siansi  molto  esercitate  nel 
canto  e che  abbiano  acquistata  la 
facoltà  di  percorrere  più  ottave.  Ciò 
pei  movimenti  di  tutto  l’organo*,  ma 
le  di  lui  parti,  e soprattutto  c[uelle  che 
ne  formano  la  glottide  , hanno  molti 
muscoli  pei  quali  1 legamenti  o corde 
vocali  possono  essere  tesi  e rilasciati, 

3 


m 


^4, 

e 1 apertura  della  glottide  può  strin- 
gersi ed  allargarsi,  la  quale  tensione 
dei  legamenti  e stringimenti  della  glot- 
tide ha  luogo  nella  emissione  del 
suono  acuto ^ siccome  in  quella  del 
suono  grave  succede  il  rilasciamento 
dei  legamenti  e 1”  allargamento  della 
glottide. 

La  voce  si  conviene  unanimemente 
non  essere  che  un  suono  , una  vibra- 
zione comunicata  all’ aria  dall’ organo 
della  voce  oscillante;  oscillazione  alla 
quale  il  detto  organo  si  determina 
perchè  percosso  dalla  colonna  d'  aria 
che  viene  espulsa  dai  polmoni,  e per- 
chè egli  stesso  consta  di  sostanza  atta 
a concepire  il  tremore  sonoro.  Nella 
poce  pertanto  , al  pari  che  in  ogni 
altro  suono,  distinguonsi  alcune /qualità 
indipendenti  le  une  dalle  altre;  cioè 
il  tuono^  le  leggi  del  quale  sono  per- 
fettamente note^  r intensità  eh’  è in 
'ragione  del  volume  d’ aria  spinto  daji 
polmoni  contro  T organo  della  poce;, 
ed  in  ragione  dell’  ampiezza  della  glot- 
tide , per  cui  vasti  e dilatabili  .pol- 
moni una  trachea  ed  una  laringe 
ampie  ed  elastiche;  le  cavità  nasali 
larghe  e risonanti  e una  considera- 
bile colonna . d”  aria  espirata  sono  le 


circostanze  eh’  esigonsi  per  la  for- 
mazione della  voce  forte  e rumorosa  , 
siccome  dalle  cause  opposte  la  voce 
fioca  e debole  deriva;  e per  ultimo 
distinguiamo  altresì  il  tenore  della  voce^ 
il  quale  dipende  da  cagioni  finora 
indeterminate.  Ma  e di  quale  indole 
è egli  lo  stromento  della  voce  degli 
animali  ? È egli  paragonabile  ad  uno 
stromento  a fiato,  ovvero  ad  uno  stro- 
mento a corde?  Qnistioiie  agitatissima, 
che  non  bo  progetto  d'esporre  in  tutto 
il  suo  dettaglio  in  questo  libro  ele-^ 
mentarc  ; e ciò  tanto  più  , che  non 
panni  si  possa  esclusivamente  am- 
mettere nè  il  sistema  di  Ferrein  che 
volea  l’organo  della  voce  degli  animali 
uno  stromento  in  istretto  senso  a cor- 
de; nè  quello  diDodart  che  lo  sostene- 
va in  istretto  senso  a fiato.  Panni  che 
r organo  della  voce  risulti  da  ambedue 
gli  elementi.  Ancorché  a Dodart  ac- 
cordare si  volesse  che  il  solo  cam- 
biamento di  dimensioni  della  glottide 
potesse  cambiare  la  voce  di  grave  in 
acuta  , se  quella  di  ampia  siasi  fatta 
angusta  , come  assegnare  si  potria  a 
questa  sola  cagione  la  differenza  dei 
tuoni  pei  quali  la  nostra  voce  passa 
sì  rapidamente  , senza  riconoscere 
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vibrazioni  variatissime  concepite  dalle 
cartilog^iiii,  e soprattutto  dai  legamenti 
della  1 aringo?  Se  il  restringere  la  glot- 
tide basta  a rendere  la  voce  acuta  , a 
-che  prò, nel  volerla  noi  rendere  anche 
più  acuta  , eleviamo  tutta  la  laringe, 
la  portiamo  all’  innanzi , rovesciamo 
la  testa  alb  indietro  per  dare  un  punto 
d’  appoggio  più  fermo  ai  muscoli  ele- 
vatori di  questo  organo?  All’oppostoi 
se  y allargare  la  glottide  basta  per  sè; 
a rendere  grave  e bassa  la  eoce,  per-- 
chè  sensibilmente  tutta  la  laringe  sii 
abbassa  in  questo  caso  ,•  perchè  indi-- 
iiiamo  noi  persino  la  testa  all’  avanti,, 
quando  vogliamo  emettere  la  voce- 
più  grave  a noi  possibile?  Non  sO' 
adunque  disgiungere  F una  dall’  altra, 
le  cagioni  dalle  quali  deriva  il  cam- 
biamento dei  tuoni  pei  quali  passa  lai 
nostra  voce\>  e d’ altronde  come  sepa-- 
rarle  queste  cagioni , se  esse  vannoi 
mai  sempre  insieme  di  concerto?  può' 
ella  la  glottide  essere  resa  più  angusta, 
senza  che  contemporaneamente  si  ten- 
dano i legamenti  o le  corde  vocali?  e- 
pice  versa  può  ella  quelF  apertura  am- 
pliarsi , senza  che  le  corde  medesime , 
si  rilascino?  In  questa  simultaneità 
di  azione  , anziché  la  natura  voglia 
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attribuire  tutto  il  meccanismo  dei  tuoni 
ad  una  sola  cagione,  parrai  di  scorgere 
eh'  ella  le  abbia  volute  sempre  com- 
binate , appunto  per  ottenere  per  due 
vie  il  fine  eh’ essa  si  proponeva. 

E togliendo  di  tal.  guisa  di  mezzo 
r accennata  quistione,  non  per  questo, 
il  confesso  , siamo  noi  giunti  a de- 
terminare col  valore  d'  una  dimostra- 
zione quale  positivamente  sia  il  mec- 
canismo d’  azione  dell’  organo  di  cui 
si  tratta.  Ma  che  sanno  più  dei  fisio- 
logi , i fisici  riguardo  al  modo  di 
azione  degli  stromenti  propriamente 
detti  , e riguardo  alle  qualità  del 
suono , se  si  prescinda  dalle  leggi 
delle,  intonazioni  , le  quali  sono  de- 
terminate e conosciute  ? e se  ciò  è 
per  gli  stromenti  opra  della  mecca- 
nica si  potrà  egli  presumere  di  co-, 
noscere  in  tutta  la  sua  estensione  il 
modo  di  agire  d’  uno  stroinento  che 
ha  vita  ? come  dare  ragione  di  tante 
voci  diverse  che  si  emettono  ^^lagli 
animali  , e caratteristiche  delle  singole 
specie  , quantunque  il  loro  organo 
della  voce  messo  al  confionto  non 
sia  poi  notabilmente  diverso  quello 
dell’  uno  da  quello  dell'  altro  ? e la 
voce  cT  ua  uomo  non  è ella  dissimile 


I 


I 

da  quella  d’  un  altro  uomo,  abbenchè 
r organo  della  poce  sia  in  ambedue 
nello  stesso  modo  e dell'istessa  ma- 
teria formato  ? 

Del  resto  , abbandonando  queste 
dubbiezze  che  forse  giammai  non 
riuscirà  di  togliere  , V organo  della 
eoce  è agli  animali  che  ne  sono 
forniti,  della  più  grande  importanza; 
e questa  importanza  si  può  dedurre 
non  solo  dagli  effetti  che  ne  deriva- 
no , ma  ben  anche  dal  riflettere  che 
l’organo  della  voce  consente  con  un 
gran  numero  delle  parti  più  nobili 
della  macchina  animale.  L’umana  no- 
tomia  insegna  che  alla  laringe  due 
nervi  principalmente  si  distribuiscono, 
e sono  questi  il  laringeo  nervo,  ramo 
dell’  ottavo  dei  nervi  del  cervello  , ed 
il  ricorrente  eh’  è pure  derivato  dal-- 
r ottavo , e che  propriamente  è il 
nervo  per  l’organo  della  voce  ^ sic- 
come risulta  dagli  sperimenti  di  Ga-- 
leno  , - le  mille  volte  ripetuti  , nei 
quali  effetto  costante  della  sezione 
'dei  nervi  ricorrenti  si  è l’afonia.  E 
per  mezzo  dell’  ottavo  dei  nervi  del 
cervello,  l’organo  della  voce  consente 
con' tutte  le  parti  le  quali  pure  dal- 
r ottavo  ricevono  diramazioni.  Da  ciò 
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spiegasi  perchè  un'  irritazione  alla 
base  della  lingua  o al  fondo  del  pa- 
lato dia  moto  alla  tosse  ^ perchè  la 
tosse  produca  il  vomito,  e le  zavorre 
sveglino  la  tosse,  siccome  assai  so- 
ventemente la  ripienezza  di  stomaco 
determina  un  accesso  d’asma  convul- 
sivo , e rende  difficile  la  formazione 
delle  voci.  I vermi  raccolti  nelle  in- 
testina cagionano  talvolta  nei  bambini 
r afonia  ; alcune  sostanze  introdotte 
nello  stomaco  per  consenso  rendono 
più  limpida  ed  animata  la  voce.  Alle 
affezioni  del  polmone  corrispondono 
eh  ordinario  cangiamenti  di  coce.  E 
cenando  violente  passioni  ci  agitino  , 
per  cui  alterati  siano  i movimenti 
del  cuore,  alterasi  parimente  la  poce; 
e così  dicasi  di  molti  e molti  altri 
di  questi  consensi  che  soventemente 
accade  di  osservare  fra  le  varie  parti 
del  corpo  e T organo  della  poce. 

La  poce,  c[uale  viene  emessa  dalla 
laringe  naturalmente  , senz'  artificio, 
e quasi  direi  per  istinto  , ha  una  mo- 
dulazione varia,  e determinata  soltanto 
dalla  passione  che  con  quella  esprimere 
si  vuole.  Tale  espressione  delle  diffe- 
renti passioni  per  mezzo  della  voce 
variamente  modulata  sembra  avere 


Del  canto  na 
turale. 


4Ò 

costituito  il  p^imo  linguaggio  degli 
nomini  , siccome  forma  V unico  lin- 
guaggio dei  bruti  che  colla  poce  elo- 
quentemente palesano  i loro  piaceri  , 
i loro  dolori  , i timori  , i tormenti  , 
gli  amori,  le  gelosie  , il  furore  che  gli 
agiti.  Questo  naturale  linguaggio,  co- 
mune all’ uomo  ed  ai  bruti  che  al 
pari  di  lui  emettono  voci^  costituisce 
il  canto  naturale^  che  perciò  merita- 
mente è detto  la  lingua  delle  passioni  *, 
il  modo  di  espressione  la  più  vera  e 
la  più  viva  delle  medesime. 

Della  loquela.  Ma  di  questo  linguaggio  naturale 
s’indebolì  nell’ umana  specie  la  forza 
e r eloquenza  , allorché  l’uomo  trovò 
di  poter  modificare  la  poce , in  guisa 
che  non  una  semplice  naturale  mo- 
dulazione di  essa  , ma  bensì  un"  arte- 
fatta articolazione  della  medesima  ne 

» 

risultasse  , o sia  la  loquela.  Esprimendo 
per  sé  la  parola  quell’  affezione  che 
ci  determina  a pronunciarla  , non  è 
pili  necessario  il  dare  alla  voce  quelle 
inflessioni  che  nel  linguaggio  natu- 
rale erano  indispensabili.  La  parola., 
risultata  dall’unione  di  diverse  lettere, 
non  è che  la  voce  la  quale  emessa 
dall' organo  che  la  produsse,  neH’at- 
tr  a versare  le  fauci  e le  narici,  per 


opra  dei  palato , della  lingua , dei 
denti,  delle  labbra,  e per  quella  delle 
nasali  cavità  , cangiasi  in  un  suono 
articolato  o sia  appunto  nella  parola. 
Quajunque  delle  menzionate  parti  o 
manchi  o sia  comunque  affetta  , ne 
deriva  immancabilmente  un  vizio  nella 
articolazione  della  voce  o sia  nella 
loquela.  Ed  è precisamente  dall’ osser- 
vare tutti  i movimenti  soprattutto  delle 
labbia  , necessnrj  per  V articolazione 
d'ogiii  lettera,  che  senza  l’ajuto  delEu- 
dito  , si  può  giungere  a comprendere 
il  pensiero  di  colui  che  parla.  Egli 
è questo  uno  degli  elementi  di  edu- 
cazione de’  sordi  e muti  dalla  nascita. 
Un  bambino  non  sordo  e ben  confor- 
mato nell’  organo  della  voce , nelle 
fauci  e nelle  narici  comincia  a parlare 
rozzamente  all’età  di  dodici  o quindici 
mesi.  Era  le  vocali  lettere  ( così  dette 
perchè  la  voce  le  fornisce  quasi  for- 
mate, non  volendosi  per  articolarle, 
che  pochi  movimenti  delle  labbra  ), 
la  lettera  A è quella  che  i bambini 
pronunciano  più  facilmente  d’ogni  al- 
tra-, indi  r E poscia  fi,  fO  e EU. 
Fra  le  consonanti  ( cosi  dette  perchè 
servono  a legare  le  vocali,  ed  a pro- 
durre la  consonanza  ) , il  B , M e 


Della  decla- 
mazione e del 
gesto. 


P sono  ]e  più  facili  a pronunci ai’si. 
S’ intende  da  ciò  perchè  presso  tutti 
i popoli  , i bambini  cominciano  sem- 
pre a parlare  dai  vocaboli  baba,  marna  ^ 
paph\  e successivamente  imparando  a 
pronunciare  le  lettere  che  più  dell' ac- 
cennate domandano  movimenti  nella 
lingua  , nelle  labbra , e vogliono  il 
concorso  delle  cavità  delle  fauci  , dei 
denti  e delle  narici , estendono  il  loro 
artefatto  linguaggio  o sia  la  loquela. 

Ed  in  questa  maniera  di  parlare 
r organo  della  voce  può  riguardarsi 
come  in  uno  stato  di  riposo  , essendo 
che  il  suono  che  accompagna  P or- 
dinaria loquela  è conforme  al  grado 
proprio  di  tensione  delle  corde  vocali, 
e di  dimensione  della  glottide,  senza 
un  passaggio  molto  sensibile  dalle  voci 
acute  alle  gravi,  e da  queste  a c|uelle. 
Questo  passaggio  ha  luogo  nella  de- 
clamazione che  assai  bene  si  defi- 
nirebbe dicendola  parola  cantata.  In 
cjuesta  maniera  di  pronunciare  i vo- 
caboli, prefiggendosi  il  declamatore  di 
esprimere  con  tutta  la  possibile  viva- 
cità i sentimenti  del  suo  cuore,  gli  è 
d'  uopo  emettere  voci  or  basse  e 
fragorose,  or  flebili  e cupe  ^ modu- 
landole in  guisa  che  il  suoino  anche 


esso  cospiri  alla  espressione.  È facile 
il  comprendere  porchè  la  declama- 
zione riesca  più  faticosa*  che  la  or- 
dinaria loquela.  E d’  altronde  alla 
declamazione  si  unisce  il  linguaggio 
d’  azione  , o sia  il  gesto.  E di  questo 
linguaggio  naturale  ci  serviamo  altresì 
qualora  una  sensazione  percepita  de- 
termini il  nostro  cervello  a certa  ma- 
niera di  reazione.  Noi , quasi  insci 
noi  stessi  , moviamo  le  membra  in 
guisa  che  col  gesto  esprimiamo  ciò 
che  in  noi  stessi  addiviene,  e giungiamo 
ad  indicare  per  sino  quale  progetto 
abbiamo  concepito  dietro  la  percezione 
di  quella  sensazione.  Uno  sguardo  , 
un  gesto  di  un  nostro  simile  immerso 
nel  dolore,  è più  eloquente  pel  nostro 
cuore  di  quello  lo  fosse  il  labbro 
dello  sventurato  che  la  storia  espo- 
nesse de*"  lunghi  e atroci  mali  che 
lo  circondano. 

L^uomo  ha  poscia  sottoposte  a certe 
leggi  di  modulazione  le  voci  già  ar- 
ticolate e convertite  in  parole , e si 
è in  tal  modo  addestrato  ad  un  lin- 
guaggio che  tutto  è opra  dell’esercizio 
e della  imitazione  , voglio  dire  il 
canto  musicale  , o sia  quella  serie  di 
voci  che  passano  successivamente  dalle 
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acute  alle  gravi,  e vice  versa.  In  questa 
operazione  la  laringe  è tesa  in  ogni 
lato  dai  suoi  muscoli  i quali  con 
grande  fatica  stanno  in  equilibrio  di 
azione  coi  loro  antagonisti,  ed  è perciò 
, che  riesce  assai  laboriosa  per  le  grandi 
e frequenti  inspirazioni  e graduate 
espirazioni. 

Alcuni  uomini  acquistano  F abitudine 
di  pronunziare  parole  senz"  apparente 
moto  della  lingua,  delle  fauci  e delle 
labbra,  e quasi  le  cavassero  dal  fondo 
del  ventre  diconsi  ventriloqui  od  anga- 
strimanti.  Ben  osservato  V angastrimismo ^ 
non  è che  una  profonda  inspirazione 
seguita  da  una  espirazione  che  or 
lenta,  or  celere,  e fatta  dall' angastri- 
mante  artificiosamente,  gli  dà  l’attitu- 
dine a mentire  molte  pocì,  quasi  fossero 
molte  persone  messe  a dialogo,  e a 
distanza  le  une  dalle  altre. 

Un  problema  assai  interessante  si  è 
perchè  Fuomo  abbia  potuto  sollevarsi 
sui  bruti,  imparando  a parlare,'  e ve- 
runo di  questi  sia  giunto  a tanto.  Si 
osservi  che  veruno  degli  animali  ha  le 
labbra  conformate  sì  opportunamente 
per  parlare  quanto  le  ha  F uomo  in 
cui  sono  in  un  solo  piano,  e posso- 
no prendere  ogni  figura,  senza  essere 
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impedite  nei  loro  moti  dalle  parti  ossee 
delle  mascelle.  Nei  cpiadrupedi  le  lab- 
bra sono  sì  attaccate  ai  margini  delle 
mascelle  , che  non  possono  non  se- 
guirne tutti  i movimenti.  S’  aggiunga 
che  r uomo  ha -una  serie  di  muscoli 
pei  moti  pronti  e variati  delle  labbra, 
la  quale  non  si  trova  nei  bruti.  Ad 
onta  di  tutto  ciò,  il  proposto  problema 
vorrebb’  essere  sciolto  più  metafisi- 
camente, che  anatomicamente^  influisce 
suir  oggetto  in  questione  la  sfera  più 
o meno  estesa  delle  idee  , 1’  angustia 
deir  intendimento  la  maniera  di  vi- 
vere, i bisogni,  la  facilità  o difficoltà 
a soddisfare  ai  medesimi,  e simili  altre 
cagioni.  L’uomo  avendo  una  parte  più 
estesa  che  i bruti  nel  vasto  dominio 
deir  intelligenza , ha  più  idee,  e più 
bisogno  d’  esprimerle.  Bulfon  diceva  : 
Noi  parliamo  j perchè  pensiamo,  non 
già  perchè  abbiamo  gli  organi  della 
loquela;  ed  io  soggiungo:  Gli  animali 
parlano  aneli’ essi  perchè  pensano,  ma 
la  sfera  dei  loro  pensieri  essendo  li- 
mitata , il  linguaggio  appreso  dalla 
natura  è loro  sufficiente , e tale  non 
è per  noi. 
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ARTICOLO  X. 


Della  Loco'-mozione. 

\ 

Uno  dei  mezzi  , pel  quale  gli  ani- 
mali estendono  i loro  rapporti  , è la 
loco— mozione  , o sia  quella  facoltà  per 
la  quale  essi  si  trasferiscono  di  luogo 
in  luogo  , fuggendo  o avvicinandosi  a 
taluno  de”  molti  oggetti  che  li  circon- 
dano , secondo  che  dall”  esame  e dalle 
cognizioni  acquistate  sul  medesimo 
sanno  di  doverne  temere  nocumento 
o sperarne  vantaggio. 

La  loco-mozione  non  è accordata  agli 
animali  tutti  in  genere.  I polipi  di 
mare  , molti  de’  zoofiti , abbenchè  ab- 
biano stromenti  di  moto  volontario  , 
de’  quali  si  servono  per  procacciarsi 
r alimento,  e per  allungarsi  od  accor- 
ciarsi a seconda  de’  loro  bisogni;,  pure 
alla  maniera  de’  vegetabili  rimangono 
costantemente  in  un  luogo  , perchè  a 
questo  irremovibilmente  attaccati. 

I muscoli  soggetti  alla  volontà  , e 
che  perciò  volontarj  si  dicono  , costi- 
tuiscono le  potenze  per  le  quali  il 
corpo  deir  animale  si  muove  e passa  , 
piacendo  all’  animale  medesimo  , di 
luogo  in  luogo  , purché  trattisi  di 
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taluno  fra  quelli  che  non  sono  alla 
condizione  de”  polipi  marini  , e di 
molti  dei  zoofiti. 

A scanso  di  ripetizioni  inutili,  io 
non  esporrò  qui  le  osservazioni  degli 
anatomici  sulla  libra  carnosa  , sulla 
struttura  d’ un  muscolo,  e quanto  essi 
hanno  determinato  relativamente  al 
numero,  alla  figura  e distribuzione  dei 
muscoli  nel  corpo  umano  (i).  Nè  farò 
io  in  questo  luogo  un  quadro  di  mio- 
logia  comparativa*,  perciocché  dovendo 
successivamente  parlare  delle  diverse 
maniere  di  movimento  che  offrono  ad 
osservare  i varj  animali , messi  sotto 
questo  rapporto  al  confronto  coir  uo- 
mo , gioverà  allora  , credo  io  , il  fare 
di  mano  in  mano  le  opportune  l'ifles- 
sioni  su  i loro  muscoli  anatomicamente 
paragonati  agli  analoghi  muscoli  del- 
Fuomo  medesimo.  La  osservazione  che, 
non  debbe  ommettersi,  si  è ch’ella  è 
veramente  da  sorprendere  la  forza 
che  capaci  sono  d’  esercitare  i muscoli  - 
d’un  uomo  o d\m  animale,  movendo 
i differenti  pezzi  ossei  che  ne  formano 
lo  scheletro.  Ed  è ciò  tanto  più  sor- 
prendente , in  quanto  che  una  grande 

(i)  Fattori  , Not.  uman.  lez.  xvr,  dalla  xxvi  alla  xxx  » 
ìudi  dalla  xxxvu  siao  alla  xxxxvii. 


parte  della  forza  reale  de’ muscoli  si 
perde  senza  effetti  sensibili',  inseren- 
dosi assai  vicini  al  centro  di  moto  , 
e formando  col  braccio  di  leva  sul 
cpiale  agiscono  , un  angolo  molto' acu- 
to , o passando  sovra  varie  articola- 
zioni , siccome  accade  di  molti  mu- 
scoli, pria  di  giungere  a quella,  ai 
movimenti  della  quale  sono  partico- 
larmente destinati.  S’ aggiunga  che  i 
muscoli  perdono  della  loro  forza  per  la 
non  resistenza  del  tessuto  cellulare 
che  gli  unisce  alle  parti  vicine  -,  ne 
perdono  superando  il  peso  delle  mem- 
bra , vincendo  le  opjDosizioni  dell’  at- 
trito e quelle  validissime  de’  muscoli 
antagonisti.  Per  queste  ed  altre  circo- 
stanze è giusta  la  sentenza  di  Borelli, 
che  i muscoli  sono  formati  in  guisa 
ed  in  guisa  collocati,  che  la  più  gran 
parte  della  loro  forza  rendesi  nulla. 
E tutto  ciò  prova  vie  maggiormente 
quanta  sia  la  forza  reale  al  loro  tes- 
suto accordata:,  poiché  ad  onta  di  tanti 
svantaggi  è sorprendente  quella  forza 
che  cogli  effetti  rendono  sensibile.  La 
contrazione  dei  gastronemj  e del  soleo 
vale  a rompere  il  tendine  d'Achille; 
cpiella  dei  muscoli  estensori  della  gam- 
l)a  spezza  la  rotula.  E quanto  non 
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s”  oppongono  i muscoli  ai  progetti  del 
chirurgo  nelle  lussazioni  ? quanta  non 
è ella  la  difficoltà  che  si  lia  a man- 
tenere ricomposta  una  frattura  ? che 
dirò  poi  dei  prodigi  di  forza  operati 
dai  maniaci  furiosi  ? 

Non  tutti  gli  animali  hanno  s.clie- 
letro  ; i pesci , i rettili , gli  uccelli  , 
i poppanti  lo  hanno  ; propriamente 
parlando , ne  mancano  tutti  gli  al- 
tri animali  , molti  de’  quali  hanno  il 
corpo  nudo  , v e molti  altri  lo  hanno 
rivestito  d’ astucci  fatti  di  sostanze 
terrose  , calcari  o cornee  e questi 
astucci  diconsi  scheletri  esterni,  quan- 
tunque non  siano  paragonabili  allo 
scheletro  dei  pesci  dei  rettili  , degli 
uccelli , dei  poppanti,  i quali  lo  hanno 
interno. 

Siccome  diceva  dianzi  riguardo  alla 
miologia,  così  ripeto  ora  della  osteo- 
logia ; non  faccio;,*  cioè,  nè  la  descri- 
zione dello  scheletro  umano  , che 
suppongo  perfettamente  noto  a dii  si 
applica  alia  fisiologia  (i) , nè  rappre- 
sento il  quadro  della  osteologia  com- 
parativa ^ stimando  meglio  che  questa 
sia  opportunamente  distribuita  nelle 
varie  sezioni  del  trattato  di  moto 


(i)  Fattori , Not.  urna». , le*.  II  sino  alla  XIV. 
Ili  4 
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animale.  E qui  mi  basta  il  fare  osserva- 
re che  , quantunque  sembri  a chiunque 
guardi  superficialmente  la  cosa  , che 
vi  abbia  grande  differenza  fra  uno 
scheletro  umano  , e quello  di  un  tal 
altro  poppante  o d’  un  uccello  o di 
un  rettile  o d’un  pesce  , ciò  nulla  di 
meno  , per  poco  che  si  usi  di  atten- 
zione , nel  confronto  si  riconosce  e 
si  stabilisce  questo  vero  che  la  natura 
ha  bensì  saputo jn edificare  il  modello 
primitivo  d’uno  scheletro,  ma  non  lo 
ha  mai  essenzialmente  mutato*,  sicché 
in  vece  di  rimarchevoli  differenze , 
l’osservatore  trova  la  più  grande  ana- 
logia di  struttura  fra  gli  scheletri  e 
deir  uomo  e dei  poppanti  e degli 
uccelli  , e dei  rettili  e dei  pesci.  Sup- 
ponendo i miei  allievi  di  già  istruiti 
almeno  degli  elementi  della  fìsica 
meccanica,  e perciò  delle  teorie  del- 
l’equilibrio e del  centro  di  gravità, 
divido  il  trattato  del  moto  animale 
nelle  seguenti  sezioni.  Nella  prima 
osservo  come  stia  e si  muova  su  terra 
un  uomo  nella  seconda  come  stia 
e si  muova  su  terra  un  quadrupede  ter- 
restre nella  terza , come  stia  e si 
muova  sulla  terra  e per  l’aria  un  uc- 
cello ; nella  quarta  , come  stia  e si 
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muova  per  V acqua  un  pesce,  un  ce- 
taceo od  altro  animale  notatore;  nella 
quinta  , come  stia  e si  muova  un  ret- 
tile strisciante  , e come  si  muovano  i 
molluschi,  i crostacei,  le  larve  degli 
insetti , gl’  insetti  perfetti , i vermi  , 
i zoofiti. 

Delle  quattro  estremità  adattate  al 
tronco  deir  uomo^  le  inferiori  sol- 
tanto gli  servono  e per  reggersi  in 
istazioiie^  e per  muoversi  passando  di 
luogo  in  luogo.  Le  superiori  sono 
stromenti  coi  quali  egli  volontaria- 
mente esplora  gli  oggetti  che  lo  cir- 
condano, e gli  stringe  e gli  abbraccia, 
se  gli  convengono e gli  allontana  e 
li  repelle , se  danno  ne  teme.  II  brac- 
cio ha  movimenti  numerosi-,  rapidi 
e variati  , per  cui  d’  incalcolabile 
utilità  ci  riesce  nella  vita.  Le  estre- 
mità inferiori  cedono  alle  superiori 
nella  estensione  e libertà  dei  movi- 
menti , siccome  le  superiori  cedono 
alle  inferiori  nella  solidità  e robu- 
stezza delle  ossa  che  le  compongono; 
e ciò  opportunamente  , costituendo 
esse  le  colonne  sostentatrici  del  corpo 
umano  in  istazione^  e i mezzi  di  tras- 
porto del  corpo  medesimo  nella  /oco— 
mozione. 


Della  stazio 
ne  e dei  nio 
vimenti  del 
1’  uomo. 
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E quanto  alla  stazione , lungi  <ìal. 
risguarclarla  come  F effetto  del  riposo, 
della  inazione  dei  muscoli,  è in  vece 
una  operazione  , ad  eseguire  la  quale 
debbono  concorrere  molte  e molte 
circostanze.  La  rotondità  e la  leviga- 
tezza delle  articolazioni  negli  arti  in- 
feriori deir  uomo  renderebbero  bensì 
difficile  la  mutua  sovrimposizione 
delle  medesime  in  linea  verticale  , 
ma  non  la  renderebbero  assolutamente 
impossibile  -,  quindi  nella  supposizione 
che  1 femori  poggiassero  esattamente 
in  linee  perpendicolari  sulle  tibie  , e 
queste  esattamente  nella  stessa  linea 
poggiassero  sugli  astragali  , ne  ver- 
rebbe che  gli  arti  inferiori  starebbero 
eretti  verticalmente  al  suolo  , senza 
che  veruna  esterna'  forza  ,ve  li  man- 
tenesse -,  ma  nello  scheletro  umano  , 
ancorché  si  giungesse  ad  ottenere 
( lo  die  è difficilissimo  d’  altronde  ) 
la  indicata  esattissima  sovrimposi— 
' zione  delle  articolazioni  delle  estremità 
inferiori  , altra  circostanza  si  oppor- 
rebbe alla  stazione  del  detto  scheletro; 
ed  è che  la  colonna  vertebrale  è tanto 
posteriormente  collocata  riguardo  agli 
arti  sostentatori  , che  la  linea  di 
propensione  di  quella  nulla  ha  di 
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comune  collii  linea  di  propensione  di 
questi  -,  sì  che  per  tale  circostanza 
lo  scheletro  umano  eretto  ed  abban- 
donato a sè , inevitabilmente  è tra- 
scinato dal  peso  della  colonna  verte- 
brale, la  linea  di  propensione  della 
quale  cade  fuori  della  base  di  so- 
stentazione circoscritta  allo  spazio  oc- 
cupato dai  piedi.  Dunque  i muscoli 
degli  arti  inferiori  delFuomo  non  solo 
sono  forze  adattate  ai  medesimi  onde 
correggere  le  aberrazioni  della  linea 
di  propensione  degli  arti  medesimi  , 
ma  altresì  sono  forze  di  assoluta  ne- 
cessità, perchè  col  concorso  dei  mu- 
scoli del  torso  valgano  a mantenere 
eretto  in  istazione  il  corpo  delT  uomo, 
che  altrimenti  inevitabilmente  cadreb- 
be. Dietro  questo  principio  a chiunque 
conosca  la  miologia  del  corpo  umano, 
non  riuscirà  diffìcile  il  riconoscere 
come  lo  scheletro  in  istazione  si  trovi 
in  certo  modo  sospeso  fra  i muscoli 
che  ne  comprendono  le  diverse  parti, 
e come  pel  loro  ben  calcolato  anta- 
gonismo lo  sostengano  , correggendo 
le  frequenti  aberrazioni  delle  rispet-^ 
tive  linee  di  propensione.  Lo  che  es;-^ 
sendo,  oomprendesi  perchè  la  stazione 
su  due  pi'' di  riesca  dopo  un  certo 


tempo  assai  laboriosa  e*  molesta,  e 
perché  meno  d’  incomodo  si  abbia 
stando  alternativamente  or  sull'  uno, 
ora  sull’  altfo  piede. 

L’  uomo  può  stare  o sur  un  solo 
calcagno,  o sulla  punta  cb  un  piede, 
o sur  un  piede,  o su  due  piedi.  È vano^ 
il  dire  perchè  in  queste  varie  ma- 
niere di  stare  quella  su  d’ ambedue  i 
piedi  costituisca  la  stazione  in  cui  il 
corpo  deir  uomo  meno  che  in  ogni 
altra  vacilli,  e per  renderla  anche  più 
ferma  soglionsi  mettere  le  mani  nei 
fianchi  e premere  su  questi,  inarcando 
le  braccia.  Con  tali  sforzi  si  accre- 
scono le  pressioni  sulle  inferiori  estre- 
mità sostentatrici  del  corpo,  ed  è già 
questo  un  vantaggio  rapporto  al  rin- 
forzare la  stazione',  poi  così  facendo 
rimangono  attaccate  al  corpo  le  braccia 
le  quali  se  fossero  in  vece  abbando- 
nate e pendenti,  cagionerebbero  facili 
e frequenti  vacillazioiii  al  corpo 'me- 
desimo. E chi  vuole  fissarsi  ferma- 
mente in  istazione  su  due  piedi  non 
solo  usa,  come  si  disse,  di  apporre 
e premere  colle  mani  sull’ anche,  ma 
allontana  altresì  alquanto  un  piede 
dall’altro,  portandone  d'ordinario  uno 
all’  innanzi  dell’  altro.  Di  tal  guisa  si 
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allarga  la  base  di  sostentazione  del 
corpo,  lo  che  equivale  al  dire  si  rende 
il  corpo  più  fermo  in  istazione^  ed 
essendo  un  piede  collocato  anterior- 
mente air  altro  eh*’  è posteriore,  il  cor- 
po ritrovasi  in  certa  guisa  puntellato, 
e non  nè  può  vacillare  anteriormen- 
te nè  posteriormente.  Osservisi  però, 
che  r allontanamento  dei  due  piedi 
non  debb”  essere  eccessivo,  poiché  in 
questo  caso  , lungi  dal  giovare  nella 
stazione^  rende  questa  anzi  mal  ferma. 
I muscoli  non  senza  grandissima  fatica 
potriano  reggere  le  ossa  degli  arti  i 
quali,  molto  aperti,  riescono  troppo 
inclinati  al  terreno  su  cui  T uomo  sta. 
Comunque  poi  1’  uomo  si  trovi  in 
istazione.,  non  è necessario  che  le  ar- 
ticolazioni, de'  suoi  arti  sostentatori 
siano  in  estensione.  Esso  può  mante- 
nervisi  avendo  le  dette  articolazioni 
piegate  in  uno  stato,  cioè,  medio  fra 
la  grande  flessione  e la  grand’  esten- 
sione. E siccome  per  istare  in  cfuesta 
attitudine  i muscoli  estensori  si  rila- 
sciano alquanto  e sono  tenuti  a tale 
grado  di  rilasciamento  dai  muscoli 
flessori  loro  antagonisti;  così  questo 
contrasto  non  interrotto  fa  sì  che  la 
stazione  su  due  piedi  colle  articolazioni 
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di  ambedue  gli  arti  piegati  riesca  pre- 
sto di  grandissima  molestia  e fatica. 

La  stazione^  se  non  la  più  ferma, 
la  più  comoda  almeno,  è cpiella  che  si 
alterna  or  snirimo  or  sull’ altro  piede. 
Intanto  che  sono  in  azione  per  soste- 
nere il  corpo  deir  uomo  , i muscoli 
dell’arto  destro,  per  esempio,  riposano 
i muscoli  del  sinistro;  e questi  diven- 
tano attivi  allorché  si  accorda  riposo 
a quelli  del  destro,  e così  alternati- 
vamente. È l’agire  senza  interruzione 
per  un  certo  tempo  che  stanca  enor- 
memente la  musculatura  ; quindi  uno 
s’affatica  di  gran  lunga  più  presto,  se 
si  propone  di  stare  eretto  su  due  piedi, 
di  quello  che  caricando  il  corpo  alter- 
nativamente sul  destro  e sul  sinistro 
arto. 

Quei  muscoli  i quali  rivestono  le 
ossa  degli  arti  inferiori , e che  tutti 
sono  in  azione j allorché  1’  uomo  sta 
su  due  piedi  , sono  gli  stessi  che 
agendo,  or  gli  uni  or  gli  altri^  e mo- 
vendo i varj  pezzi  ossei  degli  arti  an- 
zidetti  , conciliano  al  corpo  delLuomo 
la  facoltà  .di  traslocarsi.  Ciò  si  ottiene 
in  più  modi,  o facendo,  cioè  , sempli- 
cemente dei  passi,  e dicesi  progressione^ 
o correndo , o saltando» 
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Suppongasi  un  uomo  eretto  in  ista-- 
ZLOìie  nella  maniera  più  ordinaria, 
cioè  a dire,  con  una  gamba  più  all’ in- 
nanzi deir  altra,  e la  gamba  anteriore 
sia  la  sinistra.  Per  muovere  l’ arto 
destro  , col  progetto  di  trasportarlo 
air  innanzi  del  corpo  ed  eseguire  un 
passo^  è di  necessità  sollevarlo  da  terra; 
e per  poter  ciò  fare  ovviando  alla 
caduta  del  corpo,  si  fissa  sull’arto  si- 
nistro la  linea  che  dal  centro  di  gra- 
vità del  corpo  medesimo  va  a cadere 
a terra  entro  lo  spazio  che,  occupato 
dal  piede  sinistro,  gli  fornisce  base  di 
sostentazione.  Questa  previa  necessa- 
ria operazione  si  fa  dai  muscoli  glutei 
del  lato  sinistro,  i quali  contraendosi 
fanno  fare  un  leggiero  movimento  di 
inclinazione  da  dritta  a sinistra  alla 
pelvi  , e conseguentemente  al  tronco, 
e traggono  cosi  e pelvi  e tronco  a 
fissarsi  sovra  l’arto  sinistro.  Ciò  fatto, 
ha  luogo  un’  appena  sensibile  fles- 
sione nell’  articolazione  del  ginocchio 
destro  , prodotta  o da  una  leggeris- 
sima contrazione  dei  muscoli  flessori 
della  gamba,  seminervoso  , semimem- 
branoso e bicipite,  o è semplicemente 
Peffetto  del  rilasciamento  de’ muscoli 
estensori  della  gamba , del  tripicite 
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crurale,  cioè,  e del  retto.  Il  piede  destro 
tocca  ancora  il  suolo  , e da  questo  se 
ne  scosta  il  calcagno,  quando  comincia 
ad  eseguirsi  la  flessione  del  femore 
sul  bacino  per  mezzo  de’  muscoli 
psoas  iliaco  interno  , pettineo  e degli 
adduttori.  Il  femore  si  piega  sul  ba- 
cino finché  il  piede  destro  non  tocca 
più  terra  che  colla  punta  delle  dita.  Al- 
lora mettonsi  in  azione  i muscoli  esten- 
sori della  gamba,  il  tricipite  crurale  ed 
il  retto  ; quindi  il  ginocchio  dalla 
flessione  passa  all’  estensione  •,  lo  che 
non  può  accadere  senza  che  il  piede 
destro  abbandonando  totalmente  terra, 
si  porti  all’  innanzi  del  corpo  rima- 
nendo in  aria  sospeso.  In  tale  situa- 
zione  li  passo  può  tarsi  o corto  o 
lungo  •,  nel  primo  caso  i muscoli  glu- 
tei del  lato  destra,  lentamente  traendo 
la  pelvi  da  sinistra  a destra,  traspor-- 
tano  e fissano  il  peso  del  corpo  sul- 
r arto  destro  , il  quale,  nell’  atto  che 
il  detto  peso  gli  viene  sovrapposto,  non 
può  più  mantenersi  elevato  da  terra, 
anzi  è forza  che  a questa  ritorni.  Nel 
tempo  che  la  linea  di  gravità  dal  si- 
nistro passa  snir  arto  destro  , 1’  arto 
sinistro  , die  quando  sosteneva  ei 
solo  il  corpo,  si  trovava  colle  sue 
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articolazioni  in  estensione*,  liberato  po- 
scia dairindicato  peso,  si  mette  in  uno 
stato  eli  semiflessione  al  ginocchio  *, 
ed  intanto  il  piede  che  pure  tocca 
terra,  non  esercita  su  cjuesta  una  pres- 
sione che  colle  dita , mentre  il  cal- 
cagno può  riguardarsi  come  quasi  ele- 
vato da  terra^  stante  che  poco  o nulla 
la  preme.  Questa  leggiera  ed  insensi- 
bile elevazione  del  calcagno  dà  sì 
piccola  spinta  all’  i'inanzi  al  corpo  , 
che  il  piede  destro  a poca  distanza 
dal  sinistro  si  pone  a terra  , eh’  è 
quanto  dire  il  passo  formato  è assai 
corto.  Una  tale  maniera  di  progres- 
sione non/  è quella  che  comunemente 
si  eseguisbe  dagli  uomini.  Questi  ren- 
dendo sirhultanei  alcuni  movimenti  di 
ambedue  gli  arti , e accelerano  la 
progressione  e allungano  i passi.  Qua- 
lora sull’  arto  destro  che  per  le  forze 
sovra  enunciate  si  trova  già  in  esten- 
sione ed  elevato  da  terra,  si  trasporta 
tutto  il  peso  del  corpo  , liberandone 
r arto  sinistro  , contemporaneamente 
succedono  più  movimenti  appunto  nel- 
l’arto sinistro  che  già  più  non  sostiene 
il  corpo.  Il  ginocchio  dell’  arto  sini- 
stro dalla  estensione  massima  passa  ad 
un  leggici*  grado  di  flessione*,  e quanto 
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il  femore  delT  arto  stesso  si  piega  sul 
bacino,  altrettanto  per  V azione  dei 
muscoli  gastronomi  , solco  e plantare 
si  solleva  il  calcagno.  Una  tale  eleva- 
zione del  calcagno  sinistro^,  eseguita 
prima  che  il  piede  destro  tocchi  terra, 
fa  sì  che,  imprimendo  un  certo  moto 
alh  insù  ed  alT  innanzi  a tutto  il 
corpo  , r anzidetto  piede  destro  vada 
a terra  più  lontano  dal  sinistro  di 
quello  che  farebbe  , se  il  piede  sini- 
stro non  si  fosse  col  calcagno  sollevato 
da  terra.  Da  ciò  il  passo  formato  si  è 
già  reso  più  lungo  di  quello  dianzi 
descritto  , ed  appena  formato,  T arto 
sinistro  non  ha  più  che  a mettersi  in  ^ 
estensione,  per  essere  pronto  a rice- 
vere sovra  di  sè  il  peso  del  corpo  , 
e fornjare  un  secondo  passo.  Questi 
movimenti  combinati  dei  due  arti  ac- 
celerano , com’  è evidente  , la  pro- 
gressione. 

Ad  ogni  passo  che  1’  uomo  fa  per 
r impulso  ricevuto  dalla  gamba  che 
preme  terra  , il  di  lui  tronco  mecca- 
nicamente '-è  spinto  in  alto , all’  in- 
nanzi e di  fianco  \ di  modo  che  il 
corpo  deir  uomo  che  va  a passim  si 
muove  seguendo  una  direzione  media 
composta  delle  tre  nominate  direzioni. 
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Nella  marcia  al  passo  d’  una  fila  di 
soldati  si  scorge  manifesta  questa  va- 
cillazione od  ondulazione  de’  lóro  corpi 
da  destra  a sinistra  , e da  sinistra  a 
destra.  E per  correggere  quanto  più 
si  può  tali  vacillazioni  , non  solo  è 
necessario  che  le  articolazioni  delle 
ossa  del  bacino  e di  quelle  delle 
estremità  inferiori  si  pieghino  e si 
stendano  con  certa  regolarità  e gra- 
duazione ^ ma  ben  anche  che  le  ossa 
del  bacino  e le  vertebre  dei  lombi 
siano  convenientemente  sostenute  sulle 
estremità  inferiori.  Se  il  corpo  si  ab- 
bandona, rende  difficili  e faticosi  i mo- 
vimenti delle  gambe , e spesso  può 
anche  indurre  la  caduta.  Correggono 
poi  altresì  queste  vacillazioni  i mo- 
vimenti delle  braccia.  È noto  che  se 
andando  si  hanno  le  braccia  pendenti, 
lasciandole  muovere,  si  direbbe,  a loro 
talento  , i moti  laterali  alternativi  delle 
medesime  sono  sempre  in  senso  con- 
trario di  quelli  che  le  gambe  impri- 
mono al  corpo  nel  tempo  stesso.  Il 
braccio  destro  si  muove  sempre  verso 
la  sinistra  , quando  la  gamba  sinistra 
si  stende  per  dare  un  impulso  al  corpo 
verso  la  destra,  e vice  versa. 


ÒLÌ 

La  progressione  o sia  il  movimento 
a passi  dell’  uomo  presenta  alcune 
rimarchevoli  differenze  fra  uomo  e 
donna,  come  pure  nell"  infanzia  e nel- 
la vecchiaja  paragonate  j sotto  questo 
rapporto  alle  altre  età  dell’ uomo  me- 
desimo. Le  donne , in  grazia  della 
larghezza  del  bacino  , hanno  in  con- 
fronto col  maschio  assai  più  di  questo 
lontana  una  dall"  altra  le  due  artico- 
lazioni dei  femori  alle  anche.  L questo 
il  motivo  pel  quale,  progredendo,  i 
loro  arti  muovonsi  circolarmente  , de- 
scrivendo la  gamba  in  moto  un  seg- 
mento di  cerchio  dall"  infuori  all"  in- 
dentro •,  lo  che  non  accade  nel  màschio. 
I teneri  fanciulli  hanno  una  progres- 
sione vacillantissima,  e per  lo  più  as- 
sai veloce  e ciò  perchè  le  gambe 
del  fanciullo  essendo  corte  riguardo  al 
tronco  che  sostentano,  questo  non  può 
essere  portato  all’  innanzi , senza  il 
rischio  che  la  di  lui  linea  di  propen- 
sione cada  fuori  della  base  di  sosten- 
tazione e ciò  tanto  più,  che  la  detta 
base  è assai  ristretta.  Colla  velocità 
nel  progredire  i fanciulli  correggono 
appunto  le  vacillazioni  del  loro  corpo, 
derivate  necessariamente  dall"  indicata 
cagione.  I vecchi  poi , la  testa  dei 
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quali  ecl  il  tronco  inclinano  all’  in- 
nanzi j,  camminando,  piegano  i ginoc- 
chi.  Così  facendo  , i vecchi  non  solo 
sostengono  il  centro  di  gravità  , che 
di  tal  guisa  cade  più  all’ innanzi  sul 
dorso  del  piede  , ma  ben  anche  i capi 
dei  femori  sono  portati  più  all’ in- 
dietro di  quello  che  sarebbero  a gi- 
nocchi stesi  , e con  tal  mezzo  si  spinge 
indietro  il-  bacino  e il  tronco  , e con 
questi  la  linea  di  propensione  del  cen- 
tro di  gravità. 

Il  correre  non  è che  la  progressione 
ordinaria  accelerata  per  una  rapida 
successione  di  contrazione  nei  muscoli 
degli  arti  inferiori;,  e siccome  correndo, 
i piedi  si  sollevano  da  terra  assai  più 
che  nell' ordinaria  progressione-,  cosi 
facilmente  s’intende  perchè  s'imprima 
al  corpo  un  movimento  maggiore  che 
nella  progressione  a passi.  Questo  mo- 
vimento impresso  si  accumula  , per  co- 
sì dire,  a misura  che  si  correi  quindi 
intrapresa  una  corsa  veloce  non  si 
può  istantaneamente  arrestarla,  e con- 
viene rallentarla  prima  a poco  a poco;, 
ed  intanto  correndo  velocemente , il 
corpo  quasi  non  tocca  terra,,  non  già 
che  in  virtù  della  velocità  sia  dimi- 
nuita la  sua  gravità , ma  in  quanto 


Del  correre. 
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che  i piedi  di  lui  fante  meno  restano 
' in  un  luogo  , quanto  è più  veloce  il 
corso.  Uno  su  cui  passi  rapidissimo  un 
cocchio  , ne  riporta  danno  assai  mi- 
nore di  quello  sul 'quale  passi  in  vece 
un  carro  che  progredisca  assai  len- 
tamente (i). 

Il  passare  di  luogo  in  luogo  cor- 
renclo  , è molto  meno  sicuro  che  an- 
dando a passi;,  e la  ragione  si  è che 
la  forza  e la  successione  dei  movi- 
menti che  hanno  luogo  nella  corsa  ^ 
esigono  sforzi  straordinarj  per  par- 
te de’  muscoli  che  alternativamente 
muovono  nell’  uno  e nell’  altro  lato 
le  estremità  inferiori  , il  bacino  , il 
tronco.  È perciò  necessario  , onde 
correre"  senza  cadere,  che  le  gambe 
alternino  e si  succedano  con  rapi- 
dità nei  loro  movimenti  ; un  lieve 
ostacolo  che  impedisca  alla  gamba 
posteriore  di  portarsi  all'  innanzi  , fa 
vacillare  e forse  cadere  quello  che 
corre  : ed  è pur  necessario  che  i mu- 
scoli i quali  mantengono  eretta  la 
spina  , la  pelvi  , il  tronco  , abbianq 
fermi  o poco  mobili  i loro  attacchi 


(i)  VetJi  i discorsi  del  sig.  cav.  Briinacci  inseriti  nel 
giornale  di  chimica  del  sig.  prof.  Brugnatelli.  Secondo 
bimestre  dell’anno  i8o8- 
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alle  pareti  del  torace.  Perciò  al  co- 
minciare d’  una  corsa  ampiamente  si 
inspira^  indi  non  si  espira  correndo; 
o vero  s’inspira  e si  espira  frequen- 
temente, in  modo  che  il  torace  presso 
die  sempre  si  trovi  all’  ugual  grado 
di  distensione  : cosi  correndo  siiolsi 
portare  quanto  si  può  all’  indietro  la 
testa  e le  spalle;  pel  quale  movimento 
non  solo  si  corregge  la  propejisione 
all’ innanzi  del  centro  di  gravità,  ina 
ancora  si  dà  punto  stabile  d’appoggio 
ai  muscoli  , che  nella  colonna  verte- 
brale cervicale , negli  omeri  , nelle 
scapole,  nelle  clavicole  servono  a di- 
latare e mantenere  dilatato  il  torace. 

Sempre  per  la  stessa  ragione,  quelli 
che  corrono,  hanno  costume  di  cingersi  / 

stretto  coir  larghe  fasce  il  ventre;  di 
tale  maniera  i muscoli  che  ne  for- 
mano le  pareti,  e che  agiscono,  d’al- 
tronde, sulla  pelvi,  trovano  in  tutti  i 
punti,  ne’  quali  sono  a contatto  colle 
fasce  anzidette  , altrettanti  punti  di 
appoggio.  Per  ultimo,  i moti  che  corron-' 
do  si  fanno  colle  braccia,  sono  oppor- 
tunissimi non  solo  per  correggere  le 
frequenti  vacillazioni  del  corpo , ma 
ben  anche  valgono  ad  imprimere  sem- 
pre nuovi  impulsi  al  corpo  medesimo, 
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Del  »aito.  Non  solo  a passi  o correndo  , ma 
ben  anche  saltando  può  1’  uomo  to- 
gliersi da  un  luogo  e passare  in  un 
altro.  E per  fare  un  salto  è di  neces- 
sità il  piegare  le  articolazioni  degli 
arti  inferiori  indi  rapidamente  sten- 
derle •,  nell’  atto  che  ciò  succede  , si 
fa  uno  sforzo  sensibile  coi  piedi  con- 
j tro  il  terreno  , e questo  sforzo  non 
> cessa  che  al  momento  del  salto ^ quando, 
cioè,  tutto  il  corpo  si  solleva  da  terra. 
Allorché  la  gravità  riconduce  il  detto 
/ corpo  a terra  , ei  vi  ritorna  colle 
articolazioni  degli  arti  inferiori  al- 
quanto piegate  per  non  soffrire  una 
violenta  succnssione  ^ e per  non  in- 
correre nel  rischio  di  frattura  alle, 
^nrabe.  .In  tale  discesa  del  corpo  del 
saltatore  sembra  che  i muscoli  esten- 
sori delle  articolazioni,  soprattutto  di 
quelle  delle  estremità  inferiori , fac- 
ciano un  certo  sforzo  per  sostenere  , 
rilevare  le  parti  superiori  del  corpo 
> medesimo  ed  imprimere  loro  un 
movimento  contrario  a quello  che  è 
dalla  gravità  determinato.  Veggonsi  i 
, saltatori  lanciati  in  aria  a considera- 
bili altezze,  ritornare  a terra  leggieri 
quali  piume , al  segno  che  non  sdi- 
tesi il  più  piccolo  rumore  prodotto 
dalla  loro  caduta. 
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Per  concepire  come  riesca  all’uomo 
di  spiccare  tutto  il  suo  corpo  da  terra 
facendo  un  salto , Borelli  paragona 
questo  corpo  ad  una  verga,  P estremità 
inferiore  della  quale  sia  apjioggiata 
ad  un  piano  duro  , resistente , e la 
superiore  sia  libera  e mobile.  Il  cen- 
tro di  gravità  della  verga  così  collo- 
cata, è in  un  punto  medio  della  verga 
stessa.  Se  premendo  sulla  di  lei  su- 
periore estremità  , la  verga  che  era 
innalzata  perpendicolarmente  ed  in 
linea  retta  sul  piano  ^resistente  , de- 
scriva in  vece  una  curva , ne  verrà 
necessariamente  che  il  centro  di  gra- 
vità di  essa  discenderà  a tanto  da 
trovare'  il  punto  centrale  della  curva. 
Si  rimuova  poscia  quella  potenza  che 
violentemente  tenea  ricurvata  la  ver- 
ga. Immantinente  la  forza  dell’  arco 
tenta  di  ricondurre  alla  linea  retta  sì 
l’uno  che  l’altro  de’ bracci  della  ver-^ 
ga  , tanto  deprimendone  la  parte  in- 
feriore, quanto  sollevandone  la  supe- 
riore : ma  siccome  la  durezza  e la 
resistenza  del  corpo  sottoposto  si  op- 
pone alla  depressione  della  inferiore 
estremità  della  verga;  così  per  ne- 
cessità il  centro  di  gravità  della  cur- 
va , il  quale  non  può  rimajner  fìsso , 
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come  rimarrebbe  se  V estremità  infe- 
riore della  verga  potesse  discendere  , 
viene  in  vece  con  tutto  Parco  spinto 
alP  insù  dalla  forza  espansiva  delParco 
medesimo.  Quest”  impulso  , una  volta 
impresso,  è di  sua  natura  indelebile, 
per  la  qual  cosa,  allorquando  la  verga 
di  curvata  si  farà,  raddrizzata  , quello 
impulso  ancor  vigente  promoverà  ul- 
teriormente P arco  , e trasportandone 
in  alto  il  centro  di  gravità  ^ forzerà 
r estremità  inferiore  della  verga  a 
staccarsi  dal  corpo  duro  , resistente 
sottoposto,  e ad  eseguire^  in  una  parola, 
mi  salto.  Quanto  si  è detto  sul  balzo 
nella  indicata  maniera  eseguito  da 
mia  verga  di  un  pezzo  solo^  si  ripeta 
d’  un  arco  formato  di  più  pezzi  con- 
giunti insieme  per  mezzo  di  artico- 
lazioni mobili  : sulla  convessità  delle 
medesime  si  faccia  correre  una  fune 
clastica,  la  quale  se  avvenga  che  sia 
distratta  per  una  grande  flessione  delle 
articolazioni  anzidetto  , qualora  sia 
rimossa  la  potenza  che  sì  la  piegava, 
per  la  sua  elasticità  le  stende,  ed  accade 
dell”  arco  fatto  di  più  pezzi  ciò  che 
tsì  disse  dell’  arco  di  un  pezzo  solo  ; 
fa,  cioè,  un  salto.  Quando  1”  uomo  è 
eretto  verticalmente  sul  suolo,  il  suo 
centro  di  gravità  è tanto  distante  dal 


pavimento  duro  e resistente  su  cui 
sta  , cfuanf  è 1’  altezza  de<>;li  arti  in- 
feriori. L’  uomo  pies;hi  quanto  può 
le  articolazioni  di  qufsti  arti’',  il  suo 
centro  di  a;ravità  non  sarà  più  di- 
stante da  terra  che  quanto  è lunga 
una  gamba  o poco  più.  Se  in  tale 
positura  , validamente  e celeremente 
nello  stesso  tempo  contraggonsi  i mu- 
scoli estensori  di  tutte  le  articolazioni 
piegate,  i tre  archi  formati  dal  tronco 
e dalla  coscia  e dalla  gamba  e dal 
piede  debbono  estendersi.  La  resistenza 
del  pavimento  è tale,  che  il  centro  di 
gravità  , portato  in  basso  per  la  fles- 
sione delle  articolazioni,  viene  respinto 
in  alto  per  la  rapida  e violenta  esten- 
sione delle  articolazioni  medesime’,  e pei' 
Fimpulso  ricevuto  non  solo  ritorna  al 
punto  in  cui  si  trovava  quando  V uomo 
era  perpendicolarmente  ed  in  dritta  linea 
sollevato  sul  suolo,  ma  passa  oltre,  e 
seco  porta  tutta  la  moie  del  corpo  del- 
Luomo,  il  quale  fa  così  un  salto  (i). 

(i)  Alla  esposta  teoiàa  lia  fatte  pareccliie  obiezioni  il 
signor  Bartliez  nel  suo  trattato  di  meccanica  degli  ani- 
mali. Per  non  iscostarmi  dal  piano  cui  mi  sono  prefisso 
d’  attenermi  nel  redigere  questo  corso  elementare  , non 
ini  occuperò  qui  d’ una  discussione,  che  d'altronde  non 
ommetto  di  fare  . allorché  dalla  cattedra  parlo  di  questo 
articolo.  Avvertirò  soltanto  che  l’accennata  teoria  del 
salto  immaginata  da  Borelli , è sostenuta  e.  difesa  dal  ri* 
noraatissimo  matematico,  il  signor  cavaliere  Brunacci , 
che  mi  pregio  d’ avere  collega  ed  amico.  — Vedi  il  ci- 
tato giornale  del  dottissimo  signor  professore  Brugnatelli. 
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Alcune  circostanze  favoriscono  il 

salto.  eseg;uirlo,  per  esempio,  sovra 
iin  piano  elastico.  Questo  sulle  prime 
cede  bensì  alla  pressione  esercitata  dai 
piedi  del  saltatore,  ma  poscia,  perchè 
elastico,  imprime  un  urto  all’ insù  al 
corpo  del  saltatore  medesimo  , sicché 
ei'  faccia  un  salto  maggiore  di  quello 
che  fatto  avrebbe  spiccandosi  da  un 
piano  resistente  sì , ma  non  elastico. 

Il  premettere  la  corsa  al  salto  è pure 
un’  utile  circostanza  , semprechè  si 
voglia  saltare  alfinnanzi.  Il  salto  ver- 
ticale in  vece  sarebbe  reso  difficile  , e 
fors’  ancoi  impedito  dal  previo  correre. 
Giova  altresì  per  saltare  la  flessione 
e la  elevazione  delle  braccia  come  per 
farle  servire  d’  ali  e di  contrappesi  al 
corpo  del  saltatore;  in  fatti,  alzando  le 
braccia,  i muscoli  pettorali  ritrovano 
in  queste  i punti  fissi  di  loro  inser- 
zione, e di  tale  maniera  agiscono  sul 
tronco  traendolo  e sollevandolo  verso 
le  braccia.  Utilissimo,  per  ultimo,  nel 
salto  si  è bavere  caricate  le  mani  di 
alcuni  pesi;  e dopo  avere  con  questi 
più  e più  'volte  agitate  le  braccia^ 
gettare  i pesi  al  momento  di  spiccare 
il  salto.  Così  facendo  s’imprime  mo- 
vimento ai  corpo  del  saltatore , e si 
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rende  considerabile  lo  sfòrzo  dei  mu- 
scoli , che  nel , momento  precedente 
al  Sdito  estendono  le  articolazioni  pie- 
gate delle  inferiori  estremità. 

Il  corpo  di  un  quadrupede  in  ì.ym-  Delia  stazb- 
zione  è assai  bene  paraoouabile  ad  un  e dei  um- 
ed  ITICI  o sostenuto  da  quattro  colonne  quadrupedi  e 
collocate  ai  quattro  angoli.  La  di  lui 
base  di  sostentazione  è tanto  ampia, 
quanto  lo  è lo  spazio  di  terreno  com- 
preso fra  le  estremità  dell’  animale. 

Su  queste  estremità  però  non  è sì 
bene  il  corpo  del  quadrupede  equili- 
brato che  il  di  lui  centro  di  gravità 
cada  al  suolo  precisamente  nel  mezzo 
della  base  di  sostentazione.  Il  peso 
del  collo,  cui  si  attacca  la  testa,  che 
sporge  molto  innanzi  dalla  linea  delle 
anteriori  estremità,  fa  sì  che  il  centro 
di  gravità  sia  a queste  assai  più  vicino 
che  alle  posteriori.  Egli  è perciò,  come 
osserva  il  signor  Cuvier,  che  i qua- 
drupedi hanno  i muscoli  estensori  delle 
estremità  anteriori,  e soprattutto  quelli  - 
deir  articolazione  del  gomito  , molto 
più'  robusti  che  quelli  i quali  loro  ' 

corrispondono  nelE estremità  superiori 
deir  uomo  ^ così  anche  la  scapola  è nei 
quadrupedi  abbassata  in  modo  che  il 
tronco  si  trova  fra  le  spalle  sostenuto 


da  un  muscolo  dentato  , assai  più 
valido  ed  esteso  in  propoi'zione  die 
quello  deir  uomo.  Aggiun^ansi  i ro- 
bastissimi  muscoli  cervicali  , ed  il 
legamento  dello  stesso  ' nome',  die  la 
notomia  comparativa  dimostra  essere 
tanto  più  vigoroso  quanto  è più  lungo 
il  collo  , e pesante  la  testa  da  soste- 
nersi. Con.  questi  mezzi^la  stazione  di 
un  quadrupede  è ferma , corrette  es- 
sendo le  di  lui  vacillazioni  attHnnanzi. 
Nè  ad  onta  che  il  peso  del  corpo 
del  quadrupede  sia  di  tal  modo  so- 
vrapposto alle  gambe , che  sembri  do- 
versi ricurvare  in  basso  la  spina,  questo 
inconveniente  ha  luogo,  per  ciò  che 
i muscoli  deir  addome,  e particolar- 
mente i retti  lo  impediscono,  e contra- 
endosi producono  anzi  rdfetto  contra- 
rio, per  cui  s’  inarca  all’insù  la  colonna 
vertebrale  , e per  tal  curva  diviene 
robustissima. 

Richiamandai  principj  di  meccanica 
relativi  alla  stazione  deiruomo.è  chiaro, 
facendone  1* applicazione  ai  quadrupedi 
ed  ai  moltipedi;,  come  qiiesri  siano 
tanto  pili  fermi  in  istazione  quanto 
è più  ampia  la  loro  base  ili  sostenla- 
zione.  Quindi  un  quadrupede  sia.  sulle 
quattro  gambe  , ed  è questa  stazione 
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scevra  da  vacillazioni.  Può  però  un 
cpiaflrupede  .starù  su  tre  gambe  sole, 
poiché  la  di  lui  base  di  sostentazione, 
descritta  in  questo  caso  da  un  triangolo, 
è abbastanza  ampia,  perchè  nello  spazio 
da  lei  compreso  cada  sempre  la  linea 
che  passa  per  il  centro  di  gravità. 
Quanto  poi  ai  moltipedi,  o sia  a quegli 
animali  che  hanno  più  di  cjuattro 
piedi  , tre  almeno  di  questi  sono  in- 
dispensabili , onde  reggerne  il  corpo 
in  isfazione  ^ e che  uno  sia  nel  lato 
opposto  a quello  degli  altri  due,  perchè 
risulti  una  base  di  sostentazione  suf- 
ficienternente  estesa. 

Non  si  deve  tacere  di^  un  mezzo 
che  i quadrupedi  hanno,  siccome  rito- 
rno ha  le  braccia  per  correggere 
nella  stazione  le  aberrazioni  della  linea 
di  propensione;  e tal  mezzo  si  è la 
coda.  Il  cane,  per  esempio,  allorché 
vuole  mantenersi  fermo  in  istazione , 
raccoglie  la  coda  fra  le  gambe.  Con 
tale  disposizione  della  coda  non  è 
improbabile  che  f animale  fermamente 
si  fissi  in  istazione-^  poiché  essendo  la 
coda  fortemente  piegata  in  basso,  gli 
estensori  della  coda  non  potendo  agire 
su  lei,  servono  in  vece  a fissare  la 
colomia  vertebrale  lombare  ; eptindi 
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hanno  attacchi  fermi  e i muscoli  sa- 
crolombare e lungo  dorsale  robusti. 
Air  opposto,  quando  il  cane  tutto  ab-^ 
bassato  sulle  piegate  estremità  agita 
la  coda.,  con  queste  agitazioni  corregge 
le  vacillazioni  del  suo  corpo  , che 
male  si  regge  sulle  estremità  nelfin- 
/ ' dicato  modo  piegate.  Nei  quadrupedi 

a lungo  collo  la  coda  contrabbilancia 
la  testa,  che  farebbe  deviare  il  tronco 
strascinandolo  all’  innanzi.  Nei  topi , 
nei  cpiali  la  testa  è portata  dal  collo 
brevissimo  e che  stanno  col  corpo 
gonfio  e paffuto  sulle  estremità  sempre 
fortemente  piegate , la  coda  lunga  e 
strisciante  più  o meno  appoggiata  al 
suolo  nella  direzione  dell’  animale, 
oppone  una  grande  resistenza  alle  de- 
viazioni laterali  del  corpo. 

Del  passo,  L’ uomo  SI  porta  di  luogo  in  luogo 
del  trotto,  del  o / a passi  o coi'rcndo  o saltando.  I 
quadrupedi  pure  in  tre  maniere  pos- 
sono cambiare  di  luogo,  cioè  o a passi 
o trottando  o galoppando.  E prendendo 
ad  esempio  il  cavallo  , il  movimento 
eh’ ei  fa  prima  di  muoversi  è tale^ 
che  le  articolazioni  leggermente  pie- 
gate delle  gambe  posteriori  si  sten- 
dano dal  che  deriva  un  certo  urto  al- 
i’innanzi  a tutto  il  corpo  deiranimale. 


galoppo. 


Questo  movimento  preparatorio  si  os- 
serva particolarmente  in  cpiei  cavalli 
che  assai  lunghi  eli  corpo  vanno  a 
grandi  passi , meglio  iu  quelli  ch^ 
tirano  pesi  considerabili,  od  anche 
in  quelli  che  pel 'lungo  cammino  sono 
affaticati.  Allungano  essi  il  collo , e 
portano  airinnanzi  la  testa,  e per  que- 
sto moto  non  solo  con  maggiore  fa- 
cilità le  gambe  posteriori  spingono 
air  innanzi  il  corpOj  ma  a questo  al- 
tresì danno  una  spinta  nella  stessa  di- 
rezione anche  le  gambe  anteriori,  per- 
ciocché queste  trovansi  allora  molto 
inclinate  alF  indietro,  e non  verticali 
sul  terreno.  Siccome  poi  il  centro  di 
gravità  del  quadrupede  è più  vicino 
alle  anteriori  che  alle  posteriori  estre- 
mità, aggiùngendo  visi  il  peso  del  collo 
e della  testa;,  che  anteriormente  squi- 
librano il  corpo  , e la  spinta  data  a 
queste  air innanzi  dagli  arti  posteriori 
in  estensione,  precisamente  all’ innan- 
zi l’animale  cadrebbe,  se  prontamente, 
movendo  una  delle  gambe  .anteriori  , 
non  facesse  colla  medesima  un  pun- 
tello al  suo  corpo  ^ correggendone  la 
aberrazione  e la  soverchia  propen-- 
sione  all’  innanzi.  E movendo  una  delle 
gambe  anteriori,  il  cavallo  non  osta 
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SPITI plicemente  alla  caduta,  ma  all’atto 
di  fare  un  passo  il  di  lui  corpo  è in 
certo  modo  tirato  all’  innanzi  dalla 
gamba  anteriore  messa  in  movimento. 

E facendo  il  cavallo  successivamente 
3 pnsù  , con  qual  ordine  muovonsi  in 
lui  le  quattro  gambe?  Vi  è su  di  ciò 
disparere.  Molti  pretendono  che  dei 
quattro  piedi  due  si  muovano  contem- 
poraneamente o alzandosi  da  terra  o 
ritornando  a terra,  e ciò  diagonal- 
mente, Se  male  non  ho  veduto,  par- 
mi  che  nei  pa<>si  il  cavallo,  e cosi  gli 
altri  quadrupedi  pel  più  grande  nu- 
mero, abbiano  sempre  tre  gambe  pog- 
giate a terra.  Si  solleva  per  esempio 
la  destra  anteriore,  e appena  appena 
questa  è a terra,  se  ne  stacca  la  po- 
steriore sinistra , poscia  l’ailteriore  si- 
nistra cui  succede  la  destra  posteriore. 
È vero  pertanto  che  le  gambe  nel  ca- 
vallo si  muovono  diagonalmente  quan- 
do va  a passi , ma  bene  osservando 
non  coincidono  esattamente  nei  loro 
movimenti  le  gambe  diagonalmente 
mosse. 

Questo  contemporaneo  staccarsi  da 
terra  di  due  gambe  in  diagonale,  men- 
tre le  altre  due  contemporaneamente 
toccano  terra  per  istaccarsene  poscia 
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insieme  all’  abbassarsi  delle  prime,  è pa- 
tentissimo  nel  trotto.  Alternativamente 
^ la  base  di  sostentazione  del  corpo  del 
• cavallo  mosso  al  trotto  è in  una  linea 
diagonale  tirata  da  una  delle  gambe 
anteriori  a quella  che  posteriormente 
in  diagonale  le  corrisponde.  Questa 
base  è sì  angusta,  e perciò  le  vacil- 
lazioni , le  aberrazioni  della  linea  del 
centro  di  gravità  sì  Tacili  e si  frequenti, 
che  diviene  necessità  F alternare  con 
sollecitudine  i movimenti  delle  gambe, 
onde  correggerle  ed  impedire  la  ca- 
duta. 

Quando  il  cavallo  muovesi  al  galop- 
po., può  dirsi  eh’  egli  fa  una  serie  di 
salti;  poiché,  per  ciò  fare,  ei  piega  le 
articolazioni  degl’ arti  posteriori;  rac- 
coglie quanto  più  può  Verso  questi  il 
corpo  tutto  , indi  rapidamente  e vio-.^ 
lentemente  contraendo  i muscoli  esten- 
sori delle  articolazioni  degl’  arti  po- 
steriori, imprime  tale  urto  al  suo' cor- 
po che  questo  tutto  si  spicca  da  ter- 
ra e compie  un  salto.  Una  successio- 
ne di  questi  salti  costituisce  il  galoppo 
jforzato  a due  tempi,  che  è il  modo 
di  corsa  più  rapida  che  un  cavallo 
possa  eseguire,  11  galoppo  ordin’ario  è 
quando  i piedi  anteriori  disugualmente 
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si  avanzano  e vanno  a terra  imo  do- 
po r altro  è il  galoppo  a tre.  tempi, 
ed  è a cpiattro  tempi , quand’  anche  i 
piedi  posteriori  non  contemporanea- 
mente tornano  a toccare  il  suolo. 

Tali  generalmente  sono  le  tre  ma- 
niere di  muoversi  dei  quadrupedi  , 
ma  alcune  varietà  nella  conformazione 
del  corpo  fanno  sì , che  varj  fra  di 
essi  preferiscano  o questa  o quella 
maniera  di  muoversi , secondo  che 
riesce  loro  più  facile  il  movimento 
o a passi  o trottando  o galoppando. 

Nell’  arrampicare.,  per  cagione  di 
esempio,  le  sci  mie  per  la  disposizione 
de’  loro  piedi  posteriori  i quali  non 
toccano  terra  che  col  margine  esterno 
o poco  più  , sono  a migliore  condi- 
zione che  r uomo  il  quale  tutta  la 
pianta  del  piede  ha  rivolta  verso  la 
terra  , nè  può  valersene  a modo  di 
mani  nell’  arrampicare.  Vi  si  aggiùn- 
ga che  molti  dei  quadrumani  hanno 
anche  il  sussìdio  della  coda  prensile. 

Le  differenze  poi  che  si  osservano 
nei  movimenti  dei  quadrupedi  delle 
diverse  famiglie  , derivano  dalla  va- 
rietà di  rapporto  fra  il  tronco  e le 
gambe  anteriori  e posteriori.  Il  leone 
è un  bel  quadrupede  ò va  a grandi 
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passi  ^ alte  avendo  le  gambe  in  pro- 
porzione della  lunghezza  del  tronco  ; 
ma  pesando  molto  anteriormente,  al- 
lorché si  muove  , ha  grandi  vacilla- 
zioni laterali  di  tutto  il  corpo.  Esso, 
siccome  il  cane  , ed  in  genere  tutti 
i cfuadrupedi  a lungo  tronco,  non  ese- 
guiscono altro  galoppo  che  quello  a 
due  tempi  ; ma  siccome  anche  cjuesto 
moto  riesce  loro  difficile'^,  così  d’or- 
dinario preferiscono  il  correre  o sia 
il  trotto.  Il  tigre  però  , benché  lungo 
di  corpo  , non  può  trottare  con  ve- 
locità , perchè  sostenuto  da  gambe 
assai  corte  ; ma  queste,  robustissime, 
danno  all’  animale  la  facoltà  d’inse- 
guire , e spesso  raggiungere  la  preda 
con  una  rapida  successione  di  salti. 
E la  pantera  che  , fatta  come  il  tigre, 
ha  gli  stessi  svantaggi  per  correre , 
non  ha  poi  la  robustezza  di  i questa 
per  reggere  a una  successione  di 
salti  ripetuti;  quindi  la  pantera,  se 
in  poclii  salti  non  è sopra  la  preda, 
cessa  d’ inseguirla. 

Molti  de’  quadrupedi  hanno  assai 
corte  le  gambe  anteriori  in  confronta 
delle  posteriori.  Tali  sono  il  coniglio  , 
il  lepre,  il  topo  saltatore,  il  kanguro, 
la  rana  e molti  altri.  £ una  maniera 


di  progressione  assai  singolare  rpiella 
che  questi  quadrupedi  fanno  . moven- 
dosi lentamente  può  dirsi  che  è un 
misto  di  passi  e di  galoppo  -,  poiché 
il  corpo  di  taluno  di  essi  si  trova 
da  prima  incurvato  alP  insù  in  modo, 
che  sotto  il  ventre  le  posteriori  gambe 
toccano  le  anteriori.  Quando  f ani- 
male vuole  muoversi , alterna  i moti 
delle  gambe  anteriori,  fisse  rimanendo 
le  posteriori;,  ed  allorché  il  corpo,  di 
ricurvo  ch’egli  era,  si  é allungato, 
d’  un  colpo  si  spiccano  da  terra  le 
due  gambe  posteriori,  e portano  al- 
r innanzi  tutta  la  parte  posteriore  del 
corpo  avvicinandola  alf  anteriore  che 
vi  è già  stata  portata  dalle  gambe 
anteriori.  E così  successivamente  alter- 
nando i moti  a passo  delle  gambe 
anteriori  con  quelli  a galo^;po  delle 
posteriori,!  menzionati  c[uadrupedi  len- 
tamente passano  di  luogo  in  luogo. 
La  lunghezza  poi  delle  gambe  poste- 
riori in  confronto  delle  anteriori  li 
rende  abilissimi  saltatori,  imprimendo 
cjuei  lunghi  arti  da  prima  piegati  , e 
poscia  rapidamei.te  estesi  per  l’azione 
di  validi  muscoli  estensori  ^ un  urto 
■veemente  a tutto  il  corpo,  che  di  tal 
guisa  si  spicca  da  terra , e descrive 
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UR  ampio  salto.  La  giraffa  è in  cir- 
costanze opposte.  Lunghissime,  estre- 
mità anteriori  sono  in  lei  fuori  di 
proporzione  colle  brevissime  posteriori. 
Il  passo  più  ordinario  della  giraffa  è 
r ambio,  o sia  muove  contemporanea- 
mente i due  piedi  d’ un  lato^  è questo 
movimento  quello  che  più  d’  ogni 
altro  le  conviene.  La  grande  resistenza 
della  parte  anteriore  del  corpo  toglie 
air  animale  la  possibilità  di  muoversi 
a galoppo;  nelfambio  in  vece  la  gamba 
anteriore  essendo  mossa  nello  stesso 
tempo  che  la  posteriore  dello  stesso 
lato  , la  parte  anteriore  del  corpo  tro- 
vasi nel  lato  corrispondente  alla  gamba 
portata  alT  innanzi  alquanto  abbassata 
e prolungata  , di  modo  che  può  rice- 
vere spinta  dalla  gamba  posteriore 
contemporaneamente  mossa,  assai  più 
facilmente  di  quello  che  se  le  gambe 
si  movessero  in  diagonale  , come 
generalmente  negli  altri  cjuadrnpedi  , 
allorché  vanno  a passi.  Egli  è chiaro 
poi  perché  la  giraffa  sembri  zoppa  , 
vacillando  alternativamente  e a sini- 
stra e a destra.  Il  tardigrado  ha  le* 
gambe  anteriori  più  lunghe  che  le 
posteriori;  e c{ueste  sono  male  artico- 
late colla  parte  posteriore  del  corpo, 

IH  *. 


«2 

di'’  è debolissima  di  musculatura  al 
confronto  delF  anteriore.  Sono  questi 
i motivi  pei  quali  il  tardigrado  non 
può  servirsi  che  degli  arti  anteriori 
per  portare  il  corpo  allo  innanzi , 
stendendoli  prima  , indi  piegandoli , 
ed  in  tale  piegatura  tirando  tutto  il 
corpo  verso  i medesimi.  Perciò  la  pro- 
gressione del  tardigrado  è sì  lenta  e 
sì  difficile. 

Non  solo  la  sproporzione  degli  arti , 
ma  ben  anche  la  differente  collocazione 
di  essi  relativamente  al  tronco  , in- 
iluisce  sulla  diversità  dei  movimenti. 
Nelle  lueerte,  per  cagione  d^’esempio, 
le  quattro  gambe  sono  collocate  e con- 
giunte in  modo  al  corpo  che  1"  ani- 
male può  bensì  muoversi  d'un  passo 
più  o meno  celere  ^ od  anche  cele- 
rissimo, ma  giammai  può  galoppare 

0 fare  comunque  un  salto.  E quando 

1 piedi  posteriori  sono  molto  scostati 
r uno  dall'  altro  , il  tronco  viene  spin- 
to ad  ogni  passo  alternativamente  sui 
fianchi  , e la  progressione  diviene  in 
certo  modo  tortuosa^  Tale  disposizio- 

‘ne  è particolarmente  rimarcabile  nei 
quadrupedi  notatori  , quali  sono  le 
tartarughe,  le  lontre,  il  castoro  e simili. 
£ mia  vantaggiosissima  disposizione 


Ipel  nuoto,  ma  svantaggiosa  ^er  pro- 
I gredire  sulla  terra. 

Per  ultimo,  siccome  nei  quadrupedi, 
così  nei  moltipedi  i movimenti  sono 
variati  a seconda  della  disposizione, 

I della  lunghezza  e della  robustezza  delle 
zampe  al  confronto  del  corpo  che  le 
zampe  stesse  sostengono.  Le  locuste  e 
le  pulci  saltano  , perchè  le  loro  zam- 
pe sono  lunghissime  e robustissime 
e laddove  i quadrupedi  e gl’  insetti 
in  genere  non  saltano  che  o all’  in- 
nanzi o all’  indietro  , i ragni  saltano 
anche  di  fianco  , appunto  perchè  an- 
che nei  fianchi  hanno  parecchie  gam- 
be ed  assai  lunghe. 

Il  corpo  deali  uccelli  sostenuto  da  ,, 

^ ^ Della  stazio- 

due  estremità  e obbliquamente  diretto  ne  e dei  movi- 

dair  alto  al  basso,  in  modo  che  la  parte  TaTu^arilde- 

anteriore  è più  della  posteriore  eie- ''cceiu. 

vata.  Cosi  generalmente  negli  uccelli. 

Quelli  però  ne’  quali  i piedi  sono 

collocati  molto  posteriormente,  hanno 

il  corpo  in  una  posizione  pressoché 

verticale. 

In  tutti  quelli  ne' quali  la  parte  po- 
steriore del  corpo  è più  bassa  che 
r anteriore  , non  è già  che  quel- 
la sia  più  pesante  di  questa  •,  anzi 
è precisamente  all’  opposto.  £ utile 
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disposizione  che  la  parte  anteriore  del 
corpo  d’un  volatile  sia  più  pesante  della 
posteriore  ',  poiché,  le  anteriori  estre- 
mità non  gli  servono  nè  come  colon- 
ne sostentatrici  della  macchina , nè 
come  stromenti  per  prendere,  1"  ali- 
mento od  altro  oggetto  , quindi  per 
r indicato  motivo  può  egli  facilmente 
portare  il  becco  a terra,  e tanto  più 
facilmente  quanto  più  è anterior- 
mente pesante.  S’  aggiunga  che  cor- 
rispondendo il  centro  di  gravità  del 
volatile  presso  a poco  sotto  le  spalle, 
non  riesce  il  volo  sì  difhcile  quale 
altrimenti  lo  sarebbe. 

Vero  è poi  che  V accennata  circo- 
stanza rende  difficile  la  stazione  del 
volatile , propendendo  facilmente  il 
di  lui  corpo  allo  innanzi , appunto 
perchè  egli  è notabilmente  più  pesante 
nella  parte  anteriore  che  nella  poste- 
riore. Ed  intanto  a questa  propensio- 
ne a cadere  anteriormente  si  ripara  , 
in  quanto  che  e i femori  sono  diretti 
molto  obbliquamente  dall’ indietro  al- 
r innanzi  , sicché  portano  sotto  la 
parte  più  pesante  del  corpo  la  base 
di  sostentazione  fatta  dai  piedi  a lun- 
ghe dita  e divergenti;  e le  ali  so- 
no sempre  poste  dietro  la  colonna 
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vertebrale; e la  coda^iiù  o meno  prolun- 
gata serve  anch’  essa  di  contrappeso 
onde  rendere  la  stazione  del  volatile 
meno  vacillante.  Tutti  gl’  indicati 
mezzi  però  non  sono  sufficienti  a ren- 
derla stabile,  se  il  volatile  in  {stazio- 
ne  voglia  fare  un  qualche  sforzo.  I 
galli  in  amore  o in  guerra  abbassano 
le  ali  sui  fianchi,  e così  lateralmente 
si  puntellano.  Gli  uccelli  carnivori 
quando  lacerano  la  loro  preda  fissata 
a terra  cogli  artigli  , frequentemente 
la  battono  colle  ali  e la  percuotono 
soventemente  col  rostro,  correggendo 
così  le  vacillazioni  del  corpo,  le  quali 
derivano  dagli  sforzi  che  fanno  onde 
sollecitamente  fare  in  brani  la  preda  < 

anzidetta.  Il  canto  del  gallo,  allorché 
è rumoroso  e protratto  , è accompa- 
gnato da  percosse  che  colf  ali  ei  si 
dà  sui  fianchi. 

' Quanto  ai  movimenti  dei  volatili  r»eipas3o,dei 
su  terra  o a passi  o correndo  o saltando^  corso, dei  sai- 
può  dirsi  che  generalmente  si  esegui- 
scono dietro  le  stesse  leggi  che  quel- 
le per  le  quali  T uomo  nelle  in- 
dicate maniere  si  muove.  In  alcune 
specie  di  volatili  però  , per  ragione 
della  conformazione  del  loro  corpo  , 
siccome  è mal  ferma  la  stazione^  cosi 
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è difficile  la  progressione  sulla  terra. 
Nei  corvi  e nei  piccioni,  per  esempio, 
la  massa  del  corpo  gravita  molto  allo 
innanzi , ed  è perciò  che  movendosi 
fanno  continui  movimenti  col  collo  , 
colla  testa  e colla  coda.  Altri  uccelli, 
come  il  passero  e il  merlo,  hanno  nella 
stazione  il  corpo  sì  prolungato  all’in- 
nanzi  che  non  potrebbero  reggersi  mo- 
vendosi alternativamente  sui  due  piedi;, 
quindi  questi  uccelli  non  progrediscono 
mai  a passim  e fanno  in  vece  piccioli  e ri- 
petuti salti.  Gli  uccelli  a lunghe  gambe ^ 
come  la  gru  e e la  cicogna  , muovonsi 
circolarmente  all’ innanzi,  come  sui 
trampoli.  Quelli  a corpo  grosso  e pe- 
sante, come  l’anitra,  ad  ogni  passo 
lateralmente  vacillano. 

Alcune  circostanze  conciliano  ae;]i 
uccelli  la  facoltà  di  muoversi  per 
r aria  volando.  Il  loro  corpo  è un 
ovale  più  largo  anteriormente  che 
posteriormente  j la  loro  colonna  ver- 
tebrale dorsale  è presso  che  inflessi- 
bile e breve:  la  testa  «generalmente  è 
piccola;,  ed  il  becco  acuto  , ed  atto 
a fendere  1’  aria  il  collo  è lungo,  ed 
è mobilissima;,  il  centro  di  gravità 
nel  volatile  si  trova  nella  parte  infe- 
riore del  ventre , essendo  i grossi  e 


grandi  muscoli  pettorali  attaccati  allo 
sterno  , il  quale  d’  altronde  ha  la  fi- 
gura più  opportuna  per  insinuarsi  nel- 
r aria.  Senza  ciò  il  corpo  defivolatile 
elevato  in  dria  si  sarebbe  rovesciato 
sul  dorso.  Il  corpo  d^  un  uccello  é in 
confronto  di  quello  d’uri  uomo  o d’un 
quadrupedespecificamerite  più  leggiero, 
a motivo  deir  aria  penetrata  ovunque 
nelle  cellule  aeree,  e per  si  rio  nelle  os-- 
sa.  Per  ultimo , favoriscono  il  volo 
le  piume  , le  penne  , il  tessuto  delle 
quali  unisce  nell’  ali  robustezza  e leg- 
gerezza. 

Quando  un  uccello  si  determina  a 
po/are,  comincia  o dallo  spiccare  un 
Salto  , come  lanciandosi  in  aria,  o pre- 
cipitandosi da  qualche  altura.  Il  falco, 
i grandi  uccelli  di  preda  non  possono 
alzarsi  da  terra  per  volare.,  se  non  che 
dopo  essersi  dati  del  moto  correndo. 
La  grue  parimente  fa  alcuni  passi,  al- 
largando Pali  prima  d”innalzarsi  a volo. 
Ciò  è per  darsi  più  lena  ad  eseguire 
il  primo  salto.  Quei  volatili  che  hanno 
una  progréssiOne  difficile,  non  fanno 
precedere  nè  passi  nè  corso  al  volo  ^ 
sembra  in  vece  che  si  lascino  cadere 
indi  repentinamente  si  lanciano  iti  aria; 
Nel  fare  il  primo  salto  il  volatile  al^a 
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gli  omeri , e con  questi  le  ali  che 
sono  ancora  piegate;  indi  estendendo 
r avanbraccio  e la  inano,  spiega  V ali 
orizzontalmente  ; e queste  cosi  distese 
prontamente  si  abbassano»,  e da  ciò 
il  corpo  del  volatile  riceve  un  impulso 
air  insù  ed  all’  innanzi  ; subito  dopo 
il  volatile  solleva  l’ali,  le  spiega  le 
abbassa  e riceve  un  secondo  impulso, 
e così  successivamente. 

Assai  comunemente  si  è detto  che 
le  ali  degli  uccelli  agiscono  sull’aria 
che  loro  resiste,  come  i remi  d' una 
barca  sulle  acque;  ma  se  1’  ala  non  è 
che  un  remo,  non  s’intende  come, 
anche  incontrando  la  resistenza  del- 
l’aria , possa  per  sè  imprimere  urto 
all’  insù  ed  all’  innanzi  al  corpo  del 
volatile,  poiché  anche  il  remo  non  fa 
progredire  la  barca  , se  non  perchè 
alla  estremità  di  lui , opposta  a quella 
che  incontra  la  resistenza  deH’acque, 
vi  s,ta  il  marinaro,  le  articolazioni  del 
qnale^  prima  piegate,  indi  stese  , im- 
primono urto  alla  barca.  L^’ala  dunque 
d’ un  volatile  rappresenta  non  solo  il 
remo  , ma  nel  tempo  stesso  e il  remo 
ed  il  marinaro  che  lo  maneggia.  Bo- 
relli  crede  che  l’aria  non  solo  resista, 
ma  reagisca  , e che  il  vo/o  proceda  da 


una  reazione  dell’  aria  , la  quale,  com- 
pressa dall'ala  per  la  sua  elasticità, 
rimbalzi  in  certo  modo  V ala  stess.a. 
Ma  su  questa  teoria  riflette  giustamente, 
se  non  erro  , il  signor  Barthez  ^ che 
il  battere  dell’  ali  non  può  che  poco 
condensare  l’aria  percossa,  quindi  poco 
da  ciò  può  aumentarsi  la  di  lei  elasti- 
^ cita,  in  fatti  non  essendo  l'aria  chiusa 
in  un  recipiente  , e cedendo  in  ogni 
lato  , quella  condensazione  in  ogni 
senso  e progressivamente  si  propaga 
agli  strati  d’aria  circumambienti,  e ciò 
estremamente  la  infievolisce.  Aggiun- 
gasi che  l’aria,  quantunque  voglia 
supporsi  condensata  e capace  di  rea- 
gire contro  r ali  che  la  percuotono  , 
tale  reazione  non  può  essere  che  pic- 
cola , perchè  lo  strato  d’  aria  conden- 
sato non  trova  negli  strati  vicini  una 
resistenza  tale  da  appoggiarvisi  per 
reagire  poi  validamente  contro  le  ali. 
Non  è dunque  provato  , anzi  è im- 
probabile , che  r aria  non  solo  resista 
alle  ali  che  sovra  essa  si  spiegano  e 
la  battono  , ma  ben  anche  reagisca 
rimbalzando  sulle  medesime.  Che  re- 
sista, è cosa  dimostrata,  e le  cause  di 
tale  resistenza  sono  comuni  a tutt’  i 
fluidi  tanto  elastici  che  non  elastici. 
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Posto  il  quale  principiò,  le  ali  pri- 
mieramente sono  portate  in  alto  ed 
alFiiinarizi  dai  loro  muscoli  elevatori, 
e ciò  ad  oggetto  che  le  ali  medesime 
percorrano  poscia  un  grande  spazio , 
abbassandosi  e portandosi  indietro  per 
r azione  dei  grandi  e medj  pettorali 
rnusco'Ii.  La  resistenza  opposta  dall’aria 
ai  movimenti  che  i detti  muscoli  ten- 
tano d’  imprimere  alle  ali  , fa  sì  che 
in  vece  L azione  dei  muscoli  medesimi 
si  eserciti  sullo  sterno  e sulle  coste  ^ 
dove  hanno  punti  d’inserzione,  e per 
conseguenza  traggono  il  tronco  verso 
gli  omeri  ai  quali  corrispondono  gli 
altri  punti  d’attacco  dei  muscoli  men^ 
zionati.  Succedendo  ciò'  in  ambedue 
le  ali  , ile  viene  che  il  corpo  tutto  del 
volatile  è portato  in  aitò,  se  esso  può 
stendere  orizzontalmente  le  ali,  come, 
per  esempio  , le  allodole  e le  quaglie 
cheVeggiamo  innalzarsi  verticalmente;, 
o in  alto  ed  all’  innanzi  , se  le  ali,  in 
vece  di  essere  piegate  orizzontalmente, 
so)io  inclinate  , dirette  essèndo  colla 
loro  superficie  più  o meno  all' indie- 
tro; e per  ultimo,  il  i^olo  è orizzontale-» 
se  le  ali  precisamente  presentano  la 
superficie  all’ indietro  , tagliando  ver- 
ticalmente' r aria.  La  coda  co’  suoi 
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inovimeiitì  è di  grandissima  utilità 
all’  uccello  nel  i^olo.  E per  cambiare 
direzione  volando , egli  non  la  che 
agire  di  preferenza  con  una  delle  due 
ali.  Se  colla  destra  ei  volge  a sinistra 
e vice  versa  ^ ovvero  volge  anche  a de- 
stra 3 sempre  che  quest’ala  distesa, 
rimanendo  inoperosa  la  sinistra  , si 
pieghi^  così  facendo,  l’ala  trae  il  tronco 
verso  il  suo  lato.  Per  ultimo,  allorché 
il  volatile  vuole  discendere , non  si 
abbandona  già  alla  forza  di  gravità,  ma 
in  vece,  per  ovviare  al  precipizio  , va 
facendo  coll’ ali  de’ movimenti  anche 
nella  discesa. 

Altri  animali,  oltre  i volatili  , pos- 
sono trasferirsi  per  aria  da  un  luogo 
in  un  altro  per  esempio  lo  scoiattolo 
volante  di  Russia,  la  Incerta  volante  •, 
ma  questi  propriamente  non  hanno 
ali  hanno  in  vece  una  larga  pelle 
che  , spiegata  nell’  atto  che  spiccano 
un  salto  , li  sostiene  in  aria  , e fa  si 
che  possano  scagliarsi  da  un  albero 
in  un  altro.^  Lo  stesso  ripetasi  dei  pesci 
volanti.  Nè  sono  per  volare  in  buone 
circostanze  nemmeno  i pipistrelli  e le 
farfalle.  Le  ali  in  c[uesti  sono  èollo-^ 
cate  troppo  vicine  alla  testa  ^ e man- 
cando , o avendo  imperfetta  la  coda 


Del  volo  ini 
perfetto  d al 
Clini  qiiadru 
pedi , d’alcu 
ni  pesci  e de 
gl’  insetti. 


Della  stazio- 
ne e dei  mo- 
vimenti dei 
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sono  obbligati  per  reggersi  in  aria  a 
muovere  frequentissimameiite  le  ali, 
e non  volano  che  di  traverso. 

Un  corpo  qualunque  posto  in  un 
fluido  vi  si  sommerge,  se  il  suo  peso 
è maggiore  di  quello  di  un  volume 
del  fluido  eguale  al  suo  ; vi  galleggia 
se  è in  vece  minore  ; ed  in  fine  si 
equilibra  , e stazionario  rimane  a qua- 
lunque profondità , se  la  sua  gravità 
specifica  è uguale  a quella  del  fluido 
medesimo.  I pesci  a loro  talento  ora 
discendono  , ora  ascendono  ed  ora 
rimangono  stazionar)  a diverse  altezze 
del  fluido  in  cui  vivono.  Per  quale 
artificio  pertanto  conciliano  al  loro 
corpo  i pesci  questa  gravità  specifica 
ora  maggiore  , ora  minore  ed  ora 
uguale  a quella  dell’acqua  in  cui  stan- 
no e si  muovono  ? Per  un  grandis- 
simo numero  di  pesci  P artificio  con- 
siste nell’  uso  della  vescica  natatoria. 
Questa  vescica  piena  d’  aria  è collo- 
cata nel  ventre,  ed  ora  più,  or  meno 
compressa  v or  più , or  meno  distesa 
dall"  aria  che  la  riempie,  serve  o a 
equilibrare  il  pesce  nello  strato  d’  ac- 
qua in  cui  si  ritrova,  sicché  ei  possa 
rimanervi  e stare  , o rendendolo  spe- 
cificamente più  leggiero,  ne  determina 
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trascesa  fino  a portarsi  a galla,  o ren- 
dendolo specificamente  più  pesajite',  la 
discesa  sino  al  fondo.  E che  ciò  sia 
vero,  osservisi  che  tiitE  i pesci  i cjnali 
non  hanno  vescica  natatoria  , riman- 
gono sempre  nel  basso , nè  possono 
che  a grande  stento  alzarsi  rmiontan- 
do  per  r acque  -,  ed  a restarsi  in  fondo 
a queste  si  condanna  pure  un  pesce 
fornito  di  vescica  natatoria  , qualora 
da  questa  vescica  sia  stata  fatta  usci- 
re l'aria  che  la  riempiva. 

E giacché  si  è parlato  della  vescica 
natatoria  dei  pesci  , cade  in  acconcio 
l’osservare  che  cpiesta  è fatta  di  pareti 
membranose  , atte  per  la  loro  ro- 
bustezza e tenacità  di  tessuto  a chiu- 
dere e mantenere  nella  cavità  della 
vescica  un  fluido  elastico.  Lo  strato 
esterno  è più  vigoroso  e compatto  che 
r interno  , non  essendo  quest'  ultimo 
formato  che  di  una  sottile  e tenue 
membrana.  È diversa  nelle  diverse 
specie  la  grandezza,  la  forma,,  il  nu- 
mero delle  concamerazioni  della  detta 
vescica  natatoria^  siccome  in  alcune 
specie  ella  è sì  aderente  alle  vertebre 
ed  alle  coste  che , senza  lacerarla , 
non  è possibile  lo  staccamela , ed 
in  altri  è tutt’ isolata  ^ ad  eccezione 
di  qualche  punto  di  attacco  o con. 
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r esofago  o con  lo  stomaco,  e queste  bri- 
glie destinate  a mantenere  nella  posi- 
zione assegnatale  la  vescica  natatoria, 
alcune  sono  cellulose,  altre  ligamentose, 
ed  altre  sono  condotti  di  comunicazione 
fra  la  vescica  anzidetta  e T esofago  o 
lo  stomaco.  Ed  è bene  osservare  che 
generalmente  cotesta  comunicazione 
vuoisi  ammettere  in  tiitt’i  pesci  forniti 
di  vescica  natatoria,  quantunque  in 
molti  riesca  assai  difficile  il  rinvenirla. 
Certo  è che  in  parecchi , nei  quali 
non  si  credeva  eh’  esistesse,  si  è po- 
scia riusciti  a riscontrarla.  Osservando 
internamente  la  vescica  , di  cui  trat- 
tasi , o si  trova  la  di  lei  superficie 
riccamente  vascolare  , o appajono  certi 
corpi  rossicci  ed  a frangia  , che,  com- 
presi fra  le  due  membrane  formanti 
le  pareti  della  vescica  natatoria , la 
occupano  in  certo  tratto  per  lo  lungo 
da  un’estremità  all’altra,  e ad  inter- 
valli pertugiano  1’  interna  membrana^ 
e così  comunicano  colla  cavità  della 
vescica  medesima  o vero  si  presen- 
tano certi  corpi  globosi  e patente- 
mente  glandtilosi  , f ufficio  de’  quali 
sembra  essere  simile  a cpiello  o della 
membrana  molto  vascolare  o dei  corpi 
lunghi  e fatti  a frangia  , cpiello,  cioè, 
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di  eseguire  a modo  di  organi  secre-r 
torj  la  secrezione  dell’  aria  che  riem- 
pie la  vescica  natatoria. 

E di  quale  natura  è ella  quest'aria? 
La  'diversità  d’  opinione  su  questo  ar- 
ticolo, o,  per  meglio  dire,  la  diversità 
dai  risultati  ottenuti  da  parecchi  espe- 
rimentatori  dalle  analisi  di  detta  aria, 
ha  determinato  E illustre  mio  collega 
ed  amico  professore  Confìgliacchi  ad 
occuparsi  di  quest’  oggetto  di  fisipa 
animale  (i).  I risultati  delle  molte 
analisi  da  lui  instituite  e ripetute  su 
diverse  specie  di  pesci  , non  meno 
d’  acqua  dolce  che  salata  , provano 
1 , che  r aria  della  vescica  natatoria 
è un  miscuglio  di  diversi  gas  , cioè 
più  comunemente  dei  soli  gas  settono 
( azzoto  ) e gas  termossigene  ( ossigene') 
in  differentissime  proporzioni;,  e talora 
di  questi  gas  con  una  piccola  quan- 
tità à’  ossicarbonico  ( acido  carbonico  ); 
non  mai  però  vi  si  scuopre  una  quan- 
tità sensibile  di  gas  flogogene  ( idro- 
gene ) ; 2.“  che  la  quantità  e la  qua- 
lità dei  gas  componenti  il  fluido  ae- 
riforme rinchiuso  nel  natatorio  dei 


(i)  La  memoria  sull’ analisi  dell’ aria  contenuta  nella 
■vescica  natatoria  dei  pesci  è inserita  nel  giornale  di 
Pavia  , anno  1809. 
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pesci  variano  non  solo  nelle  diverse 
specie,  ma  anche  negl’  individui  della 
stessa  e che  queste  differenze  sono 
più  sensibili  , se  diversa  è la  stagio- 
ne , la  profondità  e la  natura  del 
fondo  delle  acque  in  cui  vivono  ; 3.° 
che  finalmente  T aria  della  vescica  di 
quei  pesci  che  dimorano  abitualmente 
a molta  profondità  , e di  quelli  , la 
vescica  dev’quali  è ricca  di  quei  vaselli- 
ni  a frangia, contiene  maggiore  quantità 
di  gas  termossigene , siccome  mag- 
giore si  è la  proporzione  in  cui  en- 
tità questo  stesso  gas  nell’  aria  del  na- 
tatorio dei  pesci  d’  acqua  marina  , che 
in  quella  dei  pesci  d’  acqua  dolce. 
Nell’  aria  della  vescica  d'  alcuni  pesci 
la  quantità  del  gas  termossigene  supera 
c[uattro  quinti  del  Volume  totale  ana- 
lizzato. 

Ma  ritornando  alla  stazione  dei  pe- 
sci a motivo  della  collocazione  nel 
ventre  della  vescica  natatoria,  la  par- 
te più  pesante  del  pesce  , o sia  il  cen- 
tro di  gravità,  corrisponde  alla  sommità 
della  spina.  Come  avviene  che  un 
pesce  nelle  acque  non  si  rivolga  col 
ventre  all'  insù,  sicché  trovisi  alfingiù 
il  dorso  che  n’  è la  parte  più  pesante? 
Le  alette  laterali  lo  impediscono. 


.97 

Oneste  non  sono  già  1 precipui  stro- 
inenti  per  il  nuoto  , siccome  gli.  an- 
tichi opinavano;  cartilaginose  , ^fles- 
sibili, d’  ordinario  pìccole  e ristrestte 
rìspettivameaite  alla^  mole  del  pesce  , 
non  sono  atte  ad  agire  suir  acque  con 
tanta  forza  quanta  se 'ne  vuole  , per- 
chè il  pesce  vi  si  muova  rapidamente; 
siccome  veggiamo  accadere.  Si  osservi 
d’  altronde  che  quando  i pesci  si  mito-, 
vono  , le  alette  delle  quali' parlasi , 
non  percuotono  V acqua  a maniera  di 
remi,  ma  immote  rimansiono  ai  fìan- 
chi  del  pesce  , e si  allargano  solo  nel 
caso  che  il  moto  diretto  del  pesce 
debba  piegarsi  od  arrestarsi  ; egli  -è 
dunque  tanto  lontano  dal  . vero  che 
le  alette  laterali  dei  pesci  contribui- 
scano alla  loro  progressione  , che  in 
vece  si  adoperano  per  metterli  in  quie- 
te. Un  pesce,  rasente  al  corpo  deh  quale 
si  recidano  le  alette  laterali,  non  per 
questo  cessa  di  notare,  quantunque  va- 
cilli later.almente  e spesso  si  rovesci  col 
ventre  alT  insìi,  ed  il  dorso  alfingiù;  la 
quale  sperienza  dimostra  che  le  alette 
non  sono  stromenti  per  il  nuoto  , ma 
mezzi  atti  ad  impedire  il  capovolgersi 
del  pesce;  lo  che  altrimenti  per  gfin- 
dicati  motivi  è quasi  inevitabile. 
in  7 


Non  dovendosi  riguardare  come  spro- 
ni enti  pel  nuoto  le  alette , non  ri- 
. inane  ài  pesci  a quest’  oggetto  che  la 
coda.  Questa,  in  fatti,  ricurvandosi  e 
percotendd  alternativamente  nell’ uno 
. e nell’  altro  lato  V acqua  mercè  la 
aletta  caudale  , ritrova  nella  super- 
ficie dell’acqua  percossa  tale  resisten- 
za che  poscia  estendendosi  imprime 
un  moto  Jaterale.  al  corpo  del  pesce  ; 
quindi  i pesci  guizzando  non  tengono 
niai  rigorosamente  la  linea  retta,  ma 
alternando  or  piegano  a destra,  óra  a 
sinistra,  secondo  che  la  coda  ha  agito 
a sinistra  nel  primo  casO;,  a destra 
nel  secondo,  e così  successivamente. 
E cambia  poi  il  pesce  direzione  da 
destra  a sinistra  , per  cagione  d’esem- 
pio , se  la  coda,  in  vece  di  alternare  i 
suoi  movimenti  in  un  lato  e neH’altrOj, 
agisce  ripetutamente  sempre  nel  lato 
destro,  sinché  i ripetuti  impulsi  dati 
al  corpo  del  pesce  lo  voltino  a sini- 
stra , o vice  versa  se  1’ animale  vuole 
dirigersi  da  sinistra  a destra.  Niente 
dimostra  meglio  che  la  coda  è il  vero 
ed  efhcace  stromento  per  di  nuoto , e 
non  le  alette  , quanto  l’osservare  come 
nuotino  le  anguille  ed  in  genere  i pe- 
sci anguilliformi.  Questi  generalmente 


99 

l assai  lunghi  non  riceverebbero  dalla 
I coda  , di’*  è corta  in  proporzione  del 

! corpo;,  un  sufficiente  impulso  per. 
guizzare  con  ^nta  velocità  con  quanta 
veggiamo  muoversi  per  1’  acque  i detti 
' animali',  quindi  tutto  il*  loro  corpo 
alternativamente  si  ricurva , é non  è 
propriamente  tutto  che  una.  coda  a 
molte  curve  le  cpiali  spiegandosi  im- 
primono moto  velocissimo  al  pesce 
che  agilissimo  nuota.  E così  nuotano 
pure'  i rettili  che  strisciano  suiracqua-, 
per  'esempio^  il  crotalo. 

La  descritta  maniera  di  nuoto  non 
si  eseguisce  in  genere  da  tutti  i pesci. 
Quelli  di  forma  piana,  come, .per  esem- 
pio, le  raj e, /mótano  incurvandó  airinsù 
la  spina  , e piegando  sotto  il  ventre 
la  còda  , air  estremità  della  quale  vi 
è r aletta  caudale  assai  larga  ed  oriz- 
zontale. Per  tali  movimenti  della  coda 
il  pesce  piano  si  rialza  dal  fondo  L e 
progredisce  alternativamente  alzandosi 
ed  abbassandosi. 

Non  differentemente  dai  pesci  piani 
nuotano  i quadrupedi  a sangue  caldo 
cetacei,  cpiali  sono  la  balena,  il  del- 
fino ed  altri.  È maravigliosa  la  rapi- 
dità del  loro  iiuoto\  e cpiando  si  fac- 
cia attenzione  alla  picciolezza  delle 


• Del'nuoto 
pesci  piani  e 
dei  cetacei. 
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Del  nuoto 


uomo. 


alette  in  ‘ •confi’pnto  dpi  la  mole  del 
loro. corpo,  ed  alla  robustezza  della 
loro  coda,  yie.  più’  si  resta  convinti 
essere,  quest’  ultima  il- primario  stror- 
niento  per  .F  operazione  àel  notare. 
Dtie  circostanze  favoriscono -il  nuoto 
deiqi.adrupe-  quadrupedi  terrestri  e dèa-li  ùc- 
degli ucceilie  celo:  la  pfima,  la  .quale  'è  comune 
dell  uomo,  a^cbe  cctacci  ed  ' all’  uomo  , si  è 

di  essere  in  grazia  dell’ aria  del  pol- 
mone specificamente  meno  gravi  d’un 
volume  d’  acqua  uguale  a quello  del 
loro  corpo'-,  la  seconda.,  eh’  è di  ‘loro 
solt^aato  , si  è d’.  avere  il  centro  di 
gravità  in  basso  nel  ventre  , per  cui 
trovaiisi-.in  acqria.-come  in,  terra,  e 
naturalmente  rimane  fuori  d’  acqua 
la  testa  j quindi  .non  impedita  la  re- 
spirazione. T quadrupedi  terrestri  messi 
k'nuoto  non  fanno  che  muòvere  le 
gambe,  siccome  fanno. per  progredire 
sulla  terra  , colla  differenza  , che  an- 
dando sulla  terra  è di  necessità  che 
il  quadrupede  con  una  certa  succes- 
sione muova  tutte  e quattro  le  gambe, 
e nel  nuoto  basta  che  muova  le  po- 
steriori., perchè  il  suo  corpo  venga 
spitito  all’ innanzi.  Muove  però  il  qua-  ' 
drupede  notando  anche  le  gambe  ante- 
riori, perciocché  così  facen^lo  rinforza 
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^impulso  che  determina  il  tronco  al- 
r innanzi.-  Ne] - qtiadrupecle  che  nùóta^ 
i movimenti  alternativi  deJìe  cjnattro 
gambe  si  succedono  in*  guisa  che  ‘ la 
elevazione  d'una  delle  gambe  poste- 
riori riesce  simultanea  alF  abbassa- 
mento della  gamba  anteriore  opposta 
hlla  • prim-a  in  diagonale.  In  questa 
maniera  di  nuòto  i, muscoli  < estensori 
delle  articolazioni  d”  una  delle  gambe 
posteriori  imprimono  un  moto  pro- 
gressivo al  corpo  del  quadrupede  no- 
tante ^ essendo  una  parte  della  'forza 
dei  detti  muscoli  impiegata  a vincere 
la  resistenza  dell  acqua  , e F altra  a 
muovere  il  tronco.  Le  gambe  anteriori 
essendo  prima  rilevate  e piegate,* si 
portano  in  alto  ed  alL  avanti;  esse 
poscia  raddrizzandosi  e stèndendosi , 
si  portano  con  forza  all  indietro  ed 
in  basso.  A misura  che  l’ acqua  resiste 
di  Vantag2;io-  a questo  movimento  della 
gamba  anteriore,  il  muscolo  grande 
pettorale  ed  il  grande  dorsale  impie- 
gano molta  della  loro  forza  a rilevare 
il  tronco  j tirandolo  in  certa  maniera 
all  -innanzi.  Se  i nominati  muscoli 
agissero  in  un  lato  soltanto  , non  im- 
primerebbero al  tronco  che  un  moto 
angolare  j ma  agendo  in  ambedue  i 
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lati,  il  corpo  deve  seguire  la  direzione, 
media  progredendo  ‘all’  inhanzi-,  . 

Fra  i quadrupedi  terrestri’  sono  ec- 
cellenti natatori  i clavicolùti.  In  questi 
la  clavicola  tiene  fissa  la  scapola  in 
modo  che  i muscoli  i quali  dalla 
scapola  vanno  ad  inserirsi  nella  gamba, 
hanno  un  punto  fisso  verso  il  quale - 
tirano  la  gamba  stessa  in  più  modi. 
Air  opposto  i quadrùpedi  non  clavi- 
colati,  come  il  cane,  il  cavallo,  nuotano 
lentamente,  perchè  in  essi  sono  limitati 
i movimenti  delle  gambe  anteriori. 

Sono  in  ottima  condizione  per  no- 
tare quei  quadrupedi  i quali  hanno 
gl’  intervalli  fra  le  dita  guarniti  di 
una  membrana-,  così  la  lontra  e il  ca- 
storo. Le  foche  poi  e le  morse , il 
corpo  delle  quali  per  la  figura  s'acco- 
sta più  di  quello  d’  ogni  altro  qua- 
drupede a sangue  caldo  a quello  dei 
cetacei  e dei  pesci , nuot-ano  con  'non 
minore  celerità  di  questi.  I quadru- 
pedi a sangue  freddo  , come  , per 
esempio,  rana,  coccodrillo,  tartaruga, 
per  alcune  circostanze  prevalgono  nel 
nuoto  ai  quadrupedi  a sangue  caldo.  • 
Oltre  all’avere  i piedi  palmati,  i loro 
arti  posteriori  hanno  più  libertà  ed 
estensione  di  movimento , più  forza 
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che  quelli  -dei  quadrupedi  a sang.ue 
.caldo;  e nel  nuoto  si  portano  ad  una 
linea  quasi  paraleìla  alla  linea  deli  in- 
tero corpo  , per  cui  T impulsione  al- 
rinnànzi  è' cpni parati vamente  maggio- 
re che  nei  quadrupedi  terrèstri,  i qua- 
li iion  hanno  tanta  libertà  di  moto  nelle 
articolazioni  degli  arti  posteriori.  Gli 
arti  anteriori  poi  servono  nel  nuotò  agli 
anfibj,  come  servonole  braccia  àiruomo. 

Gli  uccelli  tutti  perle  accennate  due  • 
favorevoli  circostanze  possono  notare-^ 

’ ma>particolàrmente  sono  alP uopo  fa- 
vorevolmente costruiti  .gli  uccelli  detti 
. acquatici,  I piedi  sono  in  essi  palmati,, 
è le  piume  che  rivestono  il  loro  cor- 
po, intonacate  da  una  vernice  viscida 
oleosa  che  le  rende  • impermeabili  al- 
r umido  ,•  conciliano  al  corpo  istesso 
là  più  grande  facilità  a scorrere  per 
le  acque.  Le  ali-  sono  pure  di  sussidio 
agli  uccelli  acquatici  nel  nuoto.  La 
procellaria  pelagica,  per  cagione  di 
esempio  , quando  leggermente  corre 
sulla  superficie  del  mare  il  più  bur- 
rascoso,. percotendo  precipitosamente 
i flutti  coi  larghi  piedi  palmati  , ■ dis- 
tende le  lunghe  ed  ampie  ali,  e così 
r aria  sostiene  gran  parte  del  peso 
dei  corpo.  Il  collo  , d^ordinario  assai 
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lungo -negli  uccelli  acquatici,  serve  pur 
esso  ài  nuoto.  Il  cigno,  Foca  selvag- 
gia del  Canada  battendo,  coi  piedi  le- 
acque  allungano  dall’ indietro  all' in- 
nanzi il  collo,  e così  in  certo  modo 
trasportano  all’  innanzi  là  partè  an-  . 
teHore  del  corpo.  E quando  vogUo'no 
sommergersi*,  dopo  avere  compresso 
il  petto  , onde  ^espellerne  quanto  più 
possono  di  aria  , allungano,  il  collo 
per  isquilibrarsi  anteriormente ^ e. coi 
piedi  palmati  percuotono  1’  acqua  al 
di  sopra  di  sè  'stessi  ,■  per  darsi  un 
impulso  dall’  alto  al  .basso.  • . 

L’  uomo.,  al  pari  die  il  quadrupede 
ed  il  volatile,  è specificamente  merib 
grave  d’ un  volume  d’  acqua  eguale 
al  SUO',  ma  laddove  questi  rimangono 
nell’acqua,  come  sulla  terra,  l’uòmo 
in  vece,  a motivo  del  pesantissimo  suo 
capo  , non  può  tenersi  eretto  neH’ac- 
qua  come  fa  in  tèrra.  Egli  è perciò 
che  da  lui  si  esigono  molti  sforzi  , 
quando  si  trovi  nelle  acque,  per  estrar- 
•ne  il  capo.  Gli  anìmaVi  nuotano  per- 
istinto , come  suol  dirsi , e.  1’  uomo 
-pev'  notare  abbisogna  d’  un  previo- 
esercizio  con  cui  acquista  1’  arte  di 
sostenere  fuori  dell*  acqua  la  testa,  e 
di  piegare  all’  indietro  il  collo  per 
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portare  fuori  clelP acqua  il  naso,  onde 
non  sia  impedita  la  respirazione.  Il 
meccanismo  .del  nuoto  per  Tuomo  con- 
siste in  una  serie  di  movimenti  delle 
^ sue  bràccia  e delle  sue  gambe  , pei 
quali  viene  spinto  e rilevato  il  corpo 
in  guisa  che.  il  capo  non  si  sommer- 
ga. L"  una  e 1’  altra  gamba  retratta 
da  prima  verso  il  tronco  del  nota^ 
tore  ^ si  stende  poscia  sulla  superficie 
deir  acqua  in  linea  quasi  retta  col 
corpo.  In  tale  movimento  le , gambe' 
e le . cosce  • spingono  un  • volume  di 
acqua  all’ indietro,  e il-  corpo  del  . nò- 
tacere  air innanzi  ed  alquanto  alF insù, 
essendo  che  gli  arti  inferiori  sono  in- 
clinati dall’ alto  al. basso.  Mentre  ciò 
succede;  la  colonna  vertebrale  del  no- 
latore  , che  era  -leggermente  .ricurva  , 
si  distende  ed  aggiunge  così  all’ im— 
• pulsione  data  al  corpo  ‘all’  insù  ed 
all’ innanzi.  Le' braccia  poi  sono'  pri- 
mieramente portate  all’ avanti  del  còr-r- 
po  , indi  all’ indietro  ed  in  basso;  in 
maniera  che  trovansi  distese,  e le  palme 
delle  mani  rivolte  'in  basso  onde  com- 
primere in  certo  mòdo  le  acque,  ii>- 
contràrne  la  resistenza  quindi  spi n-* 
gere  il  corpo  all’ insù  ed  all' innanzi. 
Per  questi  movimenti  combinati  degli 


Dello  stri- 
sciare dei  ret- 
ri/i,  edei  mo- 
vimenti dei 
moìliischi , dei 
crostacei^  del- 
le larve  degli 
insetti  perfet- 
ti., àe' vermi  Q 
dei  zoofiti. 
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arti  inferiori,  della  colonijia  vertebrale 
e degli  arti  superiori  , il  corpo  del- 
r uomo  passa  sulla  superficie  del-^ 
l’acqua  con  un. moto  piuttosto  rapido', 
e più  o meno  obliquo  •,  vi  forma  un 
solco,  e la  resistenza  ' sempre  cre- 
scente vale  a rialzarlo  ' sempre  più 
sull’ acqua  in  grazia  dei  ripètuti  im- 
pulsi. L’operazione  del  nuoto  per  l’uo- 
mo è laboriosa  , e;  da  ciò  s’  intende 
perchè  a lungo  eseguire  ei  non  la 
possa,  e perchè,. dopo  avere  notato 
per  un  certo’  tempo  , si  provi,  oltre 
L -universale  stanchezza  , una"  parziale 
lassitudine  al  petto  , e particolarmente 
ai  muscoli  pettorali  , che  hanno  .tanta 
parte,  nei  movimenti  eseguiti  dalle 
braccia  del  zm tutore^ * ‘ 

Per  ; compire  questo  breve  trattato 
del  moto  animale  , devesi  osservare  per 
ultimo,  come  fra  gli  animali 

vertebrati  quei  rettili,  al  corpo  dei 
quali  non  si  adattano  arti  di  sorta,  e 
che  perciò  si  trasportano  di  luogo  in 
Luogo  strisciando  col  loro  corpo  me- 
desimo. Indi  come  si  muovano  tutti 
gli’  animali  non  Vertebrati. 

Ma  prima  di  descrivere  lo  strisciare 
dei  rettili , si  èsservi  che  fra  questi 
animali  privi  di  arti  , e quelli  che 
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miiovonsr  sulle  loro  estremità  ora 
•facendo  de^passi^-  ora  - correndo  , ora 
saltando,  vi- ha  una  famiglia  di  animali 
quadrupedi  e.  a sangue  caldo,  il  moto 
dei  quali  partecipa  e della  progressione 
sugli  arti,  come  accade  nei ‘quadru- 
pedi terrestri,  e . della  progressione' 
strisciando*,  come  negli  animali  dei 
quali  dirò  .fra  poco.  Hanno  questo  moto 
misto  quegli. .animali  che  * per  lò.  più 
bordeggiano  i fiumi,  e spesso  si  gettano 
al  ntioto  : le  foche per  cagione  di 
esempio.  La  foca  , quando  va  sulla  ter- 
ra , primieramente  si  solleva  e si  ap- 
poggia sui  due  piedi  anteriori;  spinge 
il  suo  corpo  airinnanzi  mercè  la  esten-: 
sione  degli  arti  anteriori  e per  lo. 
sforzo  dei  piedi  posteriori;  trasportata 
in  tal  guisa  all’  avanti  la  parte  ante- 
riore del  corpo  j questa  • si  fissa  , e 
verso  la  medesima  si  piega,  e si  ritrae 
con  forza  la  colonna  vertebrale , la 
quale  trascina  seco  e fa  ‘strisciare, 
sulla  terra  i piedi  e la  parte  poste- 
riore del  corpo.  Stabilita  questa  parte 
posteriore  del  corpo  il  quale  neces- 
sariamente rimane  inarcato,  i muscoli 
estensori  distendono  la  piegata  colonna 
vertebrale;  lo  che  prolunga  e solleva 
fortemente  la  parte  anteriore  del  corpo; 
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e ciò  tanto  meglio  clie  nella  estensione 
de14  spina  le  àiiteriori’ estremità  pie- 
ganrJbsi  ed-  avvkinanrlosi  al  'trónco  ^ 
cessano  di  premere  il  terreno.  Final- 
mente là  parte  anterióre  del  corpo, 
che'  è stata  • in  tale  tnanìera  portata 
all!  ayanti  , si  abbassa  di  nuovo  e 
tocca’  teri’a  e . ripetendo  gl*  indicati* 
movimenti  , si  compie  la  progressione.' 
E pure  fra  i quadrupedi  a sangue- 
freddo  vi  è la  calcide,  die  Ija  le  forme 
d’  un  serpente  con  -quattro  gambe  sì 
brevi,  deboli  e lontane  le  anteriori 
dalle  posteriori,  che  mupvesi  più  stri- 
sciando di  quello  che  trasportandosi 
.suffli  arti.- 

O . 

La  colonna'  vertebrale  ' dei  rettili 
striscianti  è formata  da.  vertebre  , 1®^ 
'.quali- si  articolano  per  artrodia  r una 
coir  altra.  Per  questo  modo  di  artico- 
lazione delle  vertebre  la  spina  riesce 
mobilissima,  ilesslbilissima.  Se  non  che 
in  alcuni  rettili  striscianti,  per  esempio 
nella  vipera,  la  colonna  vertebrale  è 
dotata  della  più  grande  mobilità  nei 
lati , per  cui  s’ incurva  e si  stende 
facilmente,  ma  sempre  in  linea  para- 
lella  ali’  orizzonte.  Varj  processi  ossei 
sono  in  modo  disposti  all’ intorno  del- 
. r articolazione' fra  vertebra  e vertebra 
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) di  vipera  ^ che  tolgoiio  la  possibilità 
s .alla,  spina-  eli  questo  rettile  d’ incur- 
f varsi  dàir  alto  ab  basso  , siccome  ih 
f-  vece  fa  il  boa  costrittore il  quale  . 

> col  suo  corpo  descrive  strisciando  molte 

ì CLir.ve  ^ che  s’ innalzano  verticali  al 
: suolo.  . . . - , 

. O in  un  modo"  o nelF  altro  ^ per 

> istrUoiare'ì  rettili  fissano  a terra  la 
■ parte  anteriore  del  corpo  ; poscia  ti- 
ra no  verso  questa  il  corpo  facendogli 
descrivere  ùn  numero  maggiore  o 
minore  di  curve.:  Il  corpo  del  rettile 
così  accorciato,  si  fissa  posteriormen- 
te, indi  o lentamente  e successiva- 
mente, o rapidamente  e tutti  in  un 
tempo  svolgendosi  quegli  archi  , si 
allunga  dall’  indietro  all’ innanzi,  e 
di  tale  maniera  o lentamente  o velo-, 
cernente  progredisce  strisciando. 

'Molti  dei  rettili  striscianti,  oltre  que- 
sta maniera  di  muoversi  sulla  terra  , 
saltano  e nuotano.  I colubri  e le  vipere 
non  saltano  , perchè  non  hanno  la 
spina  tanto  mobile  quanto  i serpenti 
saltatori.  Questi  sa/tanp  in  due  modi^ 
o si  slanciano -da  un  albero,  come  fa 
il  crotalo,  il  quale  fatto  del  suo  corpo 
un  circolo,  toccando  colla  testa  la  co- 
da , rapidamente  raddrizzandosi  scocca 
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come  dardo  dall’. arco  ; ovvero  inse-» 
guendo  $u  terra  la  .preda-, ‘ con  .repli- 
cati giri  attortigliano  i crotali  il  . corpo 
attorno  al  collo  ciré  mantengono  eret- 
to sul  suolo,  indi’ svolgono  con  cele- 
rità e . forza  tutti  quei  giri  ed  in  ciò 
fare  spiccano  il  salto,  - • 

ITì  guardo  al  nuoto  dei  - rettili  stri- 
scianti,; essi  lo  eseguiscono  come  -sopra 
si  disse  delle  anguille  e dei  pesci  an- 
guilliformi.  TI  crotalo  non  solo  guizza 
sulla  superficie  dell’  onde  , ma  per- 
cotendo  queste  con  la  coda  fa  un  salto. 

Risulta  dalle  poche  cose  accennate 
sul  modo  di  muoversi  dei  rettili  stri- 
scianti , che  la  natura  ha  in  essi  egre- 
giamente supplito  al  difetto  di  arti , 
facendo  1’  ufficio  di  questi  .1’  istesso 
corpo  dei  nominati  animali. 

I molluschi  cefalopodi  hanno  otto 
piedi  conici  più  o • meno  allungati , 
disposti  in  circolo  nei  contorni  della 
bocca  , ed  alla  sommità  della  testa 
possono  muoverli , dirigerli  in  ogni 
verso  , ed  attaccarsi  ai  corpi  mercè 
le  pentole  delle  quali  sono  guarniti. 
Ogni  ventosa  è fatta  da  una  calotta 
muscolare  di  fibre  disposte  a raggi  *, 
all'  orlo  vi  sono  fibre  circolari  a modo 
di  sfintere  , destinate  a rendere  più 
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\ convessa  esternamente  la  calotta.  Nella 
li' 3 seppia  e nel  calamaro  V apertura  della 
^0  r ventosa  è circondata  da  una  zona  car- 
t'  J tila  ginosa  e dentata  ^ nel  polpo  non 
N è che  un  disco  carnoso,  piano  e per- 
ò tugiato  nel  mezzo.  Oltre  gli  otto  piedi, 
1^  la  seppia  ed  il  calamaro  ^ a differenza 

Idei  polpo,  ne  hanno  altri  due  più  Ium- 
ghi , più  sottili  e guarniti  di  ventose 
soltanto  alle  estremità.  Quando  uno 
di  questi  molluschi  vuole  con  una  o 
più  ventose  attaccarsi  ad  un  corpo 
presenta  e adatta  alla  superficie  , di 
questo  la  ventosa  o le  ventose  appia- 
nate *,  indi  contraendo  Io  sfintere,  vi 
cagiona  internamente  un.  voto,  per 
cui  s’ attacca  con  tanta  forza  che  è 
quasi  più  facile  distaccare  i piedi  dal 
corpo  deir  animale  di  quello  che 
obbligarlo  ad  abbandonare  la  presa, 
se  a lui  non  piace. 

Nei  molluschi  gasteropodi,  come  la 
lumaca,  gli  organi  della  loco-mozione 
sono  fatti  dalla  parte  inferiore  del  loro 
corpo  , sulla  quale  • si  strascinano^  e 
che  dicesi  piede.  Questo  è una  massa 
di  fibre  muscolari  intralciate  in  ogni 
verso.  Il  margine  di  questo  muscolo 
è in  certa  guisa  pieghettato,  ed  alter- 
nativamente fissando  la  parte  anteriore 
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e la  posteriore  di  esso  , V animale  se 
ne  vale  per  trasportarsi  di  liio^o  in 
luogo  ; e siccome  rimane  seAipre  fra 
la  superficie  del  muscolo  e quella  del 
corpo  sul  quale  la  lumaca  si  muove  , 
una  maniera  di  vóto:,  così  è.  facile 
il  comprendere  , perchè  questo  mol- 
lusco si  arrampichi  montando  verti- 
calmente sur  un  albero  al  quale  si 
attacca.  Alcuni  fra  i molluschi  gaste- 
ropodi nuotano^  ed  è maraviglioso  l’ar- 
goiiauta  papiraceo  o sia  il  nautilo. 
In  tempo  di  calma,  quando  Fahimale 
vuole  sollevarsi  sull’  acqua  , rovescia 
la  sua  chiocciola  , sicché  presenta  al 
liquido  il  margine  tagliente  della  ca- 
rena. Quando  è giunto  alla  superficie 
deir  acqua  , agita  le  braccia  a modo 
di  contrappesi  e riesce  a rimettere  di 
nuovo  la  conchiglia  ^ ed  in  questa 
introduce  o da  questa  espelle  acqua 
a norma  del  bisogno.  Qiò  fatto,  stende 
le  braccia  o tentoni  palmati:  questi 

gli  servono  di  remi  , due  distesi  for- 
mano la  vela,  e termina  il  suo  corpo 
in  una  specie  d’  uncino  che  fa  gli 
uffici  di  timone.  Per  sommergersi  non 
fa  che  rinchiudersi  nella  chiocciola. 

Nei  molluschi  acefali  che  hanno  il 
corpo  avvolto  in  una  membrana  in 
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I gran  parte  muscolosa,  detta  mantello^ 
È alcuni  non  hanno  altro  movimento 
3 che  quello  per  cui  aprono  e chiudono 
ì\  le  valve  altri  poi  godono  anche  della 
)}  loco-mozione.  L’ostrica,  lo  spondilo  e 
I simili  non  hanno  alcun  piede,econ- 

I seguentemente  non  hanno  la  facoltà 
di  cambiare  di  luogo.  Il  mitilo  , il 
folade  e simili  hanno  in  vece  il  muscolo 
' óel  piede  che  fatto  uscire  dalle  valve 
li  trasporta  di  luogo  in  luogo,  presso 
a poco  come  quello  de’  molluschi  ga- 
steropodi. 

I crostacei,  quali  sono  il  monocolo, 
il  bernardo  , il  granchio,  cogli  arti  e 
colla  coda  si  muovono  sulla  terra , e 
saltano  e nuotano e stanno  per  essi 
le  medesime  leggi  stabilite  pel'  moto, 
o in  terra  o in  acqua  , degli  animali 
che  hanno  arti  applicati  al  loro  corpo. 

Le  larve  degl’  insetti , come  per 
esempio,  il  baco  da  seta , il  bruco  del 
salcio  , e moltissimi  altri , sono  rico- 
perte d’una  pelle  floscia  e molle,  divisa 
in  segmenti  o anelli ^ suscettibili  di 
muoversi  gli  uni  sugli  altri  per  molti 
muscoli  collocati  internamente.  'Soven-' 
temente  1’  animale  in  questo  stato  stri-' 
scia  alla  maniera  dei  rettili  ^ appog- 
giando alternativamente  i segmenti  o. 

IH  R 


anelli  sul  piano  die  lo  sostiene.  Tali 
sono  le  larve  degr  insetti  a due  ali. 
In  alcune  mosche  ed  in  altri  parecchi, 
dalla  superfìcie  esterna  degli  anelli 
spuntano  spine , o rigide  setole  , o 
piccoli  uucini  coi  quali  V axiimale  vie 
meglio  s’ attacca  al  corpo , cui  .fissa 
or  questo  or  quell’  anello  per  pro- 
gredire, Nelle  larve  d’ alcuni  insetti 
sonovi  sei  piedi  per  lato,  e rultirao, 
più  robusto  che  gli  altri,  è uncinato. 

Quanto  agl’  insetti  perfetti  si  è già 
detto  e come  stanno  , e come  si  muor- 
vono  o a passim  o correndo^  o saltando'^ 
e rapporto  al  nuoto  che  molti  insetti 
perfetti  eseguiscono  , è rimarcabile  fra 
gl’  insetti  acquatici  il  piccolo  scarabeo, 
( e forse  molti  altri  ) che  prima  di 
mettersi  al  nuoto  ritiene  nella  coda  una 
bolla  d’  aria. 

I vermi  non  hanno  organi  di  moto 
tanto  perfetti,  quanto  quelli  delle  larve 
degl’  insetti.  Alcuni  privi  di  piedi  si 
strascinano  e strisciano , avendo  oppor- 
tunamente il  corpo  coperto  di  peli,  o 
di  setole  , o di  spine  , o di  tubercoli, 
come  sono  gli  afroditi , le  anfìnome  , 
le  nereidi  ed  i lombrici.  Questi  peli  , 
setole,  spine,  tubercoli  sporgono  più 
© meno  dalla  superfìcie  del  corpo  d’uno 
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<lei  detti  vermi  , perchè  manifestamente 
mobili , rientrano  ed  escono  a volontà 
delP  animale.  Altri  vermi  privi  di  spine 
e di  setole  strisciano  applicando  altera 
nativamente  T anteriore  e la  posterio- 
re estremità  del  corpo  sul  piano  che 
lentamente  percorrono.  Tali  sono  le 
sanguisughe  e molti  vermi  intestinali. 
Quando  uno  di  cpiesti  vermi  vuole  can- 
giare di  luogo,  appoggia  e fìssa  il 
corpo  suir  estremità  posteriore  guer- 
nita  d’  una  specie  di  ventosa  contrae 
le  fibre  circolari  della  sua  pelle,  con- 
seguentemente assottigliadl  suo  corpo^, 
e neir  assottigliarlo  lo  allunga',  poi 
fìssa  r anteriore  estremità,  muove  fa 
posteriore,  e tira  questa  verso  F ante-r- 
ii ore,  servendosi  delle  fibre  longitiir- 
dinali.  I vermi  intestinali  si  muovono 
ns3ai  più  lentamente  che  le  sanguisii- 
ghe;,  la  loro  testa  non  è terminata  da 
un  disco  in  vece  in  alcuni  è armata 
d’  uncini  c5oi  quali  s'  attaccano  e fe- 
riscono la  parte  da  cui  vogliono  Bug- 
gere un  qualche  umore.  Tali  sono  la 
tenia  comune,  la  cuciirbitina,  T idati-^ 
de.  Alcuni  verrai  poi  sàUaiio^  per  esem- 
pio quello  dei  formaggio.  L’animaletto 
si  piega  in  circolo,  ed  insinua  due  un- 
cinetti cornei,  che  ha  alla  testa,  in 
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due  corrispondenti  guaine  die  sono 
collocate  alla  coda,  o sia  alla  poste- 
riore estremità  del  corpo.  D’  un  colpo 
si  raddrizza'^  ed  in  quel  momento  odesi 
un  rumoretto , cagionato  dallo  sforzo 
fatto  dagli  uncinetti  estratti  dalle  guaine, 
ed  il  verme  fa  un  salto  meraviglioso. 

Gli  stro menti  pei  moti  dei  zoofiti 
sono  estremamente  variati.  Pel  mas- 
simo numero  gli  echinodermi  hanno 
moltissimi,  piedi  retrattili  appoggiati 
ad  una  crosta  più  o meno  solida  che 
gP  inviluppa..  Questi  piedi  fanno  come 
le  ventose; dei  molluschi  cefalopodi; 
ciascuno  ha  la  forma  d*  un’  ampolla 
con  lungo  collo  , piena  id’umore  flui- 
dissimo e fatta  da  fibre  disposte  cir- 
colarmente. Il  collo  è la  sola  parte 
ch'esce,  interna  essendo  P ampolla,  e 
finisce  a disco  chiuso.  L^umore  che  vi 
è contenuto,  se  l’ampolla  si  contrae , 
è spinto  nel  collo  il  quale  per  neces- 
sità in  tale  circostanza  esce  dalla  cro- 
sta; se  in  vece  si  contrae  il  tubo^ 
Tumore  torna  nelPampolla,  ed  il  piede 
avvizzito  si  ritrae.  Di  questi  piedi  le 
oloturie  ne  hanno  , ora  sparsi  su  tutto 
il  corpo,  ora  soltanto  in  un  lato  ed 
ora  disposti  in  lince  longitudinali.  Le 
asterie  hanno  il  corpo  coperto  di  un 
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irobiisto  tessuto  fibroso,  dal  quale  si 
irialzano  tubercoli  di  sostanze  calcari. 
II  piedi  sono  tutto  lungo  le  cinque 
braccia.  In  alcune  specie  le  braccia 
oltre  i piedi  hanno  anche  spine.  Gli 
echini  sono  ricoperti  da  astucci  cal- 
cari. La  superficie  ha  de’  tubercoli 
regolarmente  disposti  coi  quali  s’  ar- 
ticolano le  spine*,  i piedi  molli,  fles- 
sibili escono  dal  corpo  per  moltissimi 
fori,  da’ quali  è pertugiata  la  conchiglia. 
Negli  altri  zoofiti  le  meduse  nuotano^ 
movendosi  in  guisa  nelle  acque  che 
il  loro  corpo  ora  è piano,  ora  è con- 
vesso*, così  anche  le  actinie.  I rotiferi 
s’  aggirano  intorno  al  proprio  asse 
con  istraordinaria  rapidità.  Per  ultimo 
le  idre,  i polipi  di  mare  si  muovono 
volontariamente ^ ma  non  hanno  la  fa- 
coltà di  cambiare  di  luogo. 
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Fine  della  parte  seconda. 
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PARTE  TERZA. 

ARTICOLO  PRIMO. 

Delle  Funzioni  le  quali  ris guardano  più, 
la  conservazione  della  specie  che  quella 
deW  individuo. 

Un  uomo  o qualsisia  altro  animale 
in  cui  còmpiansi  accuratamente  tutte 
le  funzioni  delle  quali  si  è trattato  sin 
qui,  le  assimilatrici^  cioè,  e quelle  per 
le  quali  ei  moltiplica  i suoi  rapporti 
cogli  oggetti  che  gli  stanno  d’intorno, 
vive,  ma  dire  si  potrebbe  di' ei  vive 
per  sè  solo  e non  per  la  propria  specie. 
Una  parte  di  sua  vita^  e precisamente 
allorquando  è essa  nel  suo  vigore , 
esige  Natura  che  si  spenda  nell'  opra 
di  propagare  la  specie.  Ed  è quest’opra 
che  i fisiologi  indicano  col  vocabolo 
generazione^  per  trattare  della  quale 
con  tanta  chiarezza,  quanta  permette 
di  usarne  un  soggetto  sì  astruso  ed  in 
parte  misterioso,  esporrò  qui  alcune 
previe  generali  nozioni. 

Mólti  fra  gli  animali  ( i polipi,  per 
e'sepjjpio,  le  actinie,  alcuni  vermi  ) 
j^lnoltiplicano  per  gemme  o bottoni 


120 

spuntati  dalla  superficie  esteriore  del- 
r animale  generante,  e cresciuti  poscia 
in  altrettanti  animali  simili  al  loro 
padre.  Questi  animali  se  si  taglino  e 
si  facciano  in  pezzi,  ad  ogni  pezzo  si 
aggiunge  ciò  che  manca  per  formare 
un  individuo  compito,  ed  in  tal  guisa 
la  loro  specie  alfinfinito,  direi  quasi, 
moltiplicasi,  senza  che  in  essi  possa 
riconoscersi  o sesso  o qualche  organo 
particolare  o accoppiamento.  IN  egli 
altri  animali  tutti  la  generazione  risulta 
da?  operazioni  che  certi  determinati 
organi  eseguiscono.  Il  sesso  suscetti- 
i)ile  d’  essere  fecondato,  o sia  il  fem- 
mineo, vuole  essere  in  concorso  col 
sesso  atto  a fecondare,  o sia  il  ma- 
schile, perchè  la  generazione  d’uno  o 
più  figli  ne  sia  il  prodotto.  In  certe 
famiglie  d’animali  ( come  nei  molluschi 
acefali  ) i due  sessi- sono  riuniti  nello 
stesso  individuo  che  per  sè  medesimo 
feconda  ed  è fecondato.  Ella  è questa 
lina  maniera  d’  ermafrodismo.  In  altre 
famiglie  ( come  nei  molluschi  gastero- 
podi, le  lumache  per  esempio  ),  ed  in 
alcuni  vermi,  ambedue  i sessi  sono 
nello  stesso  individuo  riuniti,  ma  ci 
vuole  r opera  di  due  individui,  per- 
chè reciprocamente  succeda  la  loro 
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fecondazione.  Altra  maniera  è questa 
di  ermafrodismo.  Finalmente  in  altre  fa- 
miglie gF  individui  sono  ciascuno  di 
sesso  distinto.  Tali  sono  gl’  insetti ^ i 
crostacei,  alcuni  vermi,  alcuni  mol- 
luschi cefalopodi,  e tutti  in  genere  gli 
animali  vertebrati,  pesci,  rettili , uccelli 
e poppanti,  ne' quali  non  si  conosce 
ermafrodismo. 

Comunque  la  fecondazione  si  com- 
pia, il  liquore  fecondante  o seminale 
si  porta  o sopra  o alT intorno  de’ ger- 
mi da  fecondarsi.  In  molte  specie  di 
pesci  e nei  molluschi  cefalopodi.  Tumo- 
re prolifico  si  spande  sulle  uova  già 
state  prima  deposte,  senza  che  il  ma- 
schio abbia  avuto  commercio  veruno 
colle  femmine.  In  altri  animali  , per 
cagione  d’  esempio  nelle  rane,  la  fe- 
condazione delle  uova  si  fa  pure  fuori 
del  corpo  della  femmina  ,.  ma  però  il 
maschio  abbraccia  quest’  ultima , ed  è 
pronto  a spruzzare  col  suo  liquore 
quelle  uova  eh’ essa  va  a mano  a mano 
deponendo.  Nel  più  grande  numero 
degli  animali  poi,  negl’insetti,  cioè;, 
nei  crostacei,  nei  molluschi  gasteropodi 
ermafroditi , in  alcune  specie  di  pesci  ^ 
nel  maggior  numero  dei  rettili , negli 
uccelli  e ne’  poppanti  , il  maschio 
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introduce  il  prolifico  liquore  nel  corpo 
della  femmina  , perchè  vi  fecondi  le 
' nova  prima  della  loro  deposizione.  In 
queste  famiglie  alcuni  individui  pos- 
sono bensì  deporre  uova,  senza  che  sia 
preceduta  la  loro  fecondazione;  ma 
da  tali  uòva  deposte  non  si  svilluppano 
i figli  V nè  vi  è luogo  a sperarne  la 
fecondazione  fuori  del  corpo  della  fem'- 
mina. 

Nelle  famiglie  di  animali  nei  quali , 
per  la  fecondazione  delle  uova,  è ne- 
cessario r accoppiamento,  questa  opera- 
zione non  è in  tutte  seguita  dall’istesso 
effetto.  Nel  massimo  numero  un  ac- 
coppiamento non  feconda  che  per  una 
generazione  , ed  una  sola  portata.  Nei 
gallinacei  però  un  accoppiamento  , ben- 
ché noli  fecondi  le  uova  che  per  una 
sola  generazione  , pure  queste  uov^  , 
tutte  contemporaneamente  fecondate  , 
sono  successivamente  ed  avarie  riprese 
deposte  dalla  femmina.  In  alcuni  pochi 
casi  poi  un  solo  accoppiamento  feconda 
più  generazioni  le  quali  si  riprodu- 
cono senza  maschio.  Tale  credesi  es- 
sere il  caso  dei  gorgoglioni  ne’  quali 
è statò  osservato  T indicato  fenomeno 
sino  alla  nona  generazione , e nei 
monocoli  per  sino  alla  duodecima  cd 
alla  deci  ni  a quinta. 
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Per  nlliino  avvi  tuia  rimarchevolis- 
sima  differenza  fra  animali  ed  animali, 
relativa  al  modo  d’esistenza  del  germe 
fecondato  dopo  il  suo  distacco  dall’o- 
vaja.  Nella  maggior  parte  degli  ani- 
mali questo  germe  porta  seco  dall’  o- 
vaja  una  quantità  d’umori,  in  guisa  tale 
calcolata  sui  bisogni  del  germe  che 
se  ne  nutre  e si  sviluppa,  che  quando 
quella  è consunta  «gli  è già  atto  a 
venire  alla  luce  e vivere  , senz’  aver 
d'uopo  di  suggere  qualche  fluido  nu- 
tritivo dalla  madre.  Questo  germe  av-- 
volto  nelle  sue  membrane,  e circon- 
dato dalla  sua  provvista  d’alimento, 
costituisce  ciò  che  diciamo  uopo  , e gli 
animali  che  depongono  i loro  figli  sotto 
questa  forma  diconsi  ovipari.  Perchè 
dalle  uova  deposte  da  una  femmina 
senza  previo  congresso  col  maschio  , 
siccome  in  molte  specie  di  pesci , si 
sviluppino  i figli , è ( come  già  si  disse  ) 
di  necessità  che  il  maschio  le  fecondi: 
ed  in  altri  , quantunque  la  feconda- 
zione delle  uova  abbia  avuto  luogo,  è 
però  necessario,  perchè  se  ne  svilup- 
pino i germi,  il  calore  del  clima;  così 
accade  nea;rinsetti  enei  rettili,  ed  in 
altri  ne’  quali  parimente  la  fecon- 
dazione delle  uova  è stata  compita , 
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perchè  iie  nascano  i figli,  ci  vuole  1’  ap- 
plicazione alle  uova  medesime  d'un  ca- 
lore ( d’ordinario,  almeno  presso  noi  ) 
maggiore  di  quello  del  clima  ^ e ciò 
ottieiisi  mercè  la  covatura  , come  negli 
uccelli.  In  alcuni  animali  , come , per 
esempio  nelle  vipere,  le  uova  fecon- 
date e staccate  dall’  ovaja  , restano  nel 
corpo  della  madre  per  sino  che  i figli 
siano  cresciuti  e sviluppati  , per  cui 
la  madre  deponendo  piccoli  figli  a lei 
simili  e non  uova , fu  detta  vivipara  , 
e più  giustamente  dal  signor  Cuvier 
uovo-vivipara^  ritenendo  per  vivipari  , 
propriamente  parlando^  gli  animali  pop- 
panti. Il  germe  di  questi  non  è provve- 
duto d’  una  quantità  definita  di  umore 
nutritivo.,  siccome  negli  ovipari.  Stac- 
cato, dopo  la  fecondazione  , dall’ova- 
ja  , discende  nell’  utero  , ed  ivi  con 
infinito  numero  di  succhianti  radici 
s’abbarbica  all’utero  medesimo,  e dalla 
madre,  per  la  via  del  tralcio  ombelli- 
cale  , riceve  gli  umori  necessarj  pel 
suo  sviluppo  ed  incremento. 

Queste  poche  e generali  nozioni 
premesse,  occupiamoci  alquanto  a co- 
noscere anatomicamente  gli  organi  dei 
quali  gli  animali  delle  varie  classi  si 
servono  per  servire  alla  natura  nella 
propagazione  delle  loro  specie. 
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Ed  in  primo  luogo  ( come  dissi  già 
poco  sopra)  nei  polipi  , ed  in  generale 
nei  zoofiti  , nei  quali  sbucciano  tratto 
tratto  dalla  superficie  del  loro  corpo 
gemme  o bottoni  che  sollecitamente  di- 
vengono altrettanti  polipi^non  iscorgesi 
organo  veruno  , cui  'possa  credersi  de- 
stinato all’opra  della  generazione.  El- 
lis  però^  trattando ' dèi  polipi  del  co- 
rallo, dice  osservarsi  in  essi  in  certe 
stagioni  alcuni  grappoli  d'uova,  e che 
allora  la  generazione  sembra  compiersi 
in  organi  a tale  uopo  disposti.  Ella  è 
poi  singolare*  cosa  che  se  di  un  po- 
lipo si  facciano  artificialmente  molti 
e molti  pezzi  , da  ciascuno  di  questi 
un  nuovo  polipo  risulti  , per  cui,  co- 
me dice  Bonnet , il  polipo  messo  in 
tritòli  rinasce'  dai  suoi  frammenti,  e 
le  minime  sue  particelle  producono 
altrettanti  polipi.  Tagliato  per  lo  lungo 
o per  il  traverso  , questo  strano  ani- 
male si  riproduce  per  egual  modo  , e 
le  sorgenti  di  vita  in  lui  sono  ine- 
sauribili. Egli  é questo,  diceva,  un 
singolare  fenomeno.  Sarebbe  mai  tutto 
il  corpo  del  polipo  seminato  di  germi, 
per  cui  ogni  molecola  di  esso  con- 
tenga i rudimenti  di  un  polipo  futuro? 
Comunque  sia  , si  osservi  che  quanto 
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al  modo  di  propagarsi’’  vi  ha  grande 
analogia  fra  i polipi  , animali  sem- 
plicissimi, e le  piante  le  quali  anch’es- 
se  crescono  e per  isvilnppo  dei  semi , 
e crescono  parimente  per  tallo  , se  il 
taglio  si  eseguisca  negl’  internodj.  Si 
direbbe  quasi  che  la  natura  , onde 
collegare,  mercè  i zooliti,  i due  regni 
vegetabile  ed  animale , ha  in  quelli 
costituita  tanta  semplicità,  che  quan- 
tunque veri  animali  , ciò  nulladimeno 
hanno  ancora  la  maniera  di  propa- 
garsi simile  a quella  dei  vegetabili. 
Le  actinie  o anemoni  di  mare  , per 
lo  più  nascoste  in  quei  luoghi  dai 
quali  il  mare  giammai  si  ritira,  danno 
origine  a molti  figli  che  in  alcune 
specie  escono  belli  e formati  dalla 
bocca.  In  altre  , avendo  la  base  ine- 
gualmente estesa  e fortemente  attae-^ 
cata  in  qualche  punto  ad  un  corpo 
duro  ( o scoglio  o grossa  conchiglia  ), 
fannosi  in  quel  luogo  d”  attacco  fessure 
e lacerazioni,  a cagione  dei  movimen- 
ti che  r animale  fa,  come  se  volesse 
contrarsi  in  sè  medesimo.  S.e  ne  strap- 
pano quindi  una  o più  porzioni  più 
o meno  grosse  : questi  pezzi  sulle 
prime  sono  informi  a poco  a poco 
si  fanno  rotondi  ò e finalmente  nello 
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spazio  di  due  o tre  mesi  yi  si  osserva 
una  macchia  nel  mezzo  ; ivi  formasi 
]a  bocca  -,  successivamente  appariscono 
le  membra  e la  interna  organizzazione*, 
in  una  parola  , un  nuovo  animale  si 
contrae,  si  dilata  il  suo  sviluppo  è 
compito  (i). 

Gli  animali  de’  quali  abbondante-^,^^;' 
mente  si  popola  T acqua  in  cui  siansi 
putrefatte  sostanze  anirnali  o vegeta- 
bili , dicoiiai  iìifusQrj.  E quanto  al  loro 
modo  di  propagazione,  alcuni  di  figura 
sferica  giunti  ad  una  certa  grossezza, 
appajono  come  trasversalmente  stroz- 
zati nel  mezzo, le  dopo  qualche  stento, 
d’un  solo  animale  due  se  ne  formano, 
a ciascuno  de’  quali  succede  di  li  a 
poco  quanto  del  primo  avvenne , e 
così  progressivamente  ai  discendenti. 
Altri,  in  vece  di  moltiplicarsi  per  istroz- 
zatnre  trasversali,  moltiplica nsi  perfen- 
diture  longitudinali*,  ed  in  altri  non 
una  trasversale  strozzatura  d’un  solo, 
due  animali  produce  , ma  molte  tra- 
sve.rsali  strozzature  d’  un  solo  animale 
molti  ne  formano.  Il  volvoce , che 
pure  è animale  infusorio  , giunto  a ma- 
turità, lascia  travedere  internamente 

(i)  Oaserv.  di  Dicquemare.  Joiu'nal  de  Rozier,  toia. 
pag.  372. 
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i piccioli  volvoci  della  istessa  fÌ2:ura 
del  padre  dal  quale  si  staccano  , e 
disperdonsi  rapidamente  scorrendo  per 
la  infusione.  Tutti  usciti  i piccoli  vol- 
voci, il  voi  voce  padre  in  sè  corrugato 
perde  la  vita,  mentre  a ciascuno  dei 
volvoci  usciti  da  esso  lui  succede  a 
poco  a poco  quanto  .avvenne  già  al 
volvoce  estinto*.  Gli  animaletti  infusorj 
della  infusione  del  riso  depositano  vere 
uova  le  quali  dapo  poco  tempo ^ spo- 
gliate deir  esterno  membranaceo  in- 
volto, cangiansi  in  tanti  piccoli  animali 
che  ingrossati  acquistano  le  stesse  for- 
me <lella  madre,  e che  appena  adulti 
sì  adoprano  aneli’  essi  a deporre  altre 
uova  , e così  in  progressione.  Altri 
animali  infusorj  finalmente  hanno  at- 
taccate alla  estremità  d’  una  lunga  coda 
di  cui  sono  forniti,  due  piccole  palle 
che  a poco  a poco  crescendo,  sono  alla 
fine  balzate  via  dal  corpo  della  madre 
pei  movimenti  che  questa  fa  colla 
coda,  ora  ritraendola  verso  il  corpo, 
ora  in  certo  modo  scoccandola.  Tutte 
queste  irregolari  maniere  di  propa- 
garsi , eh’  é accaduto  ai  naturalisti 
di  osservare  negli  animali  infusorj , 
pare  che  ci  autorizzino  a riguar- 
dare questi  animali  come  ermafroditi. 
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e precisamente  di  quel  modo  di  er- 
mafrodismo  in  cui  im  solo  indivi- 
duo basta  a sè  e come  fecondante 
e come  fecondato.  E tali  pure  sembra 
debbansi  riguardare  anclie  le  idatidi. 

Talvolta  in  una  di  queste  veggonsi  , 
come  in  un  sacco,  rinchiuse  molte  altre 
idatidi,  e ciascuna  di  queste  presa  ad 
esame  mostra  ne  l prò  prio  ventre  molte 
altre  idatidi  secondarie,  e queste  sono 
già  pregne  d’ altri  figli  ^ e così  suc- 
cessivamente. 

Ermafroditi  sembrano  essere  pari- 

• I»  • !•  I*  1 • ccJit' 

mente  tutti  gli  animali  echinodermi , «oc/emi. 
quali  sono  le  oloturie,  gli  echini,  le 
stelle  di  mare.  In  questi  animali  le 
ovaje  occupano  gran  parte  del  corpo, 
specialmente  quando  sono  molto  gon- 
fie , lo  che  accade  alE  epoca  della 
deposizione  delle  uova.  Allora  trovansi 
invischiate  da  un  umore  lattici noso. 

Sarebbe  questo  lo  sperma?  Nelle  stelle 
di  mare  le  ovaje  formano  cinque  grossi 
grappoli,  uno  per  ciascun  braccio,  e 
ciascuno  poi’  è suddiviso  in  tanti  e 
tanti  grappoli  secondarj  ; le  uova  sono 
rotonde  e rossicce.  Negli  echini  sonovi 
cinque  o dieci  ovaje  attaccate  alf  in- 
terno della  conchiglia,  e dirette  verso 
il  foro  delf  ano.  Nelle  oloturie  vicino 
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pei  vermi. 
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alla  bocca  vi  è una  numerosa  serie 
di  gracili  intestini.  In  certe  stagioni 
si  sviluppano  assai  , e si  riempiono 
d’  una  sostanza  rossiccia  e polverosa. 
È probabile  che  queste  sieno  le  ovaje. 
Ciò  che  è rimarchevole  si  che  in 
vicinanza  dell’ ano  vi  sono  molti  bian- 
cbi/filamenti  simili  a vermi  , e fatti 
ciascuno  da  un  filo  molto  elastico  , 
raggirato  a spirale,  e facile  a svolgersi. 
Sarebbero  questi  i testicoli?  Se  il  fos- 
sero , potria  dirsi  che  fra  gli  echi- 
nodermi nelle  oloturie  non  solo  cono- 
sciamo le  parti  sessuali  femminee,  ma 
ben  anche  le  maschili. 

Fra  i vermi  alcuni  sono  ermafroditi, 
e di  questi  ermafroditi  molti  non  si 
accoppiano  ^ bastando  ogn’  individuo 
a sè  solo,  ed  altri  benché  ermafroditi 
sì  accoppiano.  Vi  sono  poi  altresì 
vermi  a sesso  distinto.  Nel  lombrico 
marino  veggonsi  in  ciascun  lato  cinque 
borse  grige  ritenute  da  tessuto  cel- 
lulare. Probabilmente  contengono  esse 
le  uova,  le  quali  poi  a certe  epoche 
ne  escono  , e spandonsi  per  tutto  il 
corpo.  Questo  verme  pare  sia  ermafro- 
dito della  prima  maniera.  Il  lombrico 
terrestre  ha  alla  superfìcie  inferiore 
del  corpo,  in  vicinanza  alla  anteriore 
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estremità  ( non  già  alla  fascia  ) , due 
fori  corrispondenti  internamente  a due 
o tre  borse  ovali  e molli.  Sembra  che 
queste  parti  costituiscano  gli  organi 
della  generazione.  S’ignora  se  in  questa 
specie  succeda  accoppiamento  •,  pure 
trovansi  talvolta  due  vermi  terrestri 
attortigliati  T uno  coll’  altro  a modo 
di  accoppiamento. Nella  sanguisuga  so- 
no patenti  le  parti  sessuali  di  femmina 
e di  maschio.  Due  aperture  poco  lon- 
tane r una  dall’  altra , ed  una  an- 
teriore , posteriore  1’  altra  , scorgonsi 
lungo  il  ventre.  Dalla  anteriore  esce 
im  corpo  filiforme*,  nulla  dalla  poste- 
riore. Aprendo  la  sanguisuga  vi  si 
trova  a non  molta  distanza  dalla  bocca 
un  corpo  fatto  a borsa,  di  pareti  assai 
robuste.  Si  stringe  e finisce  in  un  ca- 
nale cilindrico  ripiegato,  in  sé  stesso, 
e doppiamente  ricurvo.  Dalla  estremità 
di  questo  cilindro,  corrispondente  alla 
esterna  anteriore  apertura  , esce  un 
corpo  filiforme  e biancastro , che  si 
allunga  e si  accorcia  a volontà  dell’a- 
nimaie  *,  si  allunga  talvolta  per  sino 
a due  pollici  circa.  È questo  il  pene, 
€ la  borsa  descritta  fa  l’ ulRzio  di  ve- 
scichetta seminale^  ricevendo  essa  1 u- 
more  che  vi  trasportano  due  canali 
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derivati  dai  testicoli  ^ c che  perciò 
sono  i canali  deferenti.  Quanto  ai  te- 
sticoli, due  in  numero,  uno  per  lato, 
sono  continuazione  ciascuno  d’un  lun- 
go canale , alla  estremità  del  quale 
sta  il  testicolo  , che  internamente  è 
cavo  per  contenere  lo  sp(;rma.  Quanto 
poi  alle  parti  femminee,  alquanto  po- 
steriormente ai  testicoli , sonovi  due 
corpi  ovali,  piccoli,  grigi,  e sono  le 
ovaje-,  queste  comunicano  con  un  ca- 
nale infundiboliforme , che  mette  in 
una  ovale  cavità,  o sia  nella  matrice, 
]’  apertura  della  quale  corrisponde  al 
foro  esterno  posteriore.  Il  signor  Cli- 
vi er  crede  questo  animale  un  erma- 
frodito ^ alla  maniera  di  quelli  pei 
quali  è necessario  il  reciproco  accop- 
piamento; ma  il  signor  Thomas  crede 
la  sanguisuga  ermafrodita  atta  a fe- 
condarsi per  sé  sola,  ed  appoggia  la 
sua  opinione  a ciò  che  ne'  vasi  nei 
cjuali  si  conservano  le  sanguisughe , 
giammai  si  è potuto  sorprenderne  due 
accoppiate  , e però  vi  si  trovano  le 
piccole  sanguisughe  in  gran  numero. 
Le  osservazioni  decideranno  quest’arti- 
colo di  storia  naturale  (j).  L’ afrodito 

(i)  Méiiioives  pom’  sei-vir  à l'Jiìstoire  uatiirelle  des 
fangsues. 
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è rignatclato  come  mi  verme  a sesso 
clistinro  ^ così  si  riconosce  distinto 
il  sesso  in  molti  vermi  intestina- 
li, per  esempio  nell"  ascaride  lom- 
hricoide.  Il  maschio  in  cpiesta  specie 
lia  nel  ventre  hinohi  e tortuosi  vasi 
spermatici,!  c[nali  probabilmente  pre- 
parano e trasportano  il  seme  in  una 
vescichetta  seminale.  Il  condotto  escre- 
tore dì  tale  vescichetta  apresi  in  una 
longitudinale  e cilindrica  papilla  , o 
sia  nel  pene  terminato  alla  estremità 
posteriore  delF  animale  (i).  L"*  asca- 
ride lombricoide  femmina  ha  in  mi 
lato,  circa  alla  metà  del  suo  corpo,  iin 
foro  corrispondente  ad  un  tubo  fles- 
suoso detto  vagina.  Indi  T utero  , di- 
viso in  due  corna  , le  quali  successi- 
vamente assottigliandosi  finiscono  in 
due  canali  più  volte  in  sè  contorti  , 
ed  è probabile  che  tali  canali  servano 
d’  ovaja  e d'  ovidutto  nel  tempo  stes- 
so, stante  che  le  molte  diligenze  pra- 
ticate non  hanno  ancora  dimostrate 
le  ovaje  distinte  dai  menzionati  ca- 
nali , e d'  altronde  veggonsi  le  uova 
in  varie  masse  disposte  entro  i tubi 
anzidetti.  Spignora  se  la  fecondazione 


(i)  Werner,  tab.  VII. 


delie  uova  còmpiasi  fuori  o nel  ventre 
della  femmina  ; osservandosi  però  il 
pene  del  maschio  terminato  ad  acuta 
papilla,  non  pare  lungi  dal  vero  che 
siegua  r intromissione  della  verga  ma- 
schile nella  vagina  della  femmina.  È 
circostanza  da  non  tacersi,  che’ è as- 
sai raro  il  rinvenire  un  ascaride  lom- 
bricoide  maschio  ; presso  che  sempre 
trovasi  femmina  quello  che  si  sotto- 
pone alle  anatomiche  osservazioni.  Non 
per  questo  V esistenza  di  quello  è meno 
comprovata. 

Dei  molluschi.  In  alcuiie  famiglie  di  molluschi  i 
due  sessi  sono  riuniti  in  un  solo  in- 
dividuo, e questo  è fecondatore  di  sè 
stesso;  in  altre  i due  sessi  sono  pure 
riuniti  in  un  solo  individuo ^ ma  ci  vuole 
il  concorso  di  due  individui^,  perchè 
ambedue  nello  stesso  tempo  e fecon- 
dino e siano  fecondati:  in  altre  il 
sesso  è distinto i ma  i due  individui 
maschio  F uno,  femmina  F altro,  si 
accoppiano  ; in  altre,  per  ultimo  , è di- 
stinto il  sesso  e siegue  accoppiamento. 
Nel  primo  caso  sonò  tutti  i molluschi 
acefali.  Il  chitone  cinerino,  il  lepade 
balanò,  il  folade*  dattilo,  la  mia  ed 
altri  simili,  hanno  un'  oblunga  ovaja 
situata  sotto  il  fegato  e F intestino. 
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Prima  della  fecondazione  1’  ovaja  di 
cui  parlasi j ha  un  roseo  colore,  e tra- 
spariscono a traverso  le  sue  membrane 
gli  ovetti  formati  come  di  piccioli 
gomitoli  intestinuliformii  Questi  ovetti 
dopo  la  fecondazione  ( seguita  senza 
il  concorso  di  verun  altro  individuo  ) 
prendono  un  colore  bianco,  ed  ingros- 
sano al  segno  che  tutto  P ovario  in- 
turgidisce, diviene  opaco,  ne  escono 
in  appresso  per  due  strade  in  gran 
numero  le  uova  di  'figura  globosa  , e 
progressivamente  le  più  mature,  cioè 
a dire;,  o per  le  trachee  o per  le 
branchie.  Quando  ciò  accade  vedesi 
al  disopra  delle  uova  un  umore  lattici- 
noso,  che  forse  è T umore  fecondante. 

Non  si  conoscono  2;li  oraani  maschili 

o ^ o 

in  questi  animali  che  il  fatto  d’altronde 
dimostra  ermafroditi  della  prima  ma- 
niera. S’ ignora  se  siano  alla  stessa 
condizione  che  i descritti  molluschi 
acefali  rinchiusi  in  valve  , quelli  che 
sono  nudi,  come  le  bifore,  le  ascìdie 
e simili.  Molti  dei  molluschi  gastero- 
podi hanno  ciascuno  i due  sessi,  ma 
due  individui  si  accoppiano  per  reci- 
procamente fecondarsi.  La  lumaca,  per 
esempio,  ha  T ovaja  situata  verso  la 
parte  posteriore  del  corpo  fra  i lobi 
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del  fegato  e gl’  intestini.  Enssemhra 
ad  iin  grappolo  , gli  acini  del  rpiale 
con  proprj  condotti  vanno  tutti  ad  un 
condotto  comune,  o sia  all’  ovidutto. 
Questo  si  attacca  al  testicolo,  ma  non 
comunica  con  lui',  s"  allarga  in  vece  e 
va  ad  aprirsi  in  una  cavità.  TI  testicolo 
è una  ghiandola  bianca ^ oblunga  ed 
assai  grossa  specialmente  nella  stagione 
degli  amori.  Il  canale  escretore  del 
testicolo  va  ad  aprirsi  nel  fondo  della 
verga,  la  quale  rappresenta  assai  bene 
un  dito  di  guanto,  potendosi  rovesciare 
mercè  le  proprie  libre,  e di  tal  guisa 
sporgere  fuori  del  corpo  od  essere 
retratto,  nel  qual  caso  ei  s’apre  nella 
cavità  menzionata  in  cui  1’  ovidutto 
s'apre  pur  anco.  A questa  stessa  cavità 
perviene  pure  1’  estremità  d’  un  con- 
dotto di  una'  vescica  a lungo  collo  che 
Swamerdan  disse  serbato jo  citila  por- 
pora^ ma  che  non  può  riguardarsi 
come  tale,  trovandosi  questa  vescica 
ora  piena  di  una  massa  concreta  ros- 
siccia, ora  di  una  liquida  sostanza. 
Questa  disposizione  degli  organi  per 
la  generazione  è comune  a molti  mol- 
Inselli  gasteropodi.  In  alcuni,  oltre  tutto 
il  descritto  apparato  , vi  è un  sacco 
muscoloso,  in  fondo  al  quale  sta  una 


papilla  aa  cui  esce  un  clnrclo  acutis- 
simo tli  sostanza  calcare  e che  perduto 
sì  riproduce.  L’  aplissia,  T oncliidio  ed 
altri  mollusclii  gasteropodi  hanno  parti 
di  maschio  e di  femmina,  come  i 
precedenti;^  ma  laddove  in  quelli  la 
verga  corrisponde  vicinissima  alTaper- 
tiira  della  vagina,  in  questi  le  dette 
parti  sono  molto  lontane  runa  dall’al- 
tra. Ai  molluschi  a sesso  distinto,  ma 
senza  accoppiamento  sembrano  doversi 
ascrivere  i molluschi  cefalopodi,  quali 
sono  la  seppia,  il  polpo,  il  calamaro. 
Il  maschio  ha  un  testicolo  assai  grosso, 
bianco  e molle,  iT  quale  occupa  il  fondo 
del  sacco  addominale.  Tutti  i condotti 
escretori  interni  al  testicolo  finiscono 
ad  una  comune  apertura  circolare, 
larga  e guernita  di  una  valvola.  Il 
fluido  che  da  detta  apertura  esce,  si 
vuota  in  una  capsula  membranosa,  dalla 
quale  continuasi  un  canale  tortuoso  o 
sia  l’epididimo.  Questo  si  apre  in  un 
canale  più  ampio,  il  quale  poi  va  ad 
insinuarsi  in  un  corpo  ghiandoloso  , 
assai  considerabile,  cilindrico  e fornito 
aneli’  esso  del  suo  canale  escretore. 
Questo  corpo  ghiandoloso  sembra  es- 
sere la  prostata,  il  condotto  escretore 
della  quale  si  riunisce  col  condotto 
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escretore  proveniente  da  una  borsa 
Contenente  certi  tubi  elastici,,  resi  fa- 
mosissimi e da  Swamerdan  e da  Nee- 
damio,  e da  Buffon.  Questi  tubi  di- 
rebbersi  vermicciuoli-,  finché  stanno  nel 
loro  liquore  o che  s’immergono  nello 
spirito  di  vino  o nell’  olio  vi  riman- 
gono immobili;,  laddove  si  agitano 
violentemente  se  mettansi  nell’acqua., 
s’attortigliano,  e spremono  lanciandola 
da  una  delle  loro  estremità  una  ma- 
teria biancastra.  Alla  lente  scorgesi  che 
ogni  tubo  ha  nelle  sue  pareti  un  filo 
rigido  e contorto  a spirale,  per  cui 
quei  movimenti  non  possono  dirsi  per 
verun  conto  vitali.  S’ignora  l’uso  dei 
descritti  tubetti.  La  borsa  che  li  con- 
tiene ha  un  altro  condotto  aperto  presso 
la  base  della  verga  o sia  d’  un  corpo 
cilindrico j,  carnoso,  cavo  e pertugiato 
sino  alla  estremità.  Tutto  questo  ap- 
parato sta  nel  lato  sinistro  dell’addome, 
ed  è nella  branchia  sinistra  che  sporge 
la  verga,  ma  per  ragione  del  cappuccio 
non  pare  probabile  che  detta  verga  , 
organo  per  la  emissione  del  seme,  Io 
sia  altresì  per  1’  accoppiamento.  La 
femmina  ha  l’ovario  rinchiuso  in  una 
capsula,  dalla  quale  ( nel  polpo  ) par- 
tono due  ovidutti,  destinati  ad  aprirsi 
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lateralmente  ai  contorni  dell’  ano.  La 
seppia  ha  un  solo  ovidutto.  Finalmente 
alcuni  molluschi  gasteropodi  a sesso 
distinto  si  accoppiano  , e sono  tali  un 
buccino,  lo  strombo,  la  voluta  ed  altri. 

I crostacei  hanno  sesso  distinto,  q Dd  crostacei, 
s accoppiano.  Ciò  che  è singolare,  si  è, 
che  hanno  gli  organi  esterni  doppj. 

Nel  granchio  maschio  sonovi  interna- 
mente due  testicoli  , a ciascuno  dei 
quali  corrisponde  un  vaso  deferente  , 
e questo  portasi  alla  radice  della  verga 
dal  suo  Iato  : le  due  verghe  escono  al 
quinto  pajo  de’ piedi.  Vi  è al  luogo 
di  loro  uscita  un  pezzo  corneo  acuto, 
longitudinalmente  fesso,  ed  è per  mezzo 
a questo  tubo  che  passa  la  verga , 
oncF  essere  condotta  nella  vulva  cor- 
rispondente. La  femmina  ha  le  ovaje, 
e gli  ovidutti  apronsi  alla  base  dei 
piedi  del  terzo  pajo.  In  alcuni  crosta- 
cei tanto  i testicoli  nei  maschi , quanta 
le  ovaje  nelle  femmine,  formano  in- 
ternamente un  solo  corpo. 

d’insetti  hanno  sesso  distinto  , e si  vegV  insetti,  i 
accoppiano.  Generalmente  hanno  gli 
organi  esterni  semplici,  e collocati  alla  \ 

estremità  posteriore  del  corpo.  Fanno 
eccezione  i ragni , i quali  hanno  le 
parti  sessuali  maschili  nei  tentoni 
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mascellari,  e gli  liannocloppi  cornei  cro- 
stacei. Il  falan.^ì;io  ha  1’  arnese  maschile 
semplice,  ma  esce  dalla  base,  non  dalla 
posteriore  estremità  dell’  addome.  Lo 
stesso  è nelle  damigelle  o bilancette. 
In  genere  poi  le  parti  maschili  d(*gr  in- 
setti sono  fatte  dalla  verga  coi  suoi 
involucri  ed  armatura dal  canale  sper- 
matico, da  due  testicoli  e da  due  vesci- 
chette seminali.  Variano  nelle  varie 
famiglie  e le  dimensioni  e le  propor- 
zioni delle  nominate  parti.  TI  sesso  delle 
femmine  negl’  insetti  consiste  in  un 
ovidutto  aperto  nella  vulva,  e formato 
da  parecchi  condotti  derivati  da  altret- 
tanti tubetti,  la  lunghezza,  ampiezza  e 
numero  dei  rpiali  è vario  nelle  diverse 
famiglie.  Contengono  essi  tubi  le  uova. 
Gl’insetti  che  diconsi  perfetti,  non  in 
tutto  il  tempo  della  loro  vita  hanno  i 
menzionati  organi  per  generare. Quando 
sono  giunti  allo  stato  di  perfezione  j, 
è loro  concessa  questa  facoltà,  e vi  arri- 
vano passando  per  istupende  metamor- 
fosi. Qualora  sono  vermi  o bruchi,  non 
riscontrasi  in  essi  vestigio  alcuno  di 
organi  per  la  generazione.  Allorché 
divengono  ninfe,  ne  presentano  già  i 
rudimenti  •,  e del  tutto  compiti  appa- 
riscono in  loro,  giunti  che  siano  alla 
condizione  d’ insetto  perfetto. 
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Il  sesso  è tìì stinto  nei  pesci  (i).  In  Dei  pesci. 
tutti  gii  scfuammosi  ed  in  molti  dei 
cartilaginosi  le  parti  genitali  maschili 
sono  costituite  dai  testicoli  e dai  vasi 

defe  renti.  T testicoli,  voloarmente  detti 

• 1 • . . ^ 

1 latti,  sono  sacelli  in  gran  parte  memr  > 

branosi  , ed  in  parte  ghiandolosi  , di 
varia  figura  , essendo  ora  cilindrici , 
ora  conici  , ora  divisi  in  lobi.  Il  loro 
volume  aumenta  grandemente  nel  tem- 
po della  frega  , perchè  allora  rumore 
prolifico  biancastro,  opaco,  latticinoso 
in  grande  cjuantità  li  riempe.  Un  vaso 
deferente  scorre  tutto  lungo  ciascun 
testicolo  ed  alla  estremità  posteriore 
riunito  a cjuello  del  testicolo  delT  al- 
tro lato  si  apre  con  orificio  comune 
dietro  il  foro  dell"  ano  , e per  cpiella 
apertura  esce  pur  anco  V orina.  Nelle 
raje  e negli  squali  i testicoli  sono 
proporzionatamente  assai  grandi  , ob- 
lunghi quantunque  larghi  ed  appia- 
nati. Risultano  in  gran  parte  come 
da  una  congerie  di  pallottole  com- 
presse , ed  insieme  riunite  da  tessuto 
celluloso  , e ciascuna  pallottola  sem- 
bra constare  di  piccolissimi  rotondi 

(i)  Non  è ben  provato  che  sia  ermafrodito  il  perca 
marino  , o sia  la  canna  del  Linneo  , quale  è creduto  dal 
sig.  avv.  Carolini  di  Napoli. 
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granelli.  In  parte  poi  quest’  istessi  te- 
sticoli sono  fatti  di  sostanza  ghiando- 
lare omogenea,  uniforme.  L’epididimo 
o vaso  deferente  è ampio  e lungo  ; 
dopo  molto  attortigliarsi  in  sè  stesso 
si  apre  in  una  vescica  o,  per  meglio 
dire,  esso  medesimo  si  dilata  e forma 
una  vescica,  la  quale  poi  fatta  angu- 
sta alla  posteriore  estremità  , unita  a 
quella  dell’altro  lato,  termina  in  una 
papilla  cilindrica  che  fa  risalto  in 
cloaca.  In  questi  pesci  , raje  e squali 
maschi , vi  sono  certi  membri  acces- 
sori, assai  singolari  , ai  quali  non  si 
saprebbe  assegnare  un  uso.  Sono  col- 
locati uno  per  lato  dietro  il  bacino. 
Ciascuno  è fatto  da  tredici  pezzi  di 
cartilagine  , varj  e per  le  dimensioni 
e per  le  forme.  Quando  questi  mem- 
bri sono  immobili  hanno  una  figura 
conica;,  ma  possono  in  istrana  maniera 
svolgersi  ed  aprirsi,  ed  allora  hanno 
la  figura  la  più  bizzarra  ed  irrego- 
lare. Vi  ha  una  ghiandola  nel  mezzo, 
da  cui  cola  un  umore  estremamente 
viscido.  Quanto  all’  uso  , i pescatori 
li  credono  arnesi  maschili , ma  i pe- 
sci de  ’quali  parlasi  , hanno  i rispet- 
tivi loro  organi  per  la  generazione , 
siccome  io  descriveva  poc’anzi,  nè, 
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• per  quanto  ho  potuto  esaminare  v co- 
miiiiicano  punto  essi  membri  coi  ge- 
nitali. Bloch  crede  che  servano  al 
maschio  per  attaccarsi  alla  femmi- 
na neir  accoppiamento , ed  il  signor 
Geofroi  opina  che  il  maschio  adoperi 
quegli  stromenti  introducendoli  nella 
cloaca  della  femmina  , onde  eccitarla 
air  accoppiamento.  Quanto  alle  parti 
genitali  femminee  sonovi  , nei  pesci 
squammosi  ed  in  alcuni  dei  cartila-^ 
ginosi  , le  ovaje  ripiene  d’  uova  , di 
e;randezza  uniforme  e numerosissime. 
L’  ovaja  ha  la  forma  di  un  sacco  che 
occupa  la  più  gran  parte  dell’  ad- 
dome , vicino  al  tubo  intestinale,  dal 
diafragma  sino  alla  posteriore  estre- 
mità della  cavità  addominale.  Le  uova 
per  un  foro  comune  alle  due  ovaje 
escono  dall’ano  per  brevissimi  ovidutti. 
Nelle  raje.,  negli  squali  , nelle  chimere 
le  due  ovaje  sono  composte  d’uova  di 
diversa  grandezza.  I più  piccoli  sono 
bianchi,  i più  grandi  gialli.  Questi, 
dopo  essere  stati  fecondati , e dopo 
avere  ricevuto  un  conveniente  grado 
di  sviluppo  , passano  nell’  ovidutto.  E 
relativamente  a questo  canale,  la  prima 
cosa  da  rimarcarsi  si  è , che  egli  non 
è in  continuità  colla  ovaja  rispettiva. 


Nelle  chimere  1’  oviclatto  , quantun- 
que attaccato  all”  ovaja  corris|)on- 
dente  , ha  però  1’  estremità  infundi- 
boUForme  aperta.  È assai  angusto  nel 
suo  principio,  ma  poco  dopo  si  allarga 
e si  conforma  in  un  considerabile 
corpo  ghiandoloso  , risultato  dall”  in- 
grossamento in  cpiel  luogo  delle  pareti 
dell”  ovidutto  medesimo.  Oltre  questa 
turgescenza  ghiandolosa,  Tovidutto  con- 
serva un  largo  diametro  sino  al  suo 
termine.  Ivi  i due  ovidutti  si  con- 
fondono per  aprirsi  all’  esterno  con 
orificio  comune.  Nelle  raje  e negli 
squali  presso  a poco  è come  nelle 
chimere,  se  non  che  gli  ovidutti  sono 
riuniti  alle  loro  anteriori  estremità, 
formando  ivi  una  sola  apertura  co- 
mune situata  fra  le  ovaje  subito  dietro 
il  diafragma,  e per  cjuelli  si  passa  o 
nell”  uno  o nell”  altro  ovidutto.  Dalla 
sua  origine  ogni  ovidutto  , dirìgendosi 
posteriormente,  mantiene  per  un  certo 
tratto  una  forma  cilindrica  , e questo 
tratto  di  cesi  propriamente  tromba.  Po- 
scia tutt’  ad  un  tratto  si  dilata  per 
ricevere  nelle  sue  parti  un  corpo 
ghiandoloso,  di  figura  semilunare  e 
pieno  d”  un  umore  biancastro  , che 
poi  addensandosi  forma  P involto  delle 


f nova  di  questi  pesci.  Al  di  là  del  men- 
: zionato  corpo  ghiandoloso  , T ovidutto 

i prende  la  Forma  di  un  vasto  sacco , 
L che  va  a finire  lateralmente  nella  cloaca 
I con  un  foro  guarnito  di  un  cingolo 
I a modo  di  valvola.  Sull’  indicata  dis- 
L posizione  degli  organi  per  la  gene- 
I razione  dei  pesci  nascono  alcune  ri- 
i flessioni.  In  un  gran  numero  di  pesci 
' non  succede  accoppiamento  , quantun- 
que il  sesso  sia  distinto  , e così  in 
tutti  gli  squa ramosi  ed  in  molti  dei 
cartilaginosi.  In  questi  la  deposizione 
delle  uova  precede  la  loro  fecondazio- 
ne. Non  così  nelle  chimere  , nelle  raje 
e negli  squali.  Questi  non  solo  si  ac- 
coppiano j ma  ben  anche  la  feconda- 
zione delle  uova  si  compie  entro  il 
ventre  della  femmina.  E rapporto  poi  al 
modo  di  discesa  delle  uova  dalle  ovaje 
che  abbandonano  scorrendo  per  gli  ovi- 
dutti in  cloaca,  è osservabile  la  non 
continuità  degli  ovidutti  medesimi  ap- 
punto colle  ovaje.  Convien  dire  che 
queste  nei  tempi  opportuni  s’ ingros- 
sino tanto  da  trovarsi  le  uova  più 
mature  vicine  alle  imboccature  immo- 
bili degli  ovidutti,  al  contrario  che  nei 
poppanti  e negli  uccelli  ne’  quali  l’ovi- 
dutto  è mobile:,  ovvero  convien  dire. 


m 
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come  pensa  Monro,  chele  uova  si  vuo- 
tino nel  ventre,  e che  penetrino  succes- 
sivamente negli  ovidutti.  Del  resto  poi 
le  raje  e gli  squali  non  depongono  già 
uova  , ma  feti  vivi.  Spesso  di  questi 
se  ne  trovano  nelle  larghe  estremità 
degli  ovidutti  degli  squali  e raje  , nè 
vi  sonò  isolati.  Ciascun  feto,  mediante 
un  funicolo  , pende  attaccato  ad  una 
sua  propria  distinta  vescica  ^ ripiena 
d’un  umore  giallastro,  ed  essa  pure 
aderente  alla  parete  dell’  ovidutto.  Il 
funicolo  anzidetto  è formato  da  due 
condotti  : uno  pesca  in  mezzo  alla  ve- 
scica, e trasporta  la  materia  giallastra 
nutritiva  nello  stomaco  del  feto  , in 
cui  si  apre-,  l’altro  scorre  e si  dirama 
sulla  vescica  medesima  , ed  oltrepas- 
sandone i confini  sembra  eh’  ei  vada 
a comunicare  coi  vasi  dell’  ovidutto. 
Questo  secondo  condotto  s’ inserisce 
nel  fegato  del  feto.  Pare  da  ciò  che 
le  raje  e gii  squali  partecipino  e della 
struttura  degli  animali  decisamente  ovi- 
pari , e di  quella  degli  animali  deci- 
samente vivipari.  Forse  nei  primi  tempi 
della  gestazione  il  feto  vive  a spese 
della  madre  ; indi , sviluppato  conve- 
nientemente lo  stomaco,  vive  a proprie 
spese  , o a proprie  spese  e della  madre 
insieme. 


! 
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L quistlone  ancora  non  risoluta  quel- 
\ sul  modo  di  propagarsi  delle  an- 
guille , che  che  si  dica  dal  celebre 
Lacépède  ( voi.  Il,  pag.  264  ). 

Nei  rettili  tutti  è distinto  il  sesso.  Dei  rettUù 
I maschi  hanno  i testicoli  sempre  nella 
cavità  addominale*,  n’  è varia  la  forma. 

Nelle  salamandre  ogni  testicolo  è di- 
viso in  due,  sicché  direbbesi  fatto  da 
due  sfere  vicine  Tuna  all' altra.  Nelle 
tartarughe  risultano  da  tanti  fascetti 
riuniti  ; nelle  rane  sembrano  fatti  da 
tanti  piccoli  grani  agglomerati.  Il  vaso 
deferente  più  o meno  flessuoso  va  ad 
aprirsi  in  cloaca.  Quanto  agli  organi 
esterni  per  la  generazione,  alcuni  né^- 
mancano  del  tutto  , altri  hanno  una 
sola  verga , altri  ne  hanno  due.  Le 
rane  ^ per  esempio  , le  quali  non 
intromettono  umore  prolifico  nel  ven*- 
tre  della  femmina,  sono  senza  verga. 

Nelle  tartarughe  rarnese  è unico,  ma 
in  proporzione  grandissimo.  È quasi 
cilindrico , gonfio  alla  estremità , e 
terminato  a punta.  Vi  è per  lo  lungo  | 
un  solco  rimasto  fra  i due  corpi  ca-  ì 
vernosi  che  costituiscono  la  descritta 
verga  d^lle  tartarughe.  Rimane  essa 
retratta  in  cloaca,  e chiude  l’apertura 
dell'ano-,  ma  in  erezione  si  prolunga 
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e sporge  fuori  della  cloaca  anzldetta. 
Nelle  lueerte  e nei  serpenti  sono  due 
le  verghe,  generalmentè  corte,  cilin- 
driche, circondate  ordinariamente  di 
spine.  Retratte  , stanno  sotto  la  pelle 
della  coda nella  erezione,  escono  e 
compajono  ai  due  angoli  della  fendi^ 
tura  trasversale  della  cloaca.  Il  cocco- 
drillo fra  le  lueerte  ha  una  sola  verga 
conica,  solcata  profondamente  in  tutta 
la  sua  lunghezza,  e fatta  in  gran 
parte  da  un  assai  robusto  corpo  ca- 
vernoso. Fra  i rettili  alcuni  maschi 
sono  anche  guarniti  di  strumenti  per 
meglio  tenersi  avviticchiati  alle  fem- 
mine. Tali  sono  molte  punte  che 
hanno  le  rane  al  pollice  in  ciascun 
arto  anteriore.  II  maschio  intrude  que- 
ste punte  nella  pelle  delia  femmina  , 
allorché  sta  accoppiato  con  essa  , e 
di  tale  guisa  vi  si  tiene  sopra  ferma- 
mente. I rettili  femmine  hanno  tutù 
due  ovaje.  Le  uova  vi  si  sviluppano 
grandemente,  ed  allora  il  ventre  deh 
Fanimale  è oltremodo  tumido,  come 
vedesi  nelle  rane.  Tutti  hanno  due 
ovidutti  membranosi,  cominciati  ad  im- 
buto, separati  dagli  ovarj,  e fìssi  colle 
loro  anteriori  aperture  in  vicinanza 
del  cuore.  Sono  lunghissimi,  llessuosi, 
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e vanno  ad  aprirsi  in  cloaca  dopo 
essersi  dilatati  in  una  cavità  comune, 
che  impropriamente  è stata  detta  ma- 
trice. In  questi  animali  , per  lo  meno 
nelle  rane,  le  uova  all’epoca  della 
deposizione  trovansl  votate  nel  ven- 
tre, e sparse  ed  intruse  fra  una  viscera 
e Faltra.  Alcuni  rettili  depongono  uova, 
dalie  quali  sviluppansi  i figli  senza 
lasciare  veruna  buccia.  Tali  sono  le 
rane.  E dalle  uova  deposte  dalle  sala- 
mandre svolgonsi  i figli,  ma  lasciano 
nna  buccia. La  vipera  depone, non  uova, 
ma  feti  vivi.  Quanto  agli  organi  este- 
riori, non  vi  sono  che  le  femmine  del- 
r ordine  delle  tartarughe  dotate  d’una 
clitoride  analoga  alla  verga  dei  maschi 
nella  loro  specie.  Questa  clitoride  è 
lunga,,  solcata,  e finisce  con  un  glande 
rotondo.  Riguardo  alle  femmine  dei 
rettili  , vi  ha  una  singolarità  da  ri- 
marcarsi in  una  specie  di  rospo,  che 
diciamo  pipa.  La  femmina  in  questa 
specie  ha  la  pelle  del  dorso  scavata 
in  modo  che  vi  si  formano  numerose 
cellule.  In  queste  cellule  il  maschio 
innicchia  le  uova  dopo  averle  feconda- 
te , e vi  rimangono  finché  ne  siano 
sviluppati  i figli.  Ciò  fatto,  le  cellule 
descritte  scompajono  del  tutto  , e la 
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pelle  del  dorso  torna  ad  essere  equa- 
bilmente liscia. 

De^li  uccelli.  I testicoli  soiio  Sempre  nei  volatili 
entro  la  cavità  dell’ addome,  immedia- 
mente  dietro  i polmoni,  sotto  la  parte 
anteriore  dei  reni.  Varia  il  loro  volume 
comparativo  nelle  varie  specie  , ed 
anche  negl’  individui  della  stessa  specie 
secondo  le  stagioni  ,*  in  quella  degli 
' amori  prendono  grande  incremento  , 

soprattutto  nei  galli.  Quanto  alla  tes- 
^ situra  risultano  da  tubi  seminiferi  fi- 
nissimi , aggomitolati.  Il  vaso  deferente 
si  avvicina  all’  uretere  del  suo  lato  : 
scorre  con  lui  tutto  lungo  il  rene  cor- 
rispondente , e finisce  per  aprirsi  in 
cloaca  con  suo  foro  distinto.  In  al- 
cuni volatili  prima  di  aprirsi  in  cloaca 
si  dilata  in  una  vescica  che  in  qual- 
che modo  fa  F ufficio  di  vescichetta 
seminale.  Per  organo  esterno  il  più 
gran  numero  dei  volatili  maschi  non 
ha  che  una  papilla  vascolare  situata 
alla  parete  inferiore  della  cloaca  , ed 
appena  sensibile  al  di  fuori  nel  tempo 
della  erezione  *,  per  cui  deve  dirsi 
che  il  maggior  numero  dei  volatili 
nel  coito  non  introduce  F arnese  nelle 
parti  sessuali  femminee.  Alcuni  però  fra 
di  essi  hanno  una  verga  non  perforata 
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e di  volume  assai  considerabile  , joer 
esempio  quelli  dell’ ordine  delle  oche, 
e nei  gallinacei  l’alettore,  la  starna. 
Principalmente  poi  questo  stromento 
si  riscontra  nello  struzzo  e nel  ca- 
suario, nei  quali  ha  la  forma  conica; 
è solcato  profondamente  sul  dorso 
dalla  base  sino  alla  punta,  ed  è fatto 
da  due  corpi  solidi  di  tessuto  fibroso, 
per  cui  è poco  suscettibile  di  piegarsi 
anche  quando  non  è eretto.  In  tale 
stato  sta  in  cloaca  in  modo  che  ri- 
cuopre  la  borsa  in  cui  si  raccoglie 
r urina  ; volendo  espellere  la  quale 
è di  necessità  che  1’  animale  faccia 
prima  uscire  la  verga;  lo  che  fa  pure 
per  rendere  P escremento  solido  , e 
particolarmente  poi  per  eseguire  il 
coito.  Nelle  oche  e nelle  cicogne,  P ar- 
nese maschile  ha  una  strana  confor- 
mazione. Ei  non  è che  un  semplice 
canale  membranoso  ritirato  in  cloaca, 
ricurvo  e rinchiuso  in  una  borsa. 
Nella  erezione  svolgesi  alP  infuori,  ed 
essendo  egli  tubolato , vi  scorre  per 
entro  un  cilindro  denso  e fermo  nel 
suo  tessuto  , per  cui  la  verga  acquista 
la  necessaria  consistenza.  Alcuni  vo- 
latili poi,  particolarmente  fra  i gal- 
linacci, hanno  gli  speroni,  coi  quali 
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Dei  poppanti. 


1^2  , 

si  attaccano  assai  bene  alle  femmine 
nel  congresso.  Quanto  agli  organi  fem- 
minei , non  vi  è nei  volatili  che  un 
solo  ovario  , situato  sotto  la  colonna 
vertebrale.  Rappresenta  bene  un  grap- 
polo, e le  uova  sono  di  diversa  gran- 
dezza *,  le  piccole  sono  bianche  ; gialle 
le  più  grosse.  Un  solo  ovidutto  aperto 
e libero  alla  sua  anteriore  estremità 
abbraccia  V uovo  più  maturo  che  si 
stacca  dair  ovario  , lasciandovi  il  ca- 
lice , e lo  conduce  in  cloaca.  L’ uovo 
percorrendo  F ovidutto  si  veste  dell" al- 
bume , ed  in  cloaca  riceve  quella  ver- 
nice calcare,  che  poi  indurita  ne  forma 
il  guscio.  Per  ultimo,  quanto  agli  or- 
gani esterni  per  F accoppiamento  , lo 
struzzo  ed  il  casuario  sono  i soli  che 
hanno  una  papilla  a modo  di  clitoride. 

Tutti  i maschi  poppanti  hanno  due 
testicoli  ^ e questi  paragonati  agli  u- 
inani  poco  ne  sono  diversi,  relativa- 
mente alla  forma  , essendo  aeneral- 
mente  ovali  : rotondi  però  sono  quelli 
del  ratone  , ed  allungati  assai  quelli 
dei  cetacei.  Nell’  uomo  adulto  , che 
in  ogni  stagione  è atto  alla  propaga- 
zione , i testicoli  hanno  un  certo  de- 
terminato volume  ; negli  altri  pop- 
panti il  volume  dei  testicoli  aumenta 
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si np;olar mente  air  epoca  dei  loro  amo- 
ri. Egli  è appunto  in  quell’  epoca  , e 
meglio  ancora  se  si  colga  il  momento 
del  più  cocente  estro  venereo , che 
estirpando  ad  un  poppante  , per  esem- 
pio ad  un  montone  , un  testicolo  , 
patentemente  scorgesi  l’ intima  di  lui 
tessitura  ^ e si  riconosce  simile  a quella 
d’  un  testicolo  umano.  Riguardo  al 
volume  relativo  dei  testicoli  , questi 
sono  tanto  più  grossi  quanto  più  gli 
animali  sono  fecondi-,  e di  fatto  in  pro- 
porzione sono  più  grossi  nei  rosicanti 
che  negli  altri  poppanti.  Una  differen- 
za rimarchevole  fra  i testicoli  umani 
e quelli  degli  altri  mammali,si  rife- 
risce alla  loro  situazione.  Sono,  come 
nell’  nomo  , chiusi  in  una  borsa  fuori 
del  bacino  i testicoli  dei  quadruma- 
ni , come  le  scimie  , nel  più  gran  nu- 
mero dei  carnivori , come  E orso  , la 
viverra  , il  gatto  , nei  quali  veggonsi 
posteriormente  al  bacino  sotto  Faper- 
tura  dell’  ano.  Le  jene  , le  marte  , i 
didelfi  , i lepri  fra  i rosicanti  , il  più 
gran  numero  dei  ruminanti,  e quelli 
che  hanno  una  sola  scarpa  cornea  ad 
ogni  piede,  hanno  i testicoli  fuoridei 
ventre  , rinchiusi  in  una  borsa  lunga 
e sospesa  anteriormente  al  bacino. 
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I quadrupedi  i quali  hanno  più  di 
due  scarpe  cornee  al  piede  , quali 
sono  il  porco  , il  cignale  , hanno  i 
testicoli  chiusi  sotto  la  pelle  del  pe- 
rineo , ovvero  sotto  quella  dell’ angui- 
naia cosi  è anche  nel  cammello  e 
nella  lontra.  Nei  vespertilj  , nelle  tal- 
pe , nel  riccio  , e fra  i rosicanti  nel 
sorcio,  n-el  porco  spino  , nel  castoro, 
nello  scoiattolo,  i testicoli  dal  ventre 
passano  o al  perineo  o agl'  inguini 
nel  tempo  degli  amori.  In  altri  pop- 
panti, come  neir  ornitorinco  neirele- 
fante  , nelle  foche  , nei  cetacei,  i te- 
sticoli restano  costantemente  nel  ventre. 
In  questi' ultimi  dee  rimarcarsi  che 
manca  il  muscolo  cremastere  che  loro 
sarebbe  stato  inutile,  non  dovendo  reg- 
gere sospesi  i testicoli  : siccome  in 
vece  questo  muscolo  non  manca  mai 
nei  poppanti  che  hanno  i testicoli 
fuori  del  ventre , anzi  è tanto  più 
robusto  quanto  più  questi  sono  pe- 
santi. In  tutti  quei  poppanti  i quali 
hanno  i testicoli  nelle  borse , come 
r uomo  ^ la  vaginale  non  è come  in 
questo  assolutamente  chiusa-,  vi  è sempre 
in  vicinanza  deiranello  un  po’  di  co- 
municazione col  ventre.  Probabilmen- 
te stando  essi  in  posizione  orizzontale 
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j col  corpo , ed  essendo  perciò  mino’> 
1 re  che  nel!’  uomo  eretto  il  rischio 
) dell’  ernie  j non  oravi  bisogno  di  tanta 
)i  diligenza  nel  chiudere  nei  medesimi 
) ogni  comunicazione  fra  il  ventre  e 
[|  lo  scroto  , quanta  per  V indicato  mo- 
t tivo  ha  convenuto  adoprarne  nell’  uo- 
I mo.  Quei  poppanti  poi  nei  quali  i 
, testicoli  passano  alternativamente  dal- 
r addome  alle  borse  ^ e da  queste  a 
quelle,  la  via  di  comunicazione  è am- 
plissima. In  tutti  i poppanti  F umore 
prolifico  preparato  dai  testicoli  passa 
nel  canale  escretore,  siccome  nell’ uo- 
mo ed  al  pari  che  in  questo  in 

molti  il  detto  canale  escretore  o vaso 
deferente  è al  suo  principio  , per  un 
tratto  più  o meno  lungo,  attortigliato 
alla  maniera  dell*  epididimo  umano  : 
è tale  particolarmente  nei  rosicanti. 

In  tutti  i poppanti,  come  nell’ uo- 
mo , i vasi  deferenti  si  aprono  al 
principio  dell’uretra,  ciascuno  nel  suo 
lato  alla  base  del  processo  o capo  gal- 
linaceo. E ciascuno  prima  di  giungere 
al  luogo  dove  debbe  aprirsi  nell'  ure- 
tra , incontra  il  condotto  della  cor- 
rispondente vescichetta  seminale  , o 
sia  del  serbatojo , nel  quale  racco- 
glìesi  lo  sperma  separato  dai  testicoli. 
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allorcliè  non  è il  tempo  opportuno  di 
emetterlo.  Ciò  non  accade  in  tutti  i 
poppanti,  per  ciò  che  non  tutti  hanno 
vescichette  seminali;  sonovi  queste  ve- 
scichette in  tutti  i quadrumani  , nei 
vespertilj , neH’erinaceo  fra  quei  pop- 
panti , carattere  de’  quali  è 1’  avere 
il  pollice  nei  piedi  posteriori  staccato 
dalle  altre  dita;  nei  rosicanti;  in  quelli 
che  hanno  od  una  sola  o più  di  due 
scarpe  cornee  ad  ogni  piede , e nel 
lamantino.  Mancano  nel  più  gran  nu- 
mero di  quelli  che  appartengono  alla 
famiglia  cui  è ascritto  Ferinaceo,  testé 
menzionato , in  tutti  i carnivori , in 
tutti  i didelfi.^  nei  ruminanti,  nelle 
foche,  nell’ echidno,  nelF  ornitorinco. 
In  quelli  ne’  quali  sono  vescichette 
seminali  ^ n’  è varia  la  forma  ^ varie 
le  dimensioni  in  confronto  alle  umane. 
In  genere  può  dirsi  che  sono  tanto 
più  ampie  quanto  più  sono  grossi  i 
testicoli.  In  quelli  ne""  quali  mancano, 
non  se  ne  saprebbe  dare  una  plausi- 
bile ragione  ; solo  può  osservarsi  che 
in  essi  è comparativamente  maggiore 
il  numero  de’ vasi  assorbenti  di  quello 
che  nei  poppanti  forniti  di  vescichet- 
te seminali.  Supplirebbero  forse  quei 
-molti  vasi  alle  vescichette  ? 


L’  nomo  dall’  orificio  della  vescica  , 
per  sino  ad  una  certa  distanza  da 
questa,  ha  il  canale  dell’  uretra  rice- 
vuto da  un  corpo  cuneiforme,  conico, 
colla  base  alla  vescica  , ]’  apice  sulla 
uretra  , il  qual  corpo  quantunque 
sembri  carnoso,  pure  è assolutamente 
gliiandoloso , e dicesi  prostata.  Una 
ghiandola  e per  la  sua  collocazione 
e per  la  sua  struttura  analoga  alla 
prostata  dell’  uomo  si  trova  pure  in 
un  gran  numero  di  altri  poppanti  , e 
può  dirsi  collo  stesso  nome  la  loro 
prostata.  Vi  è nei  quadrumani  , nei 
vespertili  , negli  orsi,  nel  ratone,  nei 
carnivori  in  genere nel  kanguroo  fra 
i didelfi,  nello  scojattolo  , nelle  mar- 
motte , nei  lepri  fra  i rosicanti , in 
quelli  a più  di  due  scarpe  cornee 
per  ciascun  piede,  come  il  porco;,  nei 
ruminanti-,  in  quelli  ad  una  sola  scarpa 
cornea  per  ogni  piede  , nelle  foche  , 
nei  cetacei.  Manca  nel  maggior  nur- 
raero  dei  rosicanti;,  nelle  talpe  e nei 
ricci. 

Gli  organi  per  la  generazione  , dei 
quali  si  è detto  relativamente  ai  pop- 
panti , e che  caratterizzano  il  sesso 
maschile , sono  destinati  alla  prepara- 
zione dell’  umore  necessario  per  la 
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fecondazione,  e di  quello  che  preparato 
dalla  prostata  si  mesce  col  primo  allor- 
quando i due  umori  passano  in  altro 
organo  , cui  spetta  d’  introdurli  nelle 
parti  genitali  femminee , e d’  intro- 
durveli  con  un  certo  impeto,  per  cui  gli 
umori  medesimi  ne  vengono  espressi 
di  forza  o sia  ejaculati.  Tale  organo 
è la  verga  o pene  maschile.  Essen- 
zialmente le  stesse  parti  , dalle  quali 
risulta  la  verga  dell’  uomo , costitui- 
scono quella  dei  poppanti  delle  altre 
specie,  nè  accade  di  dovere  osservare 
su  questo  rapporto  che  alcune  rnodi- 
cazioni.  Per  esempfo  , in  tutti  i qua- 
drumani e nei  vespertilj^  il  membro^ 
non  altrimenti  che  nell’  uomo  , dopo 
essere  uscito  dal  bacino  , s’  innalza 
un  po’  lungo  la  sinfisi  del  pube,  at- 
taccato per  mezzo  di  sostanza  liga— 
m ontosa  all"  arco  del  pube  *,  indi  ri- 
mane libero  e pendente  per  tutto  il 
resto  allorquando  non  sia  in  ere- 
zione. Nei  carnivori  , in  quelli  a più 
di  due  scarpe  cornee  per  ciscun  piede, 
nell’ elefante,  nei  ruminanti,  in  quelli 
ad  una  sola  scarpa  per  piede,  e nelle 
foche,  la  verga  dalla  sinfisi  dell"  osso 
del  pube  si  continua  verso  il  bellico 
sotto  la  linea  mediana  deli  addome  ^ 


e sempre  chiuso  in  un  fodero  , pro- 
duzione della  pelle  del  ventre,  cui  lo‘ 
tiene  attaccato  un  fitto  tessuto  cellu- 
loso a maniera  di  legamento.  L’esterna 
apertura  del  prepuzio  o sia  1"  estre- 
mità anteriore  del  fodero,  da  cui  escir 
deve  r arnese  eretto,  è per  Tindicata 
disposizione  di  struttura,  nei  nominati 
animali , più  o meno  vicina  all’  om- 
bellico.  Quando  il  membro  non  è in 
erezione  , e stassi  rinchiuso  nel  fo- 
dero , soprattutto  in  cpielli  nei  quali 
erigendosi  diviene  stranamente  lungo, 
vi  sta  inflesso  e incurvato  in  più  si- 
^ nuosità,  per  esempio  nel  cammello,  nel 
dromedario  nei  gatto  1’  estremità 
anteriore  del  membro  non  eretto  è 
ripiegata  all’ indietro,  per  cui,  quan- 
tunque tutto  il  membro  abbia  una  di- 
rezione dall’ indietro  aH'avand  .,  pure 
r urina  espulsa  è spinta  dall’  avanti 
air  indietro.  Del  resto,  nei  poppanti  a 
lungo  membro  e ripiegato  sotto  il 
ventre  sonovi  muscoli,  alcuni  dei  quali 
nel  tempo  della  erezione  tirano  indie- 
tro il  fodero  ^ per  meglio  scoprire  il 
membro,  ed  altri  ad  erezione  cessata 
tirano  il  fodero  sul  membro  per  me- 
glio ricoprirlo.  In  alcuni  poppanti  del- 
r ordine  dei  rosicanti , quali  sono  i 
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cabiai  , V agonti , il  membro  appena 
giunto  al  margine  anteriore  del  pube 
si  ripiega  dalT innanzi  alPindietro  sot- 
to la  pelle  per  riavvicinarsi  all'  ano, 
presso  cui  trovasi  T orificio  del  pre- 
puzio. In  molti  altri  rosicanti  e nei 
didelfi,  il  membro  va  a dirittura  aH’in- 
dietro  per  aprirsi  in  vicinanza  dell’a- 
no  5 e talvolta  avendo  comune  con 
questo  uno  sfintere  , siccome  nei  di- 
delfi. Pare  che  queste  varie  posizioni 
del  membro  , oltre  aJP  avere  certa- 
mente un'  influenza  sul  modo  di  ac- 
coppiamento nelle  diverse  specie,  siano 
state  determinate  dalle  varie  propor- 
zioni di  lunghezza  del  membro  me- 
desimo. Poteva  per  avventura  rima- 
nersi libera  e pendente  una  parte  del 
membro  virile  o di  quello  dei  qua- 
drumani per  ciò  che,  non  acquistando 
egli  nella  erezione  una  straordinaria 
lunghezza  , la  sola  turgescenza  dei 
corpi  cavernosi  basta  a sostenerlo;,  ma 
nei  ruminanti  ^ nel  cavallo  ed  altri , 
i quali  hanno  la  verga  lunghissima  , 
vi  è bisogno  di  sostenerla , attaccan- 
dola al  ventre  per  un  lungo  tratto  ^ 
e questa  misura  necessaria  ancora  nei 
carnivori  cessa  d'  esserlo  nei  didelfi , ' 
nei  rosicanti , il  membro  dei  quali  è 
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* in  proporzione  assai  corto.  Quanto  alla 
■i  relativa  grossezza  e figura  del  mem- 
(1  bro  nei  poppanti,  è gracile  nei  rumi- 
ri  nauti,  grosso  e cilindrico  nel  cavallo;, 
a grosso  e conico  nel  focena  grosso  , 
I conico  ed  appianato  nel  delfino;  quasi 
3 cilindrico  nei  quadrumani  e nei  rosi- 
li canti. 

S Riguardo  poi  alla  struttura,  in  rutti 
I ^ poppanti  al  pari  che  nell’  uomo  , ci 
sono  i corpi  cavernosi  per  la  fermezza 
e robustezza  necessaria  al  membro  ; 
nel  massimo  numero  ve  ne  sono  due  , 
come  nell’  uomo  , riuniti  insieme  in 
guisa  da  lasciare  un  solco  nella  linea 
della  loro  riunione , occupato  dal  ca- 
nale deir  uretra  ; fra  i didelfi  però 
vi  è il  kanguroo  gigante , il  quale  in 
vece  di  due  ha  quattro  corpi  caver- 
nosi, e r uretra  scorre  loro  per  mezzo  ; 
in  modo  che  facendosi  una  trasversale 
sezione  del  di  lui  membro,  ne  risulta 
un  anello.  Ciò  poi  che  costituisce  una 
rimarchevolissima  differenza  fra  le 
parti  che  daniio  fermezza  al  membro 
deir  uomo,  e quelle  che  in  altri  pop- 
panti sono  destinate  all’istesso  ufficio, 
si  è la  mancanza  o 1’  esistenza  di  un 
osso  nella  verga.  Manca  quest’  osso 
nell’  uomo  , in  quelli  ad  una  sola  , a 
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due  , a più  di  due  scarpe  cornee  per 
piede  , nell’  elefante  , nella  jena  fra  i 
carnivori  ; e vi  è nei  quadrumani  , 
-nei  vespertilj  , nei  carnivori  in  gene- 
re , nei  rosicanti  , nelle  foche  , nelle 
balene.  In  alcuni  , come  nell’  orso  , 
nel  ratone  , nel  cane  , nella  lontra  , 
fo  rma  gran  parte  della  verga  -,  meno 
ne  forma  nel  gatto  e nel  maggior  nu- 
mero dei  rosicanti,  fi  assai  volumi- 
noso nelle  balene.  Circostanza  da  os- 
servarsi si  è che  in  quei  poppanti 
nei  quali  esiste  il  menzionato  osso  , è 
minore  la  grossezza  dei  corpi  caver- 
nosi. 

Riguardo  alF  uretra  , in  tutti  i pop- 
panti è presso  a poco  come  nell’  uomo. 

Ciò  su  di  che  non  deve  tacersi,,  è 
r estremità  della  verga  , detta  glande. 
In  molte  . scimie  ha  la  forma  di  un 
fungo,  in  mezzo  al  quale  si  apre  la 
uretra.  In  genere  in  quelli  che  hanno 
nella  verga  un  osso",  il  glande  si  con- 
forma alF  estremità  di  questo  , rico- 
prendolo. Nei  gatti  è conico  , ed  alla 
punta  del  cono  corrisponde  la  punta 
dell’osso  del  pene.  La  pelle  del  glande, 
nel  maggior  numero  delle  specie  di 
questo  genere  , è armata  di  spine  colle 
punte  rivolte  all’  indietro.  Intendesi  da 
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ciò  perchè  le  gatte , benché  laspive  ^ 
pure  diano,  con  urli  , segni  di  dolore 
neir  accoppiamento.  Nei  cani  il  glande 
presenta  due  turgescenze  successive. 
Il  membro,  guarnito  di  un  osso,  è in- 
trodotto nelle  parti  della  femmina;  ivi 
inturgidisce  il  glande  , ed  è questo  il 
motivo  per  cui  rimangono  i cani  at- 
taccati nelFaccoppiamento , finché  cessi 
la  soverchia  turgescenza  del  alaude. 
Nei  dideJh  il  glande  è biforcuto.  Nei 
rosicanti  per  esempio  nel  porcellino 
d’ India , il  glande  è singolarmente 
formato.  Vi  è entro  il  prepuzio  una 
borsetta  la  quale  si  svolge  alhinfuori 
neir  erezione.  La  sua  superfìcie  è ri- 
coperta di  scaglie  , come  lo  è quella 
del  glande , ed  alF  estremità  vi  sono 
due  uncini  cornei.  Nell’ agouti  o paca, 
oltre  i detti  uncini  e le  scaglie  , in 
un  lato  e nell’  altro  del  glande  , vi 
sono  due  lamine  cornee  col  margine 
esternamente  tagliato  a sega.  Nei  ru- 
minanti , in  quelli  ad  una  sola  scarpa 
per  piede  , negli  anfìbj  e nei  cetacei 
non  vi  sono  nel  glande  altre  differenze, 
paragonandolo  alF  umano,  che  quelle 
della  fìgura  la  quale  ora  è conica, 
ora  è ovale,  ora  è cilindrica  o ap- 
pianata e simili. 
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Per  ultimo,  il  membro  dei  poppanti 
ha,  come  1”  umano,  i muscoli  bulbo- 
cavernosi  , e gl’  ischio-cavernosi.  La 
notoraia  comparativa  ne  determina  vie 
meglio  r uso,  poiché  ne’  varj  poppanti 
trovatisi  tanto  più  robusti  , quanto  è 
più  lunga  la  strada  da  percorrersi  dallo 
sperma,  e quanto  sono  maggiori  le 
difficoltà  che  questo  umore  deve  su- 
perare per  giungere  nelle  parti  interne 
della  femmina  per  la  generazione.  Molti 
dei  poppanti  poi,  oltre  gl’  indicati  mu- 
scoli che  hanno  comuni  coll’  uomo  , 
hanno  un  muscolo  o semplice  , o a 
due  ventri , 1’  ufficio  del  quale  è po- 
sitivamente quello  di  elevare  la  verga. 
Si  trova  nel  babbuino  fra  le  scimie  , 
in  molti  rosicanti , nei  quali  mette  in 
giusta  direzione  la  verga  che  , non 
eretta,  è rivoltata  all’ indietro  , come 
si  disse.  Robustissimo  ha  questo  mu- 
scolo r elefante  , e corrispondente  al 
grande  volume  del  membro  che  deve 
sostenere  ed  elevare.  Si  trova  in  molti 
dei  carnivori,  in  -molti  dei  ruminanti:, 
ed  è assai  strano  come  ne  sia  man- 
cante il  cavallo  , r arnese  del  quale  è 
d’  altronde  assai  voluminoso  e pesante. 

Al  confronto  delle  parti  genitali 
maschili  dei  poppanti  con  quelle 


ió5 

(leir  nonio,  facciasi  ora  succedere  il 
confronto  delle  parti  genitali  femminee 
. dei  poppanti  medesimi  con  quelle  delle 
femmine,  di  nostra  specie. 

Siccome  nella  donna,  così  in  tutte 
le  femmine  dei  poppanti  sono  parti 
veramente  essenziali  per  generare  le- 
ovaje,  mancando  le  quali,  ancorché 
tutto  il  corredo  d’  organi  per  la  ge- 
nerazione sia  sano,  riesce  inutile  ri- 
guardo alla  propagazione  della  specie. 
ÌE  queste  ovaje  hanno  nelle  femmine 
dei  poppanti  una  struttura  non  dissi- 
mile da  quella  eh’ è loro  propria  nelle 
femmine  della  nostra  specie',  nè  è dif- 
ferenza essenziale  T avere  in  alcune 
una  forma  diversa  dalle  umane,  un 
diverso  volume,  ed  il  contenere  un 
numero  maggiore  o minore  di  vesci- 
chette più  o meno  grandi ^ che  quelle 
rinchiuse  nelle  ovaje  di  donna.  Quan- 
to al  volume  non  pare  proporziona- 
tamente ch’egli  sia  di  molto  maggiore 
che  nella  specie  umana,  anche  nelle 
femmine  dei  mammali  i più  fecondi, 
quali  sono  i rosicanti. 

L'  umore  prolifico  per  giungere  a 
fecondare  uno  o più  germi,  die  tutto 
ci  persuade  esistere  nelle  ovaje,  è 
d’  uopo  che  percorra  un  cammino  più 
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o meno  Jungo  nelle  varie  specie  di 
poppanti,  ma  in  tutti  assai  conside- 
rabile. Questo  cammino  da  percor- 
rersi dall’  umore  prolifico  è la  vulva^ 
la  vagina,  1’  utero  e le  trombe. 

La  vulva  di  molte  femmine  dei 
poppanti  non  ha  i suoi  margini  sì 
rilevati  e grossi,  quanto  lo  sono  le 
grandi  labbra  nella  vulva  delle  fem- 
mine di  nostra  specie^  quindi  in  quelle 
soventemente  mancano  le  grandi  lab- 
bra. Mancano  poi  in  tutte  le  ninfe 
o piccole  labbra*,  manca  il  monte  di 
venere.  Tutte  hanno  una  clitoride , 
ed  è di  questa  varia  la  situazione, 
il  volume  relativo , la  forma  e la 
struttura.  Quanto  alla  situazione,  stando 
questi  animali  orizzontalmente  , la 
clitoride  in  vece  di  essere  alla  parte 
più  elevata  della  vulva,  siccome  nella 
donna,  è alla  parte  più  bassa,  ed  in 
molte  femmine  dei  poppanti  la  clito- 
ride chiusa  in  una  borsa  non  solo  sta 
bassa,  ma  anche  molto  addentro  nella 
vulva.  Quanto  al  volume,  fra  i qua- 
drumani le  scimie  hanno  la  clitoride 
assai  più  voluminosa  che  le  donne,  e 
siccome  la  libidine  dei  maschi  in  que- 
sta famiglia  è dovuta  alla  relativa 
grande  estensione  del  loro  sistema 
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l:  d’  organi  per  la  generazione  , così  la 
i salacità  delle  femmine  può  derivarsi 
^ dal  grande  volume  della  clitoride  , se- 
S de  precipua  del  piacere.  T carnivori 
9 ed  i rosicanti  pel  maggior  numero 
1 hanno  aneli”  essi  la  clitoride  in  pro- 
j porzione  più  voluminosa  che  la  donna, 
l Rispetto  alla  forma  , quantunque  non 
^ sia  sempre  vero  che  alla  forma  par- 
ticolare del  membro  nel  maschio  cor- 
risponda quella  della  clitoride  della 

femmina  della  istessa  specie  , pure 

assai  sovente  si  riconosce  questa  so- 
miglianza di  figura  fra  le  nominate 
parti-,  per  esempio  , nei  didelfi  i quali 
hanno  la  ghianda  biforcata  , le  fem- 
mine hanno  parimente  biforcata  la 
clitoride.  Per  ultimo , rapporto  alla 

struttura  della  clitoride  è osservabile 

che  se  non  in  tutte  , almeno  in  molte 
di  quelle  specie  nelle  quali  i maschi 
hanno  P arnese  guarnito  d”  un  osso  , 
le  femmine  hanno  un  osso  nella  cli- 
toride. Si  trova  nella  lontra  i negli 
orsi  j,  nei  gatti  , nei  rosicanti  ; manca 
però  nei  cani  fra  i carnivori.  Non  in 
tutte  le  femmine  dei  poppanti  la  vulva 
è ^ come  nella  donna  , alP  esterno  rap- 
presentata da  una  fenditura  longitudi- 
nale-, nella  jena  è in  vece  una  feaiditura 
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trasversale  ; ed  è un  foro  circolare 
nei  rosicanti.  Questo  foro  nei  didelfi 
è tanto  vicino  alT  ano  , che  ambedue 
gli  orifizi  sono  circondati  da  un  orlo 
comune  ; nel  maggior  numero  però 
delle  femmine  dei  poppanti  , al  pari 
che  nella  donna,  1”  apertura  della  vulva 
è distante  da  quella  dell’  ano.  Una 
grande  differenza  fra  la  vulva  umana 
e quella  di  molte  femmine  degli  altri 
mammali  consiste  in  ciò  che  nella 
donna  la  vulva  propriamente  non  è 
che  un  ingresso  pel  quale  tosto  si 
entra  in  vagina  ; e lo  stesso  può  dirsi 
della  vulva  dei  makis,  del  paca,  del 
porcellino  d’  India  •,  ma  in  altre  fem- 
mine è un  canale  , la  lunghezza  del 
quale  eguaglia  talvolta,  come  in  alcune 
scimie  , e talvolta  supera  d’assai,  come 
negli  orsi  , la  lunghezza  della  vagina. 
Nè  il  canale  che  dicesi  costituire  in 
queste  femmine  poppanti  la  vulva, 
può  già  confondersi  colla  vagina,  poi~ 
chè  il  confine  fra  1’  una  e V altra  delle 
nominate  regioni  è determinato  da  un 
cingolo  o ripiegatura  membranosa 
che  forma  in  quel  luogo  un  foro  di 
comunicazione  fra  la  vulva  e la  vagina; 
il  qual  foro  , siccome  nelle  fanciulle, 
così  nelle  femmine  intatte  di  molti 
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altri  mammali,  è per  sino  guarnito  di 
una  membrana  analoga  a quella  che 
nella  nostra  specie  diciamo  imene-,  e 
quel  cingolo  e quelTimene  scompajono 
poi  in  esse  più  o meno  sollecitamente  , 
e dopo  avere  portato  un  numero  mag- 
giore o minore  di  figli.  Aggiungasi  che 
il  diametro  del  canale  della  vulva  , e 
le  rughe  che  internamente  in  questo 
si  osservano  , sono  diverse  da  quelle 
che  veggonsi  nella  vagina  propria- 
mente detta.  D’  altronde  è in  quel 
luogo  che  apresi  V orifizio  dell’  uretra, 
ed  è precisamente  dietro  questo  foro, 
che  comincia  la  vagina. 

O 

Questa  non  differisce  molto  dalla 
umana  nelle  femmine  degli  altri  pop- 
panti. In  genere  può  stabilirsi  che  la 
ampiezza  della  vagina  e della  vulva 
è calcolata  più  sul  volume  del  feto 
che  deve  passarvi , di  quello  che  sul 
volume  deir  arnese  maschile  che  de- 
ve insinuarvisi.  E riguardo  alle  dimen- 
sioni in  lunghezza  , sono  varie  ne'varj 
mammali.  In  alcune  scimie  la  vagina 
non  è più  lunga  che  la  vulva  , così 
nella  jena  ^ lo  è di  più  nei  babbuini; 
più  del  doppio  nei  gatti  e nei  cani  ; 
meno  della  metà  nelf  orso  bruno. 
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In  tutte  le  femmine  dei  mammali, 
siccome  nella  donna  , dalla  vagina  si 
passa  nell’  utero  , e questo  viscere  pre- 
senta molte  differenze  paragonato  al- 
1 umano.  Alcune  di  dette  femmine 
hanno  V utero  semplice  come  la  don- 
na -,  altre  lo  hanno  doppio  , ed  altre 
triplo  o quadruplo.  Sono  nella  prima 
condizione  le  scimie  , i tardigradi  , i 
bradipi.  Fra  questi  le  scimie  hanno 
proporzionatamente  l’utero  più  oblun- 
go di  quello  della  donna.  È triango- 
lare quello  dei  tardigradi.  Fra  i qua- 
drumani i makis  , inolti  dei  carnivori  , 
i rosicanti  pel  maggior  numero  , quelli 
a più  di  due  scarpe  cornee  a ciascun 
piede,  i ruminanti,  quelli  ad  una 
sola  scarpa  cornea  per  ogni  piede  , 
gli  anfibj , i cetacei  hanno  l’ utero 
doppio  , o , come  dicesi  , 1’  utero  con 
<lue  corna.  Hanno  poi  1’  utero  esatta- 
mente doppio  r agouti , il  paca  j,  il 
porcellino  d’  India  , poiché  in  questi 
le  bocche  delle  due  corna  sono  im- 
mediatamente dietro  1’  orifìcio  della 
matrice  ; lo  stesso  osservasi  nel  le- 
pre e nel  coniglio.  Negli  altri  pop- 
panti poco  sopra  nominati  è presso  a 
poco  lo  stesso  , giacché  quantunque 
r utero  abbia  un  collo  , ciò  nondimeno 
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ij  questo  collo  dividesi  quasi  subito  nelle 
lì  due  corna.  È strana  la  disposizione 
fi  deir  utero  veramente  complicato  neo;li 
SI  animali  a borsa  o sia  nei  didelfi, 
(i  almeno  nel  kanguroo.  Dalla  vagina 
fi  si  passa  in  questo  ad  un  doppio  ca- 
•fi  naie  il  quale  va  con  due  distinti  orificj> 
I ad  aprirsi  in  una  cavità,  e da  questa 

Iper  altri  due  orificj  si  penetra  nelle 
due  corna  dell’  utero.  Ciò  riguarda  la 
forma  dell’  utero  dei  inammali,  con- 
frontata colla  forma  dell’utero  umano. 
Relativamente  alla  struttura,  è osser- 
vabile circostanza  che  nelle  sdraie 
soltanto  le  pareti  delP  utero  hanno 
una  consistenza  e robustezza  simile 
a quella  che  hanno  le  pareti  del  l’utero 
nella  donna.  Generalmente  negli  altri 
poppanti  sono  in  proporzione  assai 
meno  robuste  che  nelle  sdraie  e nella 
donna. 

In  tutti  i maramali  , qualunque  sia 
la  forma  del  loro  utero,  da  questo  si 
prolungano  due  condotti,  uno  per  lato, 
e ciascuno  ha  1’  estremità  libera  e 
tagliata  a lacinie  o frange.  Sono  queste 
le  trombe  falloppiane.  La  sola  diffe- 
renza;, rapporto  alle  trombe,  da  rimar- 
carsi nel  confronto  che  s’  instituisce 
fra  le  parti  sessuali  della  donna  e 


Sul  quando 
e sul  come  si 
eseguiscano  le 
nozze  degli  a- 
niiuali  e del- 
r uomo. 
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quelle  delle  altre  femmine  poppanti, 
si  è che  in  quelle  V utero  delle  quali 
è semplice,  sono  le  trombe  più  lunghe 
che  in  quelle  le  quali  hanno  T utero 
a corna. 

Di  tale  maniera  è compito  il  quadro 
comparativo  degli  organi  per  la  ge- 
nerazione, osservati  negli  animali  tutti, 
e messi  al  paragone  cogli  origani  umani 
air  istessa  funzione  destinati. 

Veggasi  ora  e quando  e come  questi 
organi  nelle  varie  specie  di  animali 
si  mettariro  in  attività,  e per  quanto 
tempo  persistano  in  azione. 

Siccome  ignoriamo  quali  siano  gli 
organi  per  la  propagazione  nei  polipi, 
nelle  actinie,  negl’ infusorj  così  non 
è noto  se  questi  animali  siano  in  ogni 
stagione  fecondi,  o se  lo  siano  in  certi 
determinati  tempi  soltanto:  lo  stesso 
dicasi  degli  echinodermi,  dei  vermi 
ermafroditi  e dei  molluschi  acefali,  nei 
quali  conosciamo  le  parti  sessuali  femmi- 
nee, ma  non  quelle  del  sesso  maschile. 
Non  è così  dei  molluschi  gasteropodi, 
quale  è,  per  esempio,  la  lumaca.  Nelle 
umide  giornate  d’  autunno  due  luma- 
che dispongonsi  col  corpo  eretto  su 
terra,  alla  distanza  di  un  pollice  o 
poco  più  r una  dall’  altra.  Ciascuna 


173 

li  allunga  l’arnese  maschile,  dirigendolo 
S verso  la  sua  compagna.  S’intrecciano 
i due  membri  e pervengono  ognuno 
1 alla  rispettiva  vagina,  sicché  recipro- 
: camente  si  fecondano-  ciò  facendo  si 
t avvicinano  i due  molluschi,  e nell’av- 
V vicinarsi  agitano  i tentoni  o corna,  e 
3 tratto  tratto  un  tremito  convulsivo  gli 
É,  scuote  e gli  agita.  Questo  coito  dura 
q per  lo  più  tre  giorni;,  passate  tre  set- 
i timane  si  ripete , e poscia  rinnovasi 
ancora  dopo  sei  settimane.  I molluschi 
cefalopodi  ne’  quali  il  sesso  è distinto, 
ma  non  s’accoppiano,  è probabile  che 
le  femmine  depongano  le  uova  in 
autunno,  affinchè  i maschi  le  fecondino. 
Nei  crostacei  e negl’insetti  non  solo 
il  sesso  è distinto , ma  succede  accop- 
piamento. Quando  l’atmosfera  è conve- 
nientemente temperata,  si  celebrano  le 
loro  nozze.  Nel  maggior  numero  il 
maschio  introduce  l’arnese  nelle  parti 
della  femmina-,  in  alcune  mosche  però, 
ad  esempio  quelle  delle  case,  è la  fem- 
mina che  introduce  la  vagina  nell’arnese 
del  maschio.  Nei  pesci  pel  massimo 
numero  non  succede  accoppiamento. 
In  autunno,  ed  al  principiare  delfin- 
verno  è il  tempo  della  frega.  Nelle  an- 
guille, al  dire  di  Lacépède,  si  eseguisce 
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accoppiamento  alla  maniera  dei  rettili 
striscianti.  S’ accoppiano  pure  gli  squali 
e le  raje. 

Nei  rettili  pedati  le  tartarughe  si 
accoppiano  , e la  fecondazione  si  ese- 
guisce nel  ventre  della  femmina  mercè 
r intromissione  del  pene  maschile  nella 
di  lei  vagina.  Lo  stesso  accade  nelle  vi- 
pere le  quali  accoppiate  s'  attortiglia- 
no elegantemente  con  tutto  il  corpo,  av- 
viticchiandosi reciprocamente  maschio 
e femmina.  Nelle  rane  l’ accoppiamento 
non  è che  addossamento  del  maschio 
alla  femmina.  Comincia  nel  mese  di 
maggio,  e dura  più  o meno,  secondo 
il  clima,  dai  venti  ai  quaranta  giorni. 
Gli  uccelli  si  accoppiano  per  lo  più 
in  primavera.  Quelli  che  hanno  verga, 
la  introducono  nelle  parti  sessuali  della 
femmina  ; quelli  i quali  non  hanno 
che  una  papilla,  la  presentano  alle  parti 
della  femmina  , onde  injetarvi  Tumore 
prolifico  •,  in  un  solo  coito  restano  fe- 
condate tutte  le  uova  da  deporsi  in 
quella  stagione  : le  nostre  galline  ne 
depongono  circa  cento  , ed  un  gallo 
può  avere  congresso  per  sino  con  sedici 
galline  per  giorno.  In  tutti  i poppanti 
r accoppiamento  si  fa  con  introdu- 
zione del  membro  maschile  nelle  parti 
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genitali  della  femmina.  E rapporto  a 
qnelliclie  diciamo  domestici,  il  cavallo 
il  quale  campa  venticinque  o trentanni, 
può  generare  a tre  anni  , ma  d’  ordi- 
nario non  gli  si  permette  d’  accoppiarsi 
che  a quattro  od  anche  cinque  anni. 
L’  accoppiamento  non  si  eseguisce  che 
durante  V aprile  , il  maggio  , il  giu- 
gno. La  femmina  alla  turgescenza  del- 
le parti  esteriori  sessuali  , al  gemere 
da  queste  un  umore  sanguinolento , 
ed  al  non  ricusare  essa  il  maschio  , si  ' 
riconosce  essere  al  salto.  Se  1’  accop- 
piamento riesce  fecondo  , la  femmina 
resta  gravida  per  undici  mesi  e qual- 
che giórno  ; partorisce  in  piedi  , e 
nove  giorni  dopo  il  parto  ella  è in 
attitudine  per  ricevere  nuovamente  il 
maschio.  L’asino  è più  lascivo  che  il 
cavallo.  Il  maschio  è atto  a propagare 
a due  anni  -,  più  presto  ancora  la  fem- 
mina. L’accoppiamento  si  fa  in  mag- 
gio ed  in  giugno.  Al  decimo  mese 
dopo  il  coito  , le  mammelle  inturgi- 
discono^ al  duodecimo  succede  il  parto. 
Sette  giorni  dopo  essersi  sgravata  , la 
femmina  ammette  il  maschio.  Ordina- 
riamente la  cavalla  e 1’  asina  non  por- 
tano che  un  sol  figlio  per  gravidanza. 
Il  toro  si  accoppia  alla  vacca  dalla 
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metà  di  aprile  fino  alla  metà  di  lu- 
glio. La  femmina  è calda  quando  fre- 
quentemente muggisce  e va  saltando 
sui  tori  , sui  bovi  , sulle  vacclie  , 0 
quando  gonfie  e turgide  sono  V este- 
riori parti  del  sesso.  La  vacca  porta 
nove  mesi , e si  sgrava  al  principio 
del  decimo.  LTn  montone  può  gene- 
rare a diciotto  mesi  , ma  pel  bene 
della  razza  si  aspetta  che  abbia  tre 
anni  , e due  la  femmina.  Il  calore 
di  questa  comincia  al  novembre  e 
dura  fino  a tutto  V aprile.  Resta  gra- 
vida per  cinque  mesi  partorisce  al 
principio  del  sesto.  I porci  si  accop- 
piano air  età  di  nove  mesi  j giova 
aspettare  che  ne  abbiano  diciotto 
od  anche  ventiquattro.  La  femmina 
è calda  pressoché  in  ogni  stagione. 
Nei  diversi  accessi  però  è più  mar- 
cata la  di  lei  inquietudine.  Porta  per 
quattro  mesi  ; al  principio  del  quinto 
depone  i figli , e poco  dopo  ricerca 
essa  medesima  il  maschio.  Il  cane  a 
dieci  mesi  può  generare  ed  in  ogni 
tempo-,  ma  la  femmina  non  lo  riceve 
che  due  volte  f anno  , e per  lo  più 
in  inverno  ed  in  primavera.  Porta 
nove  settimane.  Il  gatto  maschio  è 
lascivo  , ma  più  di  lui  lo  è la  femmina. 
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Questa  insegne  il  mascliio  e T ob- 
bliga a soddisfarla  , quantunque  per 
la  struttura  delle  parti  T accoppiamento 
sembri  dovere  riuscirle  doloroso.  La 
femmina  è calda  ordinariamente  in 
primavera  ed  in  autunno.  Porta  cin- 
quantacinque  o cinquaritasei  giorni. 
Le  sci.mie  per  P accoppiamento  sono 
nelle  stesse  circostanze  che  gli  uomi- 
ni. Le  loro  femmine  si  assicura  avere  , 
come  quella  della  nostra  specie , lo 
scolo  menstruo  periodico.  E quanto 
air  uomo  , è già  cosa  notissima  che 
egli  non  è atto  a propagare  nella  in- 
fanzia’. In  quel  tempo  pare  che  il  san- 
gue delle  arterie  spermatiche  sia  in 
certo  modo  deviato  dai  testicoli  , per 
portarsi  alle  altre  parti  del  corpo,  e 
meglio  nudrirle  e svilupparle  ma 
air  età  dei  tredici  o quattordici  anni 
circa  la  pubertà  a mille  caratteri  si 
spiega  , e quest’  epoca  negli  animali 
tutti,  non  meno  he  nell’uomo,  è 
contrassegnata  da  uh  certo  ardire  e 
da  un’  audacia  sconosciuta  fino  a quel 
momento.  Il  maschio  pubere  prova 
alla  verga  tratto  tratto  una  intur- 
gescenza ed  uno  stimolo  cui  se  suc- 
cede la  ejaculazione , non  è che  di 
un  umore  piuttosto  fluido  e non  atto 
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ancora  a fecondare  , quale  diviene  al- 
lorquando, perfezionati  gli  organi  della 
generazione',  spunta  la  barba;,  si  guer— 
niscono  di  peli  il  pube  e le  ascelle  v 
si  cangia  lo  stato  dell’  organo  della 
voce  in  guisa  che  di  acuta  cb’  era 
nella  infanzia  , la  voce  diventa  più  o 
meno  bassa.  Ed  è sì  vero  che  tutti 
questi  cangiamenti  procedono  da  una  > 
influenza  che  i testicoli  sviluppati 
^ esercitano  su  tutta  la  macchina , che 
i detti  cangiamenti  non  osservansi 
nei  castrati.  In  questi  non  solo  la 
voce  non  si  cangia , ma  ben  anche 
tutta"  la  macchina  è in  uno  stato  di 
debolezza  e con  forme  donnesche. 
Air  opposto  gli  animali  intieri  distin- 
guonsi  dai  castrati  e pel  loro  vigore 
e per  le  loro  forme,  e per  un  odore 
particolare  ch’emana  dalle  loro  carni, 
soprattutto  nella  stagione  degli  amori. 
Cambiamenti  ben  decisi,  al  pari  che 
quelli  che  caratterizzano  la  pubertà  del 
maschio  , determinano  quest’  epoca 
altresì  per  la  .femmina.  Fanciulli  am- 
bedue, non  si  distinguono  punto  Funo 
dall’  altro , se  si  prescinda  dal  ca- 
rattere il  quale  suole  d’  ordinario  , 
essere  alquanto  -più  impetuoso  nel 
maschio  che  nella  femmina.  Le  parti 
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genitali  eli  questa  nella  'fanciullezza 
erano  poco  sviluppate  , ma  alla  pu- 
bertà il  pube  si  veste  di  peli  ; le* 
mammelle  inturgidiscono  ^ il  flusso 
menstruo  si  determina  , e mette  al- 
lora una  certa  barriera  il  pudore  fra 
i due  individui  di  sesso  diverso  , i 
quali  nella  infanzia  e nella  innocenza 
non  conoscevano  veruna  riserva.  Mol- 
te cagioni  o accelerano  o ritardano 
questo  periodo.  Presso  noi  le  fanciulle 
sogliono  essere  puberi  a tredici  o 
quattordici  anni.  Quando  ambedue  gli 
individui  della  nostra  specie  sono 
bene  sviluppati  , e convenientemente 
rinvigoriti  , egli  è in  allora  che  la 
natura  tutf  i mezzi  adopera , oirde 
ottenere  l’intento  che  per  loro  mezzo 
la  specie  / si  propaghi.  Il  bisogno  del- 
la propagazione  forma  il  più  vivo 
dei  desideri  d’ogni  animale,  e questo 
bisogno  cotanto  pressante  , e le  sen- 
sazioni vivissime  provate  nel  soddis- 
farvi, sono  i mezzi  possenti  coi  quali 
la  natura  compie  il  suo  progetto.  Per 
ogni  funzione,  P esercizio  della  quale 
inlluisca  direttamente  sulla  conserva- 
zione deir  individuo  o della  specie , 
la  previdente  madre  comune  ha  dis- 
posto in  guisa  che  prima  il  bisogno 
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* ci  strascini  ad  eseguirla  , ed  eseguita 

se  ne  abbia  il  premio  costituito  da 
/ ‘qualche  piacevolissima  sensazione.  Del 

resto,  al  coito  sì  nel  maschio  conte 
nella  femmina  succede  un  soavissimo 
languore  che'  gl’ invita  a placido  son- 
no , e questo  stato  di  languidezza 
dopo,  r accoppiamento  è la  più  gran- 
de prova  che  in  tale  operazione  il 
sistema  nervoso  è validamente  ecci- 
tato e vivamente  scosso,  poiché  non 
è presumibile  che  la  debolezza  , la 
quale  è conseguenza  del  coito,  derivi 
dalla  perdita  non  grande  che  gl’  in- 
dividui hanno  fatta  di  umore  proli- 
fico e di  muco. 

Se  il  congresso  seguito  dei  due  in- 
dividui è coronato  , ne  è 1’  effetto  il 
concepimento. 

Del  concepii  Questo  effetto  d’  un  coito  fecondo 
mento.  ^ stato  mai  sempre  per  tutt’  i filosofi 
un  mistero.  In  mille  guise  se  n'  è 
■tentata  la  spiegazione;  quindi  si  sono 
moltiplicati  i così  detti  sistemi  per 
ispiegare  il  fenomeno  del  concepimento. 
Fra  questi  sistemi  io  non  farò  qui  la 
esposizione,  che  di  quello  detto  degli 
ovaristi  o degli  sviluppi , perciocché 
sembrami  fra  tutti  quello,  in  appog- 
gio del  quale  venga  F unica  maestra 
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I da  consultarsi  nelle  scienze  naturali  , 

y vosilio  dire  la  osservazione. 

j ~ 

; Il  sistema  accennato  poggia  su  que-' 
sti  cardini;  preesistenza  de’ germi  nel- 
la femmina  ; necessità  del  concorso 
dei  due  sessi  , perchè  siano  fecondati 
i germi  preesistenti  impressione  che 
r umore  prolifico  e fecondante  fa  sul 
germe  o sui  germi  preesistenti  nel- 
r atto  che  li  feconda. 

E primieramente  riguardo  alla  pree- 
sistenza dei  germi  nell’  ovaja  della 
femmina,  possono  derivarsene  le  prove 
e dalle  esperienze  che  furono  instituite 
sull’uovo  incubato  di  gallina  da  Fabri- 
cio  d’  Acquapendente  , e da  quelle 
dell’  Aldovrandi  è da  quelle  d’  Arvèo 
sull’uovo  di  gallina,  sui  quadrupedi, 
e particolarmente  sui  daini*;  e da  quelle 
pure  sull’  uovo  di  gallina  esattissima- 
mente eseguite  dal  Malpighi , e da 
quelle  di  Graaf  sulle  femmine  dei 
conigli , e~da  quelle  del  Valisnieri  col- 
r opera  di  Morgagni;  ma  siccorrie  le 
prove  più  luminose  della  verità  da 
dimostrarsi  deduconsi  dalle  osserva- 
zioni, di  Haller  , e da  . quelle  dello 
Spallanzani  ; còsi  di  queste  special- 
mente  all’  uopo  giovi  il  valersi.  Hàì- 
ler  nell’  instituire  le  sue  osservazioni 
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sull’  uovo  incubato  e non  incubato  di 
gallina,  trova  in  quello  deposto  senza 
previo  congresso  col  maschio  nel  mezzo 
del  tuorlo  uiia  macchia  bianchìccia*; 
ed  in  quello  deposto  dalla  gallina  dopo 
r accoppiamento  , e covato  per  alcuni 
di,  ritrova  che  quella  macchia  bian- 
chiccia immobile  nell’  Uovo  non  fecon- 
dato si  è convertita  in  una  macchia 
più  estesa  di  quella  , non  più  bian- 
chiccia , ma  rossa;. non  più  immobile, 
ma  in  vece  alternativamente  ristretta, 
ed  allargata  ; e finalmente  nei  suc- 
cessivi giorni  della  covatura  egli  la 
scorge  convertita  nel  cuore  del  pulcino, 
da  cui  partono  le  arterie  ed  a cui 
tornano  le  vene.  uovo  d’  altronde 
è cosa  notissima  che  contiene  il  tuorlo 
prima  che  la  gallina  abbia  che  fare 
col  gallo;  ma  in  quella  eh’ è stata 
fecondata , questo  tuorlo  sì  manifesta 
chiaramente  non  essere  egli  stes'So 
che  un  appendice  del  pulcino;  poiché 
è cosa  certa  eh’  egli  è organizzato  ; 
che  i suoi  vasi  comunicano  coll’  ar- 
teria mesénterica(  del  pulcino  ; che  la 
membrana  interna  del  tuorlo  è una 
continuazione  della  membrana  interna  , 
degl’  intestini , dello  stomaco  , della 
faringe  del  pulcino  ; e di  fatto  ha  le 
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Valvule  conniventi  , ed  i villi  del  tutto 
simili  a quelli  che  nel  canale  intesti- 
nale si  l’iscontrano  •,  ed  è pur  cèrto 
che  r esterna  membrana  del  tuorlo  è 
in  continuazione  colf  esterna  mem- 
brana deg-r  intestini , col  mesenterio  , 
col  peritoneo.  L”  invoglio  poi  che  negli 
ultimi  giorni  della  covatura  copre*  il 
giallo,  diviene  a non  poterne  dubitare 
r istessa  pelle  del  pulcino.  Ora  se 
neir  uovo  di  gallina  non  fecondato  si 
riconosce  il  tuorlo,  ed  in  questo  una 
macchia  .che  poi  diventa  il  cuore 
nelF  uovo  fecondato  ,•  se  patentemente 
nell"  uovo  non  fecondato  vi  sono  le 
membrane  del  tuorlo  , il  quale  è or- 
ganizzato, e che  poscia  nelTuovo  feeon- 
dato  le  dette  membrane  convertonsi 
in  parti  del  pulcino  ; conviene  infe- 
rirne che  nell’ovaja  della  gallina  pri- 
ma d"  ogni  commercio  col  maschio 
molte  delle  parti  del  pulcino  preesiste- 
vano nel  tuorlo^  ma  se  molte  parti  vi 
preesistevano,  ragion  vuole,  o per  lo  me- 
no non  ripugna  alla  ragione,  che  non 
quelle  sole  parti,  ma  tutto  il  pulcino 
cui  esse  appartengono  , preesista  alla 
fecondazione  nell’  ovaja  della  gallina. 
D’altronde  Haller,  spingendo  più  oltre 
le  ricerche  già  cominciate  dal  Malpighi, 
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vide  il  pulcino  in  embrione  iiel-ì’uovo 
di  gallina  non  tocca  dal  maschio. 

Se  le  osservazioni  delPHalIer  spar- 
gono grande  luce  sull’  argomento  di 
cui  si  tratta,  non  meno  sono  convin- 
centi quelle  , dello  Spallanzani.  Questi 
nei  rettili  pedati  , rane  e rospi  di 
diverse  specie  , ha  accuratamente  os- 
servate le  uova  e non  fecondate  e 
fecondate  : le  ha  ritrovate  nella  più 
perfetta  somiglianza  fra  loro  e riguardo 
alle  membranelle  che  le  costituiscono, 
e al  fluido  che  contengono,  e ai  colori 
che  presentano.  Le  differenze  fra  le 
une  e le  altre  consiste  in  ciò  che  le 
non  fecondate  rimangono  inutili  , e 
dalle  fecondate  a poco  a poco  svolgonsi 
i figli  sotto  forma  di  girini-,  nel  farsi 
il  quale  sviluppo  scorgasi  che  quella 
esterna  buccia  dell’  uovo  , la  quale 
prima  dalla  fecondazione  non  era  che 
una  pellicina  trasparente  e sottile,  allo 
svòlgersi  del  girino  si  è ingrossata 
alquanto,  e diviene,  a tutto  rigore 
di  termine  , la  pelle  del  girino  mede- 
simo. La  induzione  da  desumersi  da 
un  fatto  sì  luminoso,  e dopo  lo  Spal- 
lanzani verificato  da  mille  osservatori, 
è la  stessa  che  quella  derivata,  dalle 
osservazioni  dell’  Haller.  11  naturalista 
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italiano  5 onde  convalidare  i risultati 
delle  sue  esperienze  comprovanti  la 
preesistenza  deg^li  embrioni  nei  nomi- 
nati rettili , altre  ne  ha  instituite  su 
varie  piante , e nei  semi  di  queste 
chiara  ha  scorta  la  immagine  delle'[ 
piante  che  essi  producono.  • 

Dimostrata  la  preesistenza  dei  germi 
nelle  piante , nei  rettili  pedati , nei 
volatili,  clebb’ella  ammettersi  pur  anco 
come  dimostrata  nei  poppanti,  e conse- 
guentemente nell’ uomo?  L'argomento 
d’  analogia  è già  in  questo  caso  per 
sè  solo  robustissimo.  Chi  conosce  la 
costanza  della  natura  nella  esecuzione 
dei  grandi  suoi  progetti  , può  mai 
supporre  che  una  massima  adottata 
per  un  immenso  numero  di  esseri 
vivi , quali  sono  le  piante,  e fra  gii 
animali  i rettili  pedati  ed  i volatili, 
in  un  atto  di  tanta  importanza,  quanta 
ne  ha  Tatto  propagatore  e conserva- 
tore della  specie  , non  sia  la  stessa 
per  una  classe  d<  i detti  esseri  vivi  , 
quale  è quella  dei  poppanti  ? Ma  for- 
tunatamente agli  argomenti  di  analogia 
si  uniscono  argomenti  di  fatto.  La 
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interna  superficie  dell’ utero  non  gra- 
vido, liscia  e levigata,  dopo  un  fecon- 
do accoppiamento,  si  fa  irregolare  e 
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fioccosa  e ricopei'ta  da  una  patina  mu- 
cosa. Le  trombe  le  quali  fuori  del  tem- 
po del  coito  stanno  in  certa  maniera 
pendenti  dietro  T utero  nel  coito,  e 
soprattutto  se  questo  riesce  fecon- 
do, si  erigono , portansi  alle  ovaje  e 
strette  le  tengono , abbarbicandosi  a 
ridosso  di  loro  colle  frange.  E le 
ovaje  istesse  partecipano  grandemente 
airorgasmo  che  agita  in  allora  tutto  l’ap- 
parato generatore  femmineo.  Si  gon- 
fiano di  fatto  pel  maggiore  afflusso  di 
sangue  che  lo  stimolo  ad  essi  determina. 
In  una  pecora  sparata  daH’Haller  qua- 
rantacinque minuti  dopo  1’  accoppia- 
mento, vi  era  in  una  delle  ovaje  una 
tumida  vescica,  nel  mezzo  della  quale 
vedevasi  in  trasparenza  una  macchia 
rossa.  In  altra  pecora  esaminata  una 
ora  e mezzo  dopo  il  coito,  la  vesci- 
chetta non  solo  era  tumida  come  nella 
prima,  ma  formava  prominenza  sulla 
esterna  superficie  dell’  ovaja^  quasi 
volesse  uscirne  rompendone  V esteriore 
involucro.  In  altre  pecore  osservate 
tre  e quattr’ ore  dopo  l’ accoppiamento 
la  vescichetta  non  era  più  rialzata 
dàlia  superficie  dell’  ovaja,  perchè  di 
già  era  scoppiata  e la  parete  dell’.ovaja 
lasciava  vedere  la  fenditura  per  la 
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w|iia]e  r umore  che  prima  empiva  là 
vescica^  aveva  avuta  dalla  medesima 
un’  uscita.  In  altra  pecora  osservata 
ciilque  ore  dopo  T accoppiamento  le 
pareti  della  vota  vescica  s’  ingrossano 
per  chiuderne  il  vacuo,  ed  è questo 
il  principio  del  così  detto  corpo  luteo  ^ il 
quale  vie  meglio  apparisce  formato,  se 
osservisi  una  pecora  ventidue  ore  dopo 
il  coito;,  meglio  ancora  se  quarantotto 
ore  dopo  questa  operazione  ; e del  tut- 
to compito  se  l’esame  si  faccia  dopo  pa- 
recchi giorni.  Esperienze  presso  a poco 
simili  sono  state  instituite  da  Haigthon 
sui  conigli,  e sì  da  quelle  di  Haller, 
che  da  quelle  di  Haigthon  si  determina 
che  la  presenza  del  corpo  luteo  è in- 
dizio certo,  immancabile  di  pregresso 
concepimento;,  e certamente  non  vale 
che  alcuni,  e fra  questi  Buffon,  dicano 
che  il  corpo  luteo  talvolta  si  è trovato 
neir  ovaja  di  femmine  vergini^  La 
concezione  può  esser  seguita,  e poscia 
per  una  delle  moltissime  possibili  ca- 
gioni può  essersi  perduto  il  prodotto 
della  medesima,  senza  che  dal  non 
avere  partorito  si  possa  inferirne  che 
una  femmina  non  abbia  concepito. 
Ora  è dunque  un  fatto  incontrastabile^ 
che  anche  nei  poppanti  dopo  il  coito 
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fecondo  una  o più  vesciche  dell’avaja 
si  gonfiano,  rompono  l’esteriore  in- 
volucro deir  ovaja , e ne  emettono 
un  fluido  avvolto  in  tenuissime  mem- 
brane, il  quale  viene  ricevuto  dalla 
tromba  falloppiana  corrispondente,  già 
previamente  attaccata  bene  stretta  al- 
r ovaja  5 e ciò  che  per  via  d’espe- 
rimento si  è assolutamente  dimostrato 
nelle  femmine  di  diversi  poppanti,  al- 
cune combinazioni  lo  hanno  pur  messo 
fuori  di  dubbio  nelle  femmine  della 
nostra  specie,  alcune  delle  quali  sono 
state  sparate  o subito  dopo  , o poco 
dopo  r accoppiamento.  Dunque  real- 
mente nei  poppanti  la  fecondazione  si 
fa  nelle  ovaje,  e da  queste  esce  una 
o più  vescichette  , che,  ricevute  dalle 
trombe , sono  condotte  nell’  utero. 
Cruiskank  ha  sorpresa  la  vescichetta 
quando  pertugiata  la  esterna  mem- 
brana dell’  ovaja  era  appena  al  prin- 
cipio della  tromba.  La  stessa  verità 
poi  è sanzionata  dalle  osservazioni  di 
feti  sviluppatisi  nelf  ovaja  , o in  una 
tuba,  come  nel  famoso  sperimento  di 
Nucchio,  o nel  ventre,  come  nell’ espe- 
rimento del  signor  Rossi  di  Torino  ^ 
il  quale  parecchi  giorni  dopo  1’ accop- 
piamento avea  praticata  una  legatura 
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air  ovidutto  d’una  gallina  , ed  in  vi-^ 
cinanza  all’  ovaja.  11  pulcino  si  svi-- 
luppò  nell’  addonie.  Ma  la  vescichetta 
che  ormai  non  è lecito  dubitare  se  sia 
o no  uscita  dall’  ovaja  dopo  la  fe- 
condazione, veste  poscia  le  forme  vi- 
sibili del  feto  •,  dunque  che*  Cosa  è ella 
la  vescichetta  di  cui  parliamo  , se 
non  che  il  germe  ^ 1’  embrione  del 
feto  medesimo  ? Ma  la  vescichetta 
preesisteva  nell’  ovaja  all’  accoppia- 
mento della  femmina  col  maschio  ^ 
dunque  nella  femmina  preesisteva  al- 
r accoppiamento  il  germe  od  em- 
brione del  feto.  Questa  maniera  di 
argomentare , o io  la  sbaglio  gran- 
demente , o è quanto  chiara , altret- 
tanto dimostrativa.  Le  quali  cose  es- 
sendo se  la  preesistenza  dei  germi  è 
messa  fuori  di  contestazione  nelle 
piante  , nei  rettili  pedati  ^ negli  uc- 
celli, non  è meno  certa  anche  nei  pop- 
panti. E di  tal  guisa  è fabbricata  una 
iDase  ben  solida  al  sistema  degli  sviluppi. 

La  seconda  proposizione  o sia  la 
necessità  del  concorso  dei  due  sessi 
onde  si  abbia  generazione  , ella  è 
verità  tanto  riconosciuta  , perchè  si 
possa  ommettere  di  addurne  le  prove. 
Si  muove  però  questione  se  per  òtteiiere 
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la  fecondazione  de’  germi  preesisten-^ 
ti  vogliasi  che  il  liquore  sperma- 
tico caldo , e penetrato  nella  cavità  . 
deir  utero  / imbocchi  F una  o V altra 
tromba , e lungo  essa  pervenga  fino 
all’  ovaja  ; ne  compenetri  la  tessitura, 
stimolando  una  o più'  delle  interne 
vescichette  , determinandone  la  intur- 
gescenza , la  crepatura  dell’  ovaja  , 
r uscita  d’  un  umore  avvolto  in  mem- 
brane di  tenuissimo  tessuto  *,  o vero 
se  dallo  sperma  del  maschio  injettato 
nelF  utero  si  sollevi,  direi  quasi,  un 
vapore,  un’  aura  che  a modo  di  sti- 
molo si  propaghi  dalF  utero  alle  no- 
‘ minate  parti  , e produca  in  esse  i 
menzionati  effetti.  Lo  Spallanzani  nega 
la  possibilità  della  fecondazione  per 
via  della  semplice  aura  seminale,  e 
ciò  perchè  egli  in  tal  modo  non  ha 
potuto  mai  fecondare  le  uova  di  rana, 
le  quali  dal  contatto  di  piccolissima  ■ 
quantità  di*  sperma  riuscivano  fecon- 
date ; ma,  per  dir  vero,  cotesto  argo- 
mento è nullo  j poiché  le  circostanze 
sono  del  tutto  diverse.  Proverebbero 
piuttosto  per  la  fecondazione  la  ne- 
cessità della  presenza  di  tutto  ciò  che 
costituisce  lo  s'perma , e del  contatto 
di  questo  colFovhja  i parecchi  esempi 
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mali , ed  in  alcune  della  nostra  specie, 
le  trombe  subito  dopo  o poco  dopo 
r accoppiamento  si  sono  trovate  in- 
gombre, per  quanto  sostiensi , di  vero 
sperma.  E però  ad  onta  ancora  di  que- 
sti fatti  , alcune  speri enze  tentate  da 
Haigdion  sui  conigli,  lasciano  dubitare, 
anzi  il  loro  autore  ne  deduce  defini- 
tivamente , che  per  aversi  fecondazione 
non  è necessario  che  lo  sperma  con  tutto 
sè  stesso  vada  a contatto  dell’ovaja  (i). 

(i)  Sali’  esempio  iteli’  autore  citato  ho  io  pure  ripetu- 
tamente praticata  la  legatura  o la  recisione  d’  ambedue 
le  trombe  falloppiane  in  parecchi  conigli  femmine  , ed 
al  pari  di  lui  ho  osservato  fche  quelli  i quali  , guariti 
dalla  sofferta  operazione,  sono  stati  dai  maschi  sollecitati 
al  congresso  , gli  hanno  costantemente  ed  ostinatamente 
ricusati.  Non  cosi  quelli  nei  quali  uon  era  stata  recisa  o 
legata  che  una  sola  delie  due  trombe  falloppiane.  Questi 
ammettevano  il  maschio  non  solo  , ma  fecondati  porta- 
vano a terrainé  un  certo  numero  di  figli.  E ciò  eh’  è 
singolare  si  è che,  esaminato  a diverse  epoche  ( d% 
poco  dopo  il  coito  sino  al  compimento  della  gravidanza  ) 
l’interno  apparato  degli  organi  rigeneratori  in  taluno  dei 
conigli  cui  previamente  sia  stata  legata  o recisa  una 
delle  due  trombe,  non  soltanto  nel  corno  dell’  utero 
corrispondente  alla  tuba  intatta  , scorgonsi  i prodotti  del 
concepimento  , e nell’  ovaja  dell’  istesso  lato  tanti  corpi 
lutei  , quanti  sono  i figli , ma  ben  anche  1’  ovaja  del  lato 
in  cui  manca  la  continuit;i  della  tuba  o per  recisione  o 
per  legatura  della  medesima  , mostra  i segni  di  marcati 
cambiamenti  successi  in  essa  , mercè  1’  accoppiamento  , e 
dà  veramente  luogo  al  sospetto,  che  vi  sia  succeduta  la 
concezione,  non  altrimenti  che  nel  lato  sano  , e ciò, 
quantunque  chiusa  essendo  la  via  della  tuba  che  gli  cor- 
risponde , credere  non  si  possa  che  il  seme  eia  potuto 
pervenire  ad  investirlo  e fecondarlo. 

Quando  avrò  compita  una  serie  di  esperimenti  , intra- 
presi da  me  già  da  più  anni  sul  soggetto  del  quale  si 
tratta  , mi  farò  pregio  di  farli  noti  al  pubblico. 
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Comunque  sia  il  maschio , senza  il 
concorso  del  quale  non  vi  è luogo  a 
fecondazione  dei  -germi  preesistenti  ^ 
col  suo  umore  prolifico  no-n  sempli- 
cemente gli  scuote  e li  feconda,  ma 
ben  anche  imprime  loro  qualche  ca- 
rattere suo  proprio.  Ed  è questa  la 
terza  delle  enunciate  proposizioni.  Il 
fenomeno  degl’  ibridi  nelle  piante, 
de’  muli  negli  animali  , la  somiglianza 
d’  un  figlio  al  padre  , le  malattie  che 
da  questo  passano  in  quello,  le  mo- 
struosità ereditarie  , sono  argomenti 
sì  parlanti  che  non  si  può  non  rico- 
noscere un’  impressione  che  il  germe 
preesistente  ha  ricevuta  dall’  umore 
prolifico.  Nè  si  chieda  poi  come  questo 
umore  imprima  caratteri  al  germe 
preesistente  eh'  egli  feconda  , poiché  a 
tale  inchiesta  non  potria  soggiungersi 
che  una  franca  confessione  d’ ignorarlo. 

So  bene,  per  ultimo,  che  adottando  , 
per  ispiegare  il  fenomeno  del  conce- 
pimento  , il  sistema  degli  sviluppi , di 
preferenza  ad  ogni  altro  , costerebbe 
troppo  alla  ragione  1’  ammettere  con 
Bonnet,  che  nelf  ovaja  della  prima 
femmina  preesistessero  tutt’  i germi  de- 
gl’indivie!  ai  derivati  da  poi , e di  quelli 
che  ne  deriveranno  ancora^  ma  giacché 
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in  questo  articolo’ è forza  accontentarsi 
cfiina  congettura,  volentieri  m'  accordo 
coi  moderni  fisiologi  i quali  ad  ogni 
individuo  femmina  non  accordano  che 
quei  germi  eh’  essa  può  procreare, 
e questi  formatisi  in  lei  per  un’  ope- 
razione che  r ovaja  sa  eseguire  a 
tempo  opportuno.  Ripeto  che  questa 
è una  gratuita  supposizione;,  ma  che 
per  avventura  dimanda  meno  sforzo 
alla  ragione  che  quella  di  Bonnet.  So 
altresì  che  col  sistema  degli  sviluppi 
non  si  dà  ragione  delle  riproduzioni 
animali,  come  accade  d’osservare  nelle 
salamandre  e simili  ma  dimando  se 
con  taluno  dei  molti  altri  sistemi  si 
riesca  a dare  plausibile  dimostrativa 
spiegazione  a questo  veramente  sor-^ 
prendente  fenomeno  : e conchiudo  fi- 
nalmente che  il  sistema  degli  sviluppi 
è quello  fra  tutti  più  d’  ogni  altro  ap- 
poggiato al  fatto  anatomico  , alla  os- 
servazione fisiologica  e patologica  ; e 
come  tale  stimo  di  doverlo  adottare 
a preferenza  , quantunque  anche  in 
esso  rimangano  vaste  lacune  da  riem- 
pirsi ed  articoli  oscuri  da  rischiararsi. 

Se  r accoppiamento  è seguito  da  Delia  gravi- 
concepimento  , la  donna  dopo  alcuni 
giorni  d’ordinario  accusa  un  poco  di 
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tensione  al  ventre  clié  in  certo  modo 
si  appiana,  ed  è questo  appianarsi  del 
ventre  un  segno  quasi  'caratteristico 
di  succeduta  concezione.  Il  viso  di- 
viene pallido  *,  languido  V occhio  -,  ed 
una  zona  livida  e scura  circonda  la 
inturgidita  palpebra  inferiore.  Questi 
segni,  d’  altronde  non  costanti,  fanno 
nascere  alla  donna  già  madre  d’  altri 
figli  il  sospetto  d"  avere  nuovamente 
concepito.  Non  glie  ne  resta  dubbio  , 

' quando  l’ utero  esercita  la  sua  influenza 
sui  varj  sistemi  della  di  lei  macchina; 
quindi  le  nausee  e le  palpitazioni  ed 
il^  vomito  frequente  ; il  disgusto  per 
alcuni  cibi  ; il  desiderarne  altri  inu- 
sitati; talvolta  una  qualche  eruzione 
alla  pèlle;  dolore  ai  denti;  incomoda 
e copiosa  salivazione.  Ed  il  successivo 
incremento  del  ventre  , la  cessazione 
dei  mestrui  , ed  oltre  il  terzo  e quarto 
mese  di  gravidanza  il  movimento  del 
feto  finiscono  per  determinare  fuori 
d’  ogni  dubbio  essere  seguito  il  con- 
cepimento. 

Delia  mestrua-  jg  rapporto  alla  Cessazione  dei  me- 
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strui,  cade  in  acconcio  il  tare  in  que- 
sto luogo  parola  di  quest’operazione  i 
che  periodicamente  l’utero  delle  fem- 
mine non  gravide  della  nostra  specie 
eseguisce. 


Il  flu  sso  periodico  comincia  alla 
pubertà,  e quesf  epocaè  variabilissima, 
poiché  il  clima,  Feducazione,  il  genere 
di  vita^  la  costituzione  dell’  individuo 
e molte  altre  cagioni  influiscono  nel 
ritardarla  o nell’ accelerarla.  Così  pa- 
rimente è nelle  diverse  donne  diverso 
il  tempo  in  cui  cessa  la  mestruazione. 
D’  ordinario  all’  età  circa  di  quaranta 
anni  cominciano  i mestrui  a non 
vedersi  o a vedersi  interpolatamente  e 
senza  regola,  finché  giunto  I’  anno 
cinquantesimo  sono  totalmente  sop- 
pressi. Quando  in  una  giovine  donna  ' 
si  sopprimono  i mestrui  , suol  essere' 
indizio  di  gravidanza.  Indizio  però  che 
può  essere  fallace,  giacché  molte  donne 
sono  mestruate  per  sino  al  quinto  o 
sesto  mese  di  gravidanza,  ed  alcune 
lo  sono  per  tutta  la  gravidanza.  Tal- 
volta cessa  lo  scolo  mestruale  nelle 
nutrici*,  ciò  però  non  osservasi  che  in 
quelle^  la  vita  delle  quali  molto  affa- 
ticata conducesi  nella  indigenza.  La 
fanciulla  pubere  a certi  segni  è preve- 
nuta del  vicino  comparire  dei  mestrui. 
Un  umore  sieroso  biancastro  le  esce 
dalla  vulva , e ciò  talvolta  per  alcuni 
mesi  prima  che  sì  determini  il  flusso 
sanguigno-,  prova  dolori  ai  lombi  e 
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stanehezza  universale.  Codesti  sintomi 
non  di  rado  sono  accompagnati  da 
polso  robusto  e celere,  da  dolori  colici, 
da  pustole  alla  cute,  da  dolore  di  capo, 
da  un  cerchio  nerastro  intorno  agli 
occhi  d’ altronde  abbattuti  e melan- 
conici. Tutti  questi  sintomi , derivati 
forse  dalla  disuguale  distribuzione  del 
sangue  che  in  certo  modo  si  toglie 
dalle  parti  superiori  per  portarsi  alle 
inferiori,  e particolarmente  alle  pelvi, 
diminuiscono  e cessano  allorché  final- 
mente siegue  il  debito  sgorgo  di  san- 
gue, il  quale  comunemente  suol  durare 
sette  od  otto  giorni,  ed  in  alcune  molto 
meno.  La  copia  del  sangue  mestruale 
è varia  nei  varj  soggetti  per  mille 
cagioni.  Al  finire  dello  scolo  sanguigno 
ricomparisce  il  sieroso,  che  poi  finisce 
per  ricominciare  all"  altro  mese  lunare. 
Si  è creduto  che  la  vagina  fosse  la  sor- 
gente principale  del  sangue  mestruo  , 
e ciò  perchè  molte  donne  gravide  non 
cessano  d’  essere  mestruate  perchè  il 
sangue  mestruale  è fluido,  quando  dal- 
l’utero non  esce  che  sangue  coagulato; 
perchè  in  una  vergine  T utero  è ristret- 
tissimo e i vasi  uterini  non  sono  para- 
gonabili ai  vasi  vaginali,  che  di  quelli 
sono  molto  più  facilmente  distensibili  ; 
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perchè,  in  ultimo,  in  alcuni  casi  nei 
quali  per  causa  morbosa  era  assoluta- 
mente  impedito  1’  egresso  dall’  utero  , 
ciò  nulla  di  meno  la  mestruazione  era 
regolare.  Tutti  questi  argomenti  nul- 
1’  altro  provano  se  non  che  la  vagina 
può  talvolta  servire  ad  emettere  il 
sangue  mestruale,  siccome  questo  san-- 
gue  ha  sgorgato  da  parecchie  altre 
parti  del  corpo  , allorché  per  qualche 
cagione  1’  utero  non  poteva  espellerlo. 
La  dissezione  di  donne  morte  durante 
il  tempo  della  mestruazione*,  la  pro- 
cidenza  dell’  utero*,  F ingorgo  di  questo 
viscere  riconosciuto  in  donne  morte  per 
cagione  di  soppressione  dei  mestrui, 
e la  stessa  struttura  dell’ utero  parago- 
nata a quella. della  vagina,  persuadono 
che  l’utero  medesimo  è veramente  la 
fonte  da  cui  i mestrui  fluiscono.  E pre- 
cisamente fluiscono  dalle  dilatate  estre- 
mità arteriose  della  superfìcie  interna 
dell’utero,  siccome  il  provano  rf  co- 
minciare il  flusso  periodico  dalla  usci- 
ta d’  un  umore  sieroso , cui  segue 
quella  del  sanguigno  , per  terminare 
poscia  col  sieroso  di  nuovo.  Ciò  non 
potrebbe  accadere  se  il  sangue  me-- 
struo  volesse  derivarsi  dalle  vene  ute- 
rine., E qual  è la  cagione  per  cui 
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regolarmente  a periodo  T utero  di  mese 
in  mese  emette  il  sangue  mestruo? 
Taccio  delie  opinioni  che  gli  antichi 
ebbero  su  quest’articolo,  ed  attribuen- 
do coi  moderni  il  fenomeno  ad  un 
accelerato  movimento  del  sangue  nelle 
parti  genitali,  e ad  una  'pletora  di 
queste  parti  , osservo  che  il  sistema 
arterioso  nella  donna  è generalmente 
molto  più  dilatabile  che  quello  del- 
r uomo  , e che  in  modo  particolare  lo 
è di  più  quello  della  pelvi  , dove  il 
sistema  venoso  lo  è poco  in  vece  , 
perchè  assai  robusto.  T vasi  deh  capo, 
del  polmone  e dell’  addome  sono  i 
primi  a svilupparsi  quelli  delle  parti 
inferiori  sono  nei  bambini  ben  angusti 
e piccoli,-  giunge  la  pubertà,  ed  a 
quest’  epoca  formasi  la  pletora  uni- 
versale sì  nel  maschio  che  nella  fem- 
mina. In  questa  poi  se  ne  forma  una 
parziale  all’  utero,  i vasi  arteriosi  del 
quale  si  allargano ^ ed  incontrando  per 
la  circolazione  la  resistenza  dei  vasi  ve- 
nosi, si  scarica  nella  cavità  dell’utero; 
quindi  la  prima  mestruazione.  Suc- 
cessivamente poi  ed  a ' periodo  non 
succede  più  che  la  pletora  parziale, 
per  cui  veggonsi  donne  estenuate  esse- 
re regolarmente  ed  abbondantemente 
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mestruate , ed  esserlo  poco  ^ o non 
esserlo  altre  donne  j,  benché  vìg;orose 
e robuste.  Dai  vasi  arteriosi  uterini 
dilatati  ed  aperti  nelle  loro  estremità 
non  i sgorga  che  quel  sangue  il  quale 
sovrabbonda  alla  quantità  necessaria 
per  la  nutrizione  delle  parti.  Lo  che 
fatto  , cessa  lo  spurgo  mestruo.  Poi 
nuova  sovrabbondante  copia  di  sangue 
si  accumula  ; quindi  ricompaiono  i 
mestrui,  e così  successivamente. 

Le  teorie  immaginate  per  ispiegare 
il  fenomeno  del  quale  si  tratta , in- 
dicano più  come  la  cosa  proceda  , di 
quello  che  diano  ragione  del  perchè 
il  flusso  mestruo  sia  periodico.  Quan- 
'to  a me,  amo  di  derivarlo  da  una  forza 
di  abitudine  dell’  utero  , per  cui  ese^ 
guisce  la  operazione  di  cui  trattasi  ^ 
regolarmente  a periodo.  Rapporto  alle 
qualità  del  sangue  mestruo,  vuoisi  os- 
servare eh’  egli  non  è coagulabile  : 
nozione  ottima  da  aversi  onde  deter- 
minare se  il  sangue  provenuto  dal- 
l’utero sia  mestruale,  o da  una  vera 
emorragia  uterina. 

Non  solo  la  donna,  ma  le  femmine 
degli  altri  poppanti  aneli’  esse  all’  epor 
che  dei  loro  amori  hanno  le  parti 
genitali  ingorgate,  e ne  geme  un  umore 
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sanguinolento;  rigorosamente  però  non 
clirebbonsi  mestruate,  ad  eccezione  del- 
le femmine  in  alcune  specie  di  scimie  , 
che  si  dice  esserlo  alla  maniera  delle 
donne.  In  queste  siccome  vi  è atti- 
tudine a concepire  in  ogni  clima  ed  in 
ogni  stagione,  così  v’  è sempre  in  esse 
un  serbatojo  di  sangue  da  adoprarsi 
nella  nutrizione  del  feto  ; sangue  il 
quale  , quando  non  serva  alf  oggetto 
indicato  j viene  espulso  periodicamente 
dal  corpo  della  donna  per  la  via  del- 
r utero  e dell'  esterne  parti  genitali. 

E da  questa  digressione  sulla  me- 
struazione , ritornando  ad  osservare 
r utero  in  istato  di  gravidanza  , si 
disse  già  ch’egli,  dopo  un  congresso, 
ha  E interna  superfìcie  non  liscia  e 
levigata  , ma  in  vece  tutta  irregolare 
e fioccosa,  per  innumerevoli  villi  che 
spuntano  dalla  superficie  medesima. 
Questo  grande  cambiamento  cui  l'u- 
tero subisce  per  l’ irritazione  svegliata 
in  lui  dall’  operazione  del  coito  , se 
non  ne  siegue  concepimento,  non  molto 
dopo  scomparisce,  riprendendo  la  su- 
perficie delE  utero  la  naturale  sua  le- 
vigatezza. Cessato  lo  stimolo,  cessa 
l’utero  d^essere  centro  in  cui  per  quello 
affluiva  maggiore  quantità  di  sangue; 
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si  riordina  la  sua  circolazione;  si  de- 
prime r esaltata  sua  sensibilità  tutto 
si  ripristina.  Ma  se  il  coito  non  è in- 
fruttuoso, a c[uel  primo  cangiamento 
un  secondo  ne  succede  degno  gran- 
demente d^ essere  rimarcato*,  ed  è che 
la  villosa  superfìcie  dell’  utero  viene 
rivestita  da  una  membrana  sulle  pri- 
me molle , polposa  e grossa^  e poscia 
sottile  e compatta.  Questa  membrana 
riveste  tutto  1’  utero  , ad  eccezione 
delle  aperture  corrispondenti  alle  tube 
ed  alla  vagina.  Non  si  trova  qaiesta 
membrana  durante  tutta  la  gravidan- 
za *,  vedesi  nei  cpiattro  primi  mesi  ; 
negli  ultimi  si  perde,  perchè  si  attacca 
e si  confonde  colle  altre  membrane  , 
delle  quali  si  dirà  a suo  luogo.  Ella 
è questa  la  circostanza  per  'cui  quella 
di  cui  si  è detto j,  è denominata  mem- 
brana  temporaria  o caduca , o vero  la 
decidua  clelC  Hunterj  essendo  la  fìsiolo— 
già  debitrice  a Guglielmo  Hunter  delle 
nozioni  più  esatte  sul  modo  di  genesi 
della  decidua.  Egli  è d’avviso  che  du- 
rante e dopo  il  coito  fecondo  si  faccia 
una  viva  irritazione  all’  utero,  per  cui 
questo  passi  veramente  ad  uno  stato  di 
fìogosi-,  trasuda  dalla  di  lui  superfìcie 
una  linfa  plastica  che  poi  addensandosi 
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si  conforma  in  membrana,  non  altri- 
menti di  quanto  accade  nella  genesi  del- 
le pseudo-membrane  che  trovaiisi  sulle 
parti  state  infiammate.  La  decidua  poi 
non  resta  inorganica;  i vasi  sanguigni, 
produzioni  di  quelli  dell’iitero,  n^n  solo 
r attraversano,  ma  ben  anche  sederono 
pel  di  lei  tessuto , e questa  s^econda 
parte  di  dottrina  è stata  ìHnstrata  da 
Giovanni  Hunter.  Egli  attribuisce  al 
chilo,  alla  linfa  e soprattutto  al  sangue 
una  forza  di  vitalità  loro  propria,  per 
la  quale  ogni  volta  che  taluno  di 
questi  umori  animali  si  stravasi,  le 
di  lui  molecole  riunendosi  formano 
membrane,  in  mezzo  alle  quali  scor- 
rono vasi,  continuandosi  ed  anasto- 
mizzandosi  con  quelli  della  parte  su 
cui  è succeduto  lo  stravaso  e la  forma- 
zione della  pseudo-membrana.  Simili 
pseudo-membrane , corredate  di  vasi 
loro  proprj,  sono  state  osservate  non 
solo  da  Hunter,  ma  ben  anche  da  Wal- 
ther j da  Alessandro  Monro^  da  Soe- 
mering  e da  parecchi  altri.  Dunque  la 
caduca  o decidua  membrana  da  cui  è 
rivestito  Lutero  dopo  Laccoppiamento 
fecondo,  è il  prodotto  del  trasudamento 
dalla  superficie  del  viscere  d'una  linfa 
che  si  conforma  in  membrana  la  quale 
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poi  si  organizza  avendo  un  proprio 
sistema  di  vasi.  Questa  dottrina  dei 
fratelli  Hunter  sulla  decidua  è stata 
da  tutti  i moderni  ricevuta;  solo  con 
giustezza  si  è riflettuto  da  taluno  , e 
j segnatamente  da  Lobsthein,  in  una  me- 
’ moria  sulla  nutrizione  del  feto^  che 
quantunque  le  pseudo-membrane  sem- 
( brino  avere  tutte  una  non  dissimile 
i maniera  di  generarsi,  pure  compaiono 
spesse  volte  ben  differenti  funa  dall’al- 
tra.  Air  opposto  la  membrana  caduca 
è sempre  uguale  , sempre  F istessa , 
per  sino  nella  maniera  di  distribuzione 
I de’  suoi  vasi.  Conviene  perciò  dire 
che  quantunque  la  caduca  sia  una 
pseudo-membrana,  pure  essa  si  formi 
dietro  leggi  determinate  e costanti.  E 
perchè  in  ogni  coito,  in  ogni  metri- 
tide  non  si  genera  ella  una  caduca 
nell’  utero?  Dunque  questa  membrana 
è un  effetto  particolare  derivato  dallo 
accoppiamento  con  successo,  ed  a ri- 
gore non  si  può  riguardare  come  una 
delle  irregolari  comuni  pseudo-mem- 
brane, 

Comunque  la  cosa  sia  su  questo 
articolo,  il  fatto  è che  la  superficie 
dell’utero,  liscia  prima  del  coito,  di- 
viene dopo  questo  atto  tutta  villo&^i 
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e fioccosa;  sì  riveste  poscia  della  ca- 
duca, e la  cavità  dell’  utero  in  allora 
angusta,  lo  è anche  di  più  e per  la 
grossezza  della  menzionata  membrana 
caduca,  e perchè  ingombra  da  un  to- 
mento vascolare , fatto  dai  vasi  della 
decidua  i quali  scorrono  non  solo  per 
essa , ma  1’  attraversano  ben  anche  , 
sicché  internamente  si  trovino  assai 
prolungati. 

Tali  sono  i preparativi  coi  quali 
r utero  si  dispone  a ricevere  T em- 
brione che  qual  germe  giacevasi  inet- 
to nell’ovaja  prima  dell’accoppiamento, 
e che  scosso  dal  benefico  stimolo  del- 
r umore  fecondante,  prende  una  vita 
più  attiva,  ed  insinuatosi  in  una  delle 
trombe  falloppiane  pei  moti  peristal- 
tici della  medesima,  perviene  all’utero. 
Non  è stato  ancora  possibile  il  deter- 
minare con  esattezza  quando,  dopo  il 
coito  fecondo,  il  feto  arrivi  all’utero. 
Certo  è che  dodici  o quindici  giorni 
dopo  r accoppiamento  fecondo  comin- 
ciasi già  a scorgere  nell’  utero  qualche 
cosa  di  organizzato.  Sulle  prime  non 
vedesi  che  una  vescichetta  in  cui  l’em- 
brione vive,  probabilmente,  a spese 
dell’umore  in  essa  contenuto.  Verso  il  fi- 
nire del  primo  mese  dalfaccoppiainento 
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patentemente  apparisce  T embrione  av- 
volto nelle  sue  membrane , T este- 
riore delle  quali  dicesi  corio  ^ ed  amnio 
r interiore.  Allorché  non  vedesi  che 
una  vescichetta , la  parete  esteriore 
di  questa  , o sia  del  corio,  è liscia 
e diafana  -,  ma  quando  , come  diceva 
poc*’  anzi  , è lecito  il  vedervi  V em- 
brione, al  finire,  cioè,  del  primo  mese 
ed  al  cominciare  del  secondo  di  gra- 
vidanza, la  membrana  corio  non  solo 
s’ingrossa  e si  addensa,  ma  innume- 
revoli spuntano  ben  anche  dall’  ester- 
na sua  superficie  le  vascolari  fioccosità. 
Trovansi  dunque  allora  a contatto  due 
superficie  villose  vascolari,  quella  del- 
r utero,  cioè,  e quella  del  corio.  Egli 
è per  tale  villosità  che  l’uovo  in  tutta 
la  sua  circonferenza  si  unisce  alF  utero. 
Questo  attacco  al  secondo  mese  di  gra- 
vidanza è più  che  altrove  considera- 
bile in  una  metà  circa  dell’uovo;,  nei 
mesi  susseguenti  1’  attacco  diviene  più 
forte,  ma  meno  esteso,  finché  poi  co- 
stituisce , ora  in  un  punto  , ora  in  un 
altro,  una  massa  spugnosa  e vascolare 
che  diciamo  placenta.  Lo  che  essendo  , 
è facile  il  comprendere  che  il  sistema 
sanguigno  uterino  nel  tratto  corrispon- 
dente alla  placenta  debb’ essersi  moltò 
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allargato  , per  cni  la  decidua  in  quel 
luogo  risulti  pertugiata  da  fori  assai 
più  larghi  che  tutt’  altrove  , e che  lo 
stesso  succeda  del  corio  nel  luogo  cor- 
rispondente alla  placenta  che  propria- 
mente è compresa  fra  la  decidua  ed 
il  corio.  Gli  antichi  non  conoscevano 
questo  fatto.  Forse  essi  non  esamina- 
vano la  placenta  che  dopo  averla  di- 
staccata dalF  utero  ^ quindi  credevano 
che  la  placenta  fosse  tutta  del  feto. 
E da  questa  sentenza  derivavano  a mo- 
do di  corollari  che  vi  ha  grande  diffe- 
renza fra  la  placenta  umana  ( creduta 
tutta  fetale  ) e quella  dei  poppanti  nei 
quali  ad  evidenza  dimostrasi  in  parte 
fetale  ed  in  parte  materna^  e che  la  co- 
municazione, qualunque  ella  siasi,  fra 
placenta  ed  utero  dovesse  ricercarsi 
appunto  fra  la  superffcie  dell’ utero  e 
della  placenta,  non  già  f^a  quella  della 
placenta  materna  e quella  della  pla- 
centa fetale.  E primieramente  non  è 
di  Incile  il  dimostrare  che  gli  antichi 
erano  in  errore  rio;uardando  come 
tutta  del  feto  la  placenta  nella  specie 
umana.  Se  in  una  donna  gravida  si 
faccia  una  injezione  pei  di  lei  vasi 
arteriosi,  lungo  quelli  che,  serpentini 
e di  calibro  non  molto  considerabile, 
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formano  il  sistema  arterioso  uterino, 
la  injezione  anzidetta  non  solo  per- 
corre r utero,  ma  penetra  ben  anche 
nella  placenta  -,  non  vi  penetra  però 
che  per  poche  linee*,  indi  se  la  inie- 
zione con  forza,  benché  mediocre,  si 
spinga  , se  ne  cagiona  tosto  il  versa- 
mento nel  tessuto  cellulare  di  quel 
tratto  di  placenta  che  guarda  l’utero*, 
e se  si  accresca  la  foi'za  della  spinta, 
dal  detto  tessuto  cellulare,  la  injezio- 
ne entra  nei  grossi  tronchi  venosi , 
che  ripassando  la  decidua  riportano 
dalla  placenta  all’  utero  quella  inje- 
zione medesima  che  i vasi  arteriosi 
uterini  condussero  e versarono  in  un 
tratto  della  placenta  anzidetta.  Dopo 
tutto  ciò  stilla  d’  injezione  non  rin- 
viensi  nella  massima  parte  della  pla- 
centa , in  quella,  cioè,  che  guarda  il 
feto.  Se  r injezione  si  faccia  in  vece 
pei  vasi  del  feto  , vale  a dire  per  le 
arterie  ombellicali,  essa  progredisce  e 
riempie  grande  parte  della  placenta*, 
ma  siccome  nella  injezione  instituita 
pei  vasi  della  madre,  ninna  particella 
di  materia  injettata  oltrepassa  un  certo 
confine  ^ così  parimente  eseguendola 
pei  vasi  del  feto , V injezione  giunta 
a quel  confine  non  passa  più  oltre  i 
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in  vece  prende  la  strada  delle  vene  , 
e lungo  la  vena  ombellicale  ritorna 
al  feto.  Che  se  questa  iniezione  pei 
vasi  del  feto  si  faccia  con  molto  urto 
e spinta  vigorosa , anzi  che  ottenere 
che  passi  il  piò  volte  menzionato  con- 
fine, ed  entri  nel  tratto  della  placenta, 
attiguo- alFutero,  si  versa  in  vece  nel 
tessuto  cavernoso  della  placenta.  Os- 
servisi che  ciò  è air opposto  di  quanto  > 
accade  incettando  pei  vasi  della  ma- 
dre ; in  questo  caso  non  è possibile 
impedire  che  T injezion^  si  Versi  nel 
tratto  di  placenta  in  cui  la  trasporta 
il  sistema  arterioso,  mentre  injettando 
pei  vasi  del  feto , vuoisi  uno  sforzo 
e forse  qualche  rottura  cagionata  dalla 
violenza,  onde  si  faccia  uno  stravaso 
della  materia  injettata  in  quella  parte 
di  placenta  in  cui  la  trasportano  le 
arterie  ombellicali  del  feto. 'Da  questi 
fatti,  derivati  dai  cimenti  anatomici,  ne 
viene  che  nella  placenta  umana  sonovi  • 
due  sistemi  vascolari,  uno  ben  distinto 
dall’altro;,  quello,  cioè,  che  dall’ utero 
va  alla  placenta  , e -da  questa  a lui; 
e r altro  che  dal  feto  va  pure  alla 
placenta,  e dalla  placenta  ai  feto  ri- 
torna. Ed  è evidente  che  quel  tratto 
di  placenta,  il  quale  rimane  injettato 
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dai  vasi  iitei:ini , dee  ri^uardarsi~co- 
nie  continuo  coU’  utero  , o sia  come 
vera  e reale  placenta  materna  ^ sic- 
come quella  parte  in  cui  non  si  rie- 
sce a far  penetrare  injezione,  se  non 
che  pei  vasi  del  feto,  è la  placenta  fe- 
tale. Dunque  la  placenta  umana  è in 
parte  materna,  in  parte  fetale,  sicco- 
me la  placenta  degli  altri  poppanti  si 
decompone  con  non  molta  difficoltà 
in  queste  due  parti.  Non  vi  è pertanto 
differe  nza  essenziale  fra  la  placenta 
rimana  e quella  dei  poppanti  in  ge- 
nere •,  anzi  il  riconoscere  in  questi 
r accennata  divisione  della  placenta 
in  materna  ed  in  fetale,  costituisce 
nn  valido  argomento  di  analogia  per 
ammetterla  pur  anco  nella  placenta 
dell’  uomo  , volendo  anche  non  fare 
conto  per  un  momento  dei  fatti  so- 
pra esposti  che  la  dimostrano.  E per 
ciò  poi  che  spetta  alla  comunicazione 
fra  i due  sistemi  eh’  entrano  nella 
placenta,  quello  della  madre,  cioè,  e 
quello  del  feto  , è chiaro  dalle  cose 
dette  eh’  essendovi,  non  vuole  essere 
ricercata  fra  la  placenta  e l’utero,  sic- 
come gli  antichi  facevano  , ma  bensì 
in  quella  linea  di  demarcazione  che 
determina  fra  mezzo  il  tessuto  della 
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placenta  il  confine  fra  la  placenta  ma- 
terna e la  fetale.  E sul  modo  con  cui 
tale  comunicazione  sia  intrattenuta , 
vero  è che  sinora  ninno  artificio  ana- 
tomico ha  valuto  per  metterlo  in 
chiaro.  I fatti  però  sembra  che  atte- 
stino esservi  questo  commercio  fra  la' 
madre  ed  il  feto,  e precisamente  col- 
r intermezzo  della  placenta.  Tanto  san- 
gue j quanto  è quello  che  pei  vasi 
uterini  va  alla  placenta  materna , fa 
presumere  essere  questa  un  serbatojo  a 
profitto  del  feto.  La  soppressione  dei 
mestrui  nella  donna  gravida  fa  pure 
ragionevolmente  supporre  che  si  ado- 
peri ad  altr’ uso  , e precisamente  alla 
nutrizione  del  feto  , quel  sangue  che 
fuori  del  tempo  della  gravidanza  sgor- 
ga coir  ordinario  periodo  dall’  utero. 
Che  se  poi  si  rifletta  che,  compresso 
validamente  e stretto  il  cordone  om- 
hellicale,  il  feto  muore  immediatameii"- 
te  , è questo  un  argomento  per  cre- 
dere ch’egli  non  solamente  riceva  dalla 
madre  umori  nutrie],  ma  ancora  qual- 
che principio  di  maggiore  importanza 
pel  sostentamento  della  vita.  Imper- 
ciocché non  sarebbe  meraviglia  che, 
compresso  il  cordone  ombellicale , il 
feto  morisse  dopo  un  certo  tempo,  e 
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come  si  suol  dire,  per  inedia-,  ma  quel 
morire  istantaneamente  e precisamen- 
te come  muojono  gli  asfitici,  mostra 
ch’egli  trae  dalla  madre  nn  principio 
etereo,  e proLabilmente  quello  stesso 
che  noi  prendiamo  dall’  atmosfera,  da 
che  cominciammo  a respirare.  S’  ag- 
gi unga  che  una  violenta  percossa  al  ven- 
tre della  madre,  per  lo  più  è funesta  al 
feto-,  che  il  distacco  della  placenta, 
sopra  tutto  nell’ aborto,  è d’ordinario 
susseguito  da  emorragia  spesso  mor- 
tale ^ che  all’  emorragie  della  madre 
succede  la  morte  del  feto.  Tali  ed 
altri  ancora  sono  gli  argomenti  pei 
quali  pare  si  possa  stabilire  che  real- 
mente per  mezzo  della  placenta,  o sia 
dei  due  sistemi  vascolari  materno  e 
fetale , vi  abbia  comunicazione  non 
interrotta  fra  madre  e feto,  onde  que- 
sto abbia  vita  e mezzi  di  nutrizione. 

E ancora  tornando  sul  modo  con  Delia  cii-co- 
cui  s’  intrattenga  questa  comunica- 
zione,  non  parmi  improbabile  che  il 
sangue  naturalmente  votato  dai  vasi 
uterini  nella  placenta  materna  subi- 
sca in  questa  i necessarj  cambiamenti^ 
sili  che  al  confine  della  placenta  ma- 
terna colla  placenta  fetale  le  origini 
venose  , o per  sè  sole  a modo  di 
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vene  assorbenti,  o col  concorso  di  veri 
vasi  assorbenti  , si  carichino  degli 
ninori  elaborati  e preparati  nella  pla- 
centa materna;,  ad  oggetto  di  traspor- 
tarli al  feto  e servire  così  al  di  lui 
sviluppo  ed  incremento.  Comunque 
sia;,  la  vena  omhellicale  , la  quale  ri- 
sulta da  tutte  le  menzionate  vene  della 
placenta  fetale , è la  grande  strada 
per  la  cpiale  il  feto  riceve  gli  umori 
trasmessigli  dalla  madre.  Questa  vena 
che  forma  in  parte  il  funicolo  om- 
bellicalc;,  lungo  da  sedici  a ventiquat- 
tro pollici  ;,  pervenuta  all’  ombellico 
del  feto  , si  dii’ige  a cju ella /fenditura, 
del  fegato,  per  lo  più  attraversata  da 
una-produzione  della  stes^sa  sostanza 
del  viscere,  detta  istmo  della  fenditura 
vmhelLicale.  Entro  questa  fenditura  a 
qualche  profondità  sta  racchiusa  la 
i’ena  porta.  La  omhellicale  s’  introduce 
nel  grosso  ramo  che  quella  distribui- 
sce al  lobo  sinistro  del  fegato.  La 
vena  porta  nella  parete  opposta  a 
quella  rn  cui  apresi  la  vena  ombel- 
licale,  comunica  con  altra  vena  detta 
il  canale  venoso.  Ha  questo  immediata 
comunicazione  colla  vena  cava  ascen- 
dente , in  cui  per  tal  modo  versa 
sollecitamente  la  massima  parte  del 
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sangue  della  vena  ombellicale,  perve- 
nendovi poscia  il  rimanente  misto  a 
quello  derivatole  dal  fegato.  Osservisi 
come  la  natura  col  semplice  artificio 
del  canale  Tenoso  abbia  impedito  che 
il  sangue  della  vena  ombellicale  per- 
corra tutto  il  fegato  prima  di  per- 
venire alla  vena  cava  -,  nel  far  che  , 
ei  non  potrebbe  non  perdere  di  ce- 
lerità e dei  suoi  principj  vitali  e nu- 
trienti. Giùnto  appena  il  sangue  della 
vena  ombellicale  nella  vena  cava  , si 
v^Tsa  nella  orecchieta  anteriore.  Ivi 
giunto  , qualora  la  detta  orecchietta 
si  contrae  , non  gli  è più  fatto  di  ri- 
tornare nella  cava  , giacché  una  val- 
vula  opportunamente  glielo  impedisce. 
In  vece  una  porzione  di  esso  trovan- 
do un  foro  , detto  ovale  ^ nel  sipario 
che  divide  1’  anteriore  dalla  posteriore 
orecchietta  , passa  in  quest"  ultima  ; i! 
rimanente  si  vota  nel  ventricolo  an- 
teriore del  cuore.  Questo  ventricolo  si 
contrae  , ed  il  sangue,  in  lui  raccolto 
sotto  la  pressione , non  torna  nella 
orecchietta,  stante  che  il  noto  arti- 
fìcio delle  valvole  lo  vieta  ; trovasi 
perciò  costretto  a prendere  la  via 
deir  arteria  polmonale.  Quest’  arteria 
inutilmente  , e forse  con  danno  , si 
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dividerebbe  nei  polmoni  inattivi  nel 
feto.  Quindi  dall’  arteria  polrnouale 
non  derivano  che  due  arteriiizze,  una 
per  parte, le  quali  dividonsi  ai  polmoni, 
onde  preparare  questi  visceri  impor- 
tantissimi alla  funzione  eh’  esercitare 
dovranno  dopo  la  uscita  del  feto  dal- 
r utero.  L’  arteria  polmonale  discende 
e si  continua  in  un  canale  detto  ar- 
terioso ^ il  quale  si  apre  nell’  aorta 
alle  di  lei  concavità.  Nell’  aorta  per- 
tanto trovasi  già  quella  prima  por- 
zione di  sangue  che  dal  foro  ovale 
è passata  dalla  orecchietta  anteriore 
alla  posteriore;,  e che  non  potendo  ri- 
2;ur2;itare  nella  detta  orecchietta  an- 
teriore  , perchè  piena  questa  di  nuovo 
sangue  pervenutole  dalla  cava,  e per- 
chè la  valvola  al  foro  ovale  è disposta 
in  modo  che  lascia  facile  il  passag- 
gio da  destra  a sinistra,  e lo  vieta  da 
sinistra  a destra  , è forzata  a discen- 
dere nel*  ventricolo  posteriore  del  cuore, 
dal  quale  passa  nell’  aorta.  In  questa 
trovasi  parimente  quella  porzione  di 
sangue  che  l’arteria  polmonale  manda 
ai  polmoni  e che  le  vene  polmonali 
Importano  alla  orecchietta  posteriore  ; 
e finalmente  nell’ aorta  medesima  dopo 
la  inserzione  del  canale  arteriosa 
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si  è raccolto  tutto  il  resto  del  sangue 
che  discendeva  per  F arteria  polmo- 
nale.  : 

Per  r aorta  adunque  e per  le  sue 
diramazioni  circolano  pel  corpo  del 
feto  gli  umori  a lui  dalla  madre  tras- 
messi, ed  osservisi  che  nel  feto  per  le 
indicate  disposizioni  di  struttura  non 
j1  solo  ventricolo  posteriore  del  cuore 
imprime  movimento  al  sangue  circo- 
lante, ma  con  esso  pure  cospira  al— 
r istesso  oggetto  il  ventricolo  anteriore 
del  cuore.  Parte  poi  degli  mnori  del 
feto  torna  alla  madre  per  la  via  delle 
'arterie  omheUicali.  Queste  ai  lati  della 
vescica  orinaria  convergendo  fra  loro^ 
arrivano  al  bellico  del  feto.  Ivi  tro- 
vano la  vena  omheìlicale,  vi  si  attor- 
tigliano sopra  a modo  d’  edera  , e 
compiscono  così  il  cordone  ombelli- 
cale,  coir  ags;innta  d’una  sostanza  cel- 
lulosa e mucosa  d"  un’ indole  partico- 
lare. Le  arterie  delle  cjuali  si  parla, 
vanno  alla  placenta  fetale  e probabil- 
mente vi  depongono  parte  di  quegli 
umori  che  , avendo  già  circolato  ^ per 
il  corpo  del  feto,  abbisognano  per  par- 
te della  madre  di  nuove  elaborazioni, 
onde  di  nuovo  poter  servire  al!’ istesso 
oggetto.  Tali  sono  i mezzi  de’  quali 
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si  è servita  la  natura  per  la  circo- 
lazione nel  feto  per  gl’  indicati  motivi, 
sì  diversa  da  quella  che  nel  mede- 
si  ino  individuo  compiesi  quando  egli 
è tolto  dalla  comunicazione  colla  ma- 
dre sua. 

Della  meni-  pertanto  il  fej:©  tracima  dalla 

brana  annuo  ^ •in 

« Buo  umore,  madre  per  la  via  della  placenta  e del 
funicolo  orabellicale  di  che  nutrirsi 
e svilupparsi  j,  non  che  il  necessario 
principio  vitale,  sembra  essere  un  fatto 
dimostrato.  Ma  è ella  questa  la  sola  via 
per  la  cjuale  il  feto  riceva  e nutri- 
zione e vita?  Per  rispondere  a questa 
dimanda  è d’  uopo  premettere  che  il 
feto,  oltre  il  corio,  membrana  esterna 
dell’uovo,  ha  un’altra  membrana  che 
lo  involge  e che  dicesi  amnio  o mem- 
brana interna  dell’  uovo.  Questa  mem- 
brana è liscia,  trasparente  come  il  corio 
nel  primo  mese  di  gravidanza,  benché 
di  questa  alquanto  più  consistente  e 
robusta.  La  superfìcie  con  cui  guarda  il 
feto,  è levigata  e bagnata  da  un  umore 
detto  umore  delt  amnio  ; quella  con 
cui  guarda  l’utero,  è contigua  al  corio 
al  quale  sta  unita  per  mezzo  di  briglie 
supposte  cellulose.  Si  crede  da  taluno 
che  nei  primi  mesi  della  gravidanza 
vi  sia  fra  ‘corio  ed  amnio  uno  spazio 


ripieno  cF  acqua.  Hnnter  lo  dice.  Il 
detto  spazio  non  vi  è già  più  a,l  se- 
condo mese  , toccandosi  allora  le  dette 
due  membrane  insieme  congiunte  da 
molte  e finissime  briglie.  Oggetto  di 
ricerca  e di  disputa  fra  gli  anatomici 
è stato  se  la  membrana  delF  amnio 
abbia  o no  vasi  sanguini.  Il  maggior 
immero  di  essi  ve  gli  ammette  , quan- 
tunque non  vi  si  veggano  , non  altri- 
menti che  non  veggonsi  vasi  sulla 
pleura,  sul  peritoneo  , e pure  ne  sono 
a dovizia  forniti.  Nei  quadrupedi  poi 
r amnio  è natentemente  vascolare  , e' 
per  analogia  può  riguardarsi  tale  anche 
nella  specie  umana  •,  d’  altronde  egli 
è formato  da  una  vera  membrana;,  e 
come  tale  debbe  avere  il  suo  sistema 
vascolare  -,  e probabilissimamente  è 
appunto  dalle  estremità  arteriose  aperte 
all’  interna  superficie  dell’  amnio  che 
votasi  nella  cavità  dell’ amnio  Fiimore 
dello  stesso  nome  , impropriamente 
riguardato  dagli  antichi  quale  saliva  , 
orina  , escremento  del  feto.  Il  colore 
dell’  umore  dell’ amnio  nel  tenero  feto 
è quello  d’ un’  acqua  leggermente  pa- 
glierina è limpidissimo  ^ in  vicinanza 
all’epoca  del  parto  s’intorbida,  fa- 
cendosi ora  fosco  ^ ora  verdognolo  , 


forse  perchè  vi  si  scioglie  parte  della 
vernice  caseosa  che  ricnopre  il  feto  , o 
perchè  vi  si  mesce  il  mecotiio.  L’odo- 
re deir  umore  dell’  amnio  s’  accosta  a 
quello  dello  sperma  , o a quello  del 
sangue  appena  estratto  dalla  vena.  Il 
dì  lui  sapore  è presso  che  simile  a 
quello  del  siero  del  latte.  La  gravità 
specifica  è eguale  a quella  delfacqua 
distillata.  Sul  principio  della  gravi- 
danza è più  denso  che  verso  il  hne 
della  medesima.  Determinata  così  la 
sorgente  deir  umore  dell’ amnio,  e ri- 
conosciutine i sensibili  fisici  caratteri, 
dimandasi  quale  ne  sia  l’uso.  V’ha 
chi  lo  crede  destinato  a nutrire  il  feto, 
e chi  lo  esclude  onninamente  da  questo 
ufficio.  I primi  appoggiano  la  loro  opi- 
nione all’argomento  di  analogia,  de- 
sunto dal  modo  di  nutrirsi  del  pulcino, 
all’avere  trovato  nelle  fauci , nell’eso- 
fago , nello  stomaco  di  qualche  feto 
una  certa  qitantità  d’  umore  dell’ am- 
nio -,  all’  essere  venuti  alla  luce  feti 
ben  nutriti  e sviluppati  , quantunque 
avessero  un  nodo  al  cordone  omhelli- 
cale.  I secondi  sostengono’ che  il  feto, 
non  respirando  , non  può  inghiottire; 
cìie  ciò  è anche  impedito  dalla  situa- 
zione del  feto^  che  nella  supposizione 
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elle  Tiiaiore  dell’ amino  nutra  il  fe- 
to , questo  ne  avrebbe  una  quantità 
maggiore,  quando  i suoi  organi  dige- 
renti sono  inattivi  jierchè  non  ancora 
sviluppati  , di  quella  in  cui  nuota 
quando  i detti  organi  potrebbero  ese- 
guire le  loro  funzioni  •,  che  è nullo 
r argomento  d'analogia  desunto  dal 
pulcino,  poiché  questo  assorbe  T al- 
bume quando  gli  organi  per  la  dige- 
stione sono  in  lui  inoperosi  , ed  il 
tuorlo  Io  nutre  allorché  i detti  or- 
gani sono  convenientemente  sviluppati', 
e se  in  un  pulcino  trovasi  talvolta 
nell’  esufago  , nel  ventriglio  un  umore 
bianco  simile  all’  albume  , non  è poi 
dimostrato  che  realmente  sia  tale  ; 
che  l’umore  dell’ amnio  trovato' nelle 
fauci  , nell’  esofago , e per  sino  nel 
ventricolo  di  qualche  feto  , vi  si  può 
essere  intruso  accidentalmente,  e sotto 
alle  pressioni  esercitate  sul  feto  dall’u- 
tero che  si  contrae  nei  dolori  del  parto; 
che,  per  ultimo^  é nullo  1’  argomento 
dei  feti  vivi  e l3ene  sviluppati  , ve- 
nuti alla  luce  con  un  nodo  al  cordone 
ombellicale  ; argomento  nullo  , poiché 
se  il  detto  nodo  e veramente  stretto, 
la  morte  del  feto  é certa  , immanca- 
bile. Dopo  tutto  ciò  il  signor  Lobstein 
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lia  recentemente  riclilamata  ropinionc 
di  quelli  che  attrlbniscono  all'  umore 
deir  amnio  la  facoltà  di  noclrire  il  feto, 
e suppone  che  ciò  sia  per  assorbimento 
eseguitosi  dalla  cute  del  feto  , siccome 
era  pure  già  da  altri  stato  pensato.  Il 
signor  Lobstein,  osservando  che  il  feto 
non  è coperto  dalla  vernice  caseosa  , 
che  lo  involge  alla  sua  uscita  dalFutero, 
che  negli  ultimi  mesi  della  gravidanza, 
e giammai  prima  del  sesto  , esclude  la 
obiezione,  d’altronde  ovvia,  che  quella 
vernice  caseosa  possa  impedire  T assor- 
bimento , e questo  può  farsi,  dic’egli^ 
ancorché  Tumore  deli  amnio  sia  denso 
e viscido , poiché  i linfatici  hanno 
r attitudine  di  succhiare  sostanze  den- 
sissime e viscose.  E dietro  la  sua  opi- 
nione il  citato  autore  riguarda  come 
nutricio  pel  feto  Tumore  dell’ amnio  „ 
e spiega  come  questo  umore  separato 
dalle  arterie , assorbito  dal  feto  , e 
rinnovato  dalle  arterie  non  sia  in  tal 
maniera  stagnante  , e lo  sarebbe  se 
altrimenti  accadesse,  poiché,  al  detto 
di  Lobstein,  la  membrana  amnio  non 
ha  linfatici  almeno  visibili  ; spiega 
altresì  come  nei  primi  mesi  della  gra- 
vidanza T umore  dell’  amnio  sia  in 
quantità  maggiore  che  negli  ultimi 
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mesi  , essendo  nei  primi  la  superficie 
secernente  maggiore  deli’  assorbente, 
la  quale  aumenta  poi  in  ragione  del 
, crescere  e svilupparsi  del  feto.  Ad  onta 
' di  tutti  questi  argomenti  coi  quali  si 
vorrebbe  pure  stabilire  che  1’  umore 
I delfamnio  nutre  il  feto,  fa  un  grande 
■ ostacolo  ad  ammettere  tale  opinione 
la  chimica  ^ la  quale  coll’  analisi  di— 

; mostra  non  essere  F umore  delFamnio 
che  acqua  in  cui  è sciolta  una  appena 
sensibile  quantità  d’albumina  mediante 
un  ossico  ( acido  ) leggiero  e vo- 
latile, combinato  al  muriato,  al  carbo- 
nato di  soda  a pochissima  gelatina  , 
ed  al  fosfato  di  calce..  Un  umore  in 
cui  vi  è in  appena  sensibile  quantità 
la  sostanza  nutritiva,  o sia  F albumina, 
non  pare  che  possa  riguardarsi  atto  a 
compiere  la  nutrizione  e lo  sviluppa- 
mento  del  feto.  Del  resto  l’umore  del 
quale  si  tratta  difende  nella  gravidanza 
il  feto  da  ogni  esteriore  violenza  e 
dalle  compressioni  dell’  utero,  che  ei 
tiene  equabilmente  disteso.  Difende  e 
rende  libera  la  circolazione  pel  funi- 
colo ombellicale  •,  concilia  libertà  al 
feto  nei  suoi  movimenti;  e,  riguardo 
alla  madre,  protegge  le  pareti  dell’utero 
dalle  percosse  del  feto,  ed  al  l’avvicinarsi 
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del  parto  apre  ìa  bocca  dell’  utero  , 
bagna  ed  ammollisce  T esterne  parti 
genitali.  Questi  usi  che  debbonsi  asse- 
gnare air  umore  dell' amnio  , sono, 
come  è facile  il  sentire,  rilevantissimi. 

Si  è detto  che  le  due  membrane 
deir  uovo  nella  specie  umana,  corio 
ed  aninio,  sono  F una  all’altra  sì  vi- 
cine in  tutta  la  circonferenza  delFuovo, 
che  possono  dirsi  reciprocamente  a 
contatto.  Non  è cosi  nei  poppanti  delle  ^ 
altre  specie , nei  quali  fra  corio  ed 
amnio  trovasi  un  sacco  denominato 
allantoide’^  questo  pervia  d’un  condotto, 
che  dicesi  uraco  , comunica  diretta- 
mente  colla  vescica  urinaria,  per  cui 
è ripieno  d’un  umore  d’indole  urinosa. 
L’  allantoide  non  si  riconosce  fra  le 
membrane  del  feto  umano  , ma  in 
questo  in  vece,  durante  i primi  tre  ed 
anche  quattro  mesi  di  gravidanza,  ve- 
desi  una  vescichetta  la  quale,  avendQ 
relazione  col  funicolo  ombelìicaìe,  di- 
cesi appunto  vesciqhetta  omhe.ll  leale. 
Albino  in  un  novo  di  poche  settimane 
vide  questa  vescichetta  al  punto  di 
inserzione  del  funicolo  ombellicale 
nella  placenta,  e rinchiusa  fra  il  corio 
e quel  poco  d’ imbuto  che  nel  luogo 
indicato  fa  F amnio.  Dal  collo  della 


223 

vescichetta  vide  prolungarsi  un  filo , 
che  poscia  in  altro  uovo  potè  deter- 
minare essere  un  vaso  sanguigno.  Dopo 
Albino,  Boemèr  ha  veduta  la  vescichetta 
ombellicale  in  un  aborto  di  tre  mesi. 
Ella  era  fra  il  corio  e Earanio  ed  era 
piena  di  umore  diafano.  Wrisberg  in 
un  uovo  di  dieci  settimane  trovò  la 
vescichetta  ancora  fra  il  corio  e Eam- 
I nio  , ma  a qualche  distanza  dall"  inser- 
i zione  del  funicolo  ombellicale  nella 
I placenta  ; vide  che  il  filamento  de- 
I rivato  dal  collo  della  vescichetta  om- 
I bellicale  e prolungato  sul  funicolo  , 

;i  entrava  con  questo  nell'  addome  del 
S feto  , essendosi  prima  diviso  in  due 

Ìrami , e scorrendo  con  uno  fra  gli 
intestini  per  sino  al  mesenterio,  e col- 
r altro  portandosi  alle  membrane  in- 
I volventi  il  duodeno.  Wrisberg  ha  po- 
scia potuto  riconoscere  non  essere  i 
descritti  due  filamenti  che  vasi  san- 
guigni. Lo  stesso  dice  Hunter.  San- 
difort , Blumembak  , Soemering  hanno 
fatte  slmili  osservazioni  sulla  vesci- 
chetta ombellicale.  Lobstein  Elia  osser- 
vata in  un  uovo  umano  di  cinquanta 
giorni,  ed  in  parecchi  altri  dal  terzo 
al  quarto  mese.  Nel  primo  era  attac- 
cata air  orabellico  del  feto  r e non 
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ancora  essendo  sviluppato  il  funieoi» 
ombellicale , trovavasi  fra  il  corio  e 
r amnio  ne2;ìi  altri  era  pure  sempre 
fra  queste  due  membrane  , ma  og;nor 
più  distante  dal  punto  d' inserzione 
nella  placenta  del  funicolo  ombellicale. 
Dietro  le  quali  osservazioni  ormai  pres- 
so che  tutti  gli  anatomici  riguardano 
la  vescichetta  ombellicale  come  una 
parte  costante  del  feto  umano  ; una 
parte  però  che  non  si  trova  sempre  nel- 
regual  luogo,  giacché  nei  primi  tempi 
è aderente  al  feto  , e progressivamente 
se  ne  stacca  per  sino  a portarsi  al  disco 
della  placenta  , là  dove  al  quarto  mese 
scomparisce  avvizzendosi  e corrugan- 
dosi. Queste  varietà  di  posizione  della 
vescichetta  ombellicale , riconosciuta 
nei  diversi  periodi  della  gravidanza  du- 
rante i primi  tre  o quattro  mesi,  è pro- 
babilmente la  causa  per  cui  alcuni  la 
hanno  rinvenuta,  altri  no;  per  cui  ta- 
luno, non  una  parte  costante  del  feto, 
ma  una  parte  morbosa  e preternatu- 
rale r ha  sospettata  ; per  cui,  in  fine 
gli  uni  osservandola  nei  primi  tempi 
della  gravidanza  1’  hanno  ritrovata  in 
relazione  colla  vescica  urinaria  non 
meno  che  Y allantoide  de’  c[uadriipedi 
poppanti  j ed  altri,  cercandola  nei  mesi 
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successivi  di  gravidanza  , nulla  di  si- 
mile hanno  potuto  rinvenire.  Parreb- 
be da  ciò  di  potere  stabilire  che  la 
vescichetta  ombellicale  umana  non  dif- 
ferisca dall’  alla  litoide  che  per  la  di- 
versa durata , poiché  la  vescichetta 
ombellicale  non  è che  nei  primi  tre 
o quattro  mesi  di  gravidanza,  e Pallan- 
toide  è per  tutto  il  tempo  della  gesta- 
zione. E riguardo  all’  uso  da  assegnarsi 
alla  descritta  vescichetta  ombellicale, 
vorrebbesi  pure  non  dissimile  da  quello 
da  assegnarsi  all’ allantoide.  Su  di  che 
è d^  uopo  osservare  che  forse  impro- 
priamente sinora  si  è riguardata  Pallan- 
toide  come  un  serbato] o dell’ urine  del 
feto  , e nulla  più.  Questa  opinione  è 
combattuta  dalle  istesse  osservazioni 
di  chi  d’  altronde  P adottò.  Mailer  al 
diciassettesimo  giorno  dopo  il  concepi- 
mento scorge  nell’uovo  di  pecora  l’allan- 
toide  , ed  intanto  non  gli  appare  an- 
cora rudimento  alcuno  del  feto.  Al 
diciannovesimo  giorno  il  feto  ha  sei 
linee  di  lunghezza,  mentre  l’allantoide 
estremamente  lunga  , si  estende  nelle 
corna  dell’  utero.  Al  vigesimo  secondo 
giorno  r allantoide  è lunga  diciotto 
pollici  -,  è piena  d’ un  umore  ’ muco- 
so, ed  il  feto,  ancora  mollissimo  e 
ni  is 
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gelatinoso,  non  ha  che  un  pollice  di 
lunghezza.  Per  essere  breve  , risulta 
chiaro  dalle  osservazioni  di  Haller  e 
di  parecchi  altri  , che  la  membrana 
allantoide  è di  tutte  le  parti  dell’ em- 
brione quella  che  scorgesi  prima  di 
ogni  altra ^ che  il  detto  sacco  è tanto 
più  ampio , quanto  più  è piccolo  il 
feto;  eh’  è pieno  di  fluido  prima  che 
i reni  esistano , o certamente  prima 
che  sieno  atti  alla  secrezione  delle 
urine.  Non  è dunque  probabile  che 
un  recipiente  riguardato  soltanto  come 
un  serbatoi o d’un  umore  separato  da 
un  determinato  organo  secre^ore  sia 
amplissimo  , quando  il  detto  organo 
non  è per  anche  sviluppato,  e divenga 
poscia  a mano  a mano  più  angusto  , a 
misura  che  l’organo  medesimo  diviene 
attivo  nelle  sue  funzioni.  O con  altri 
termini,  non  pare  che  si  debba,  come 
sin  qui  si  è fatto,  assegnare  non  altro 
uso  all’  allantoide  , fuorché  quello  di 
ricevere  le  urine  del  feto.  E qual  altro 
uso  adunque  può  egli  avere  ? E opi- 
nione di  Lobstein  , che  l’ allantoide 
serva  col  suo  umore  alla  nutrizione 
del  feto,  quando  non  è ancora  in  at- 
titudine di  nutrirsi  per  altra  via  , e 
ristesso  uso  attribuisce  alla  vescichetta 


ombellicale  , siccome  già  su  cjuesta 
opinavano  Soernering  e Blumenbak, 
colla  clifterenza  die  secondo  questi  la 
nominata  vescichetta  comunica  col  ca- 
nale intestinale,  e secondo  Lobstein  co- 
munica colla  vescica  urinaria.  E questa 
circostanza  non  vale  perchè  si  possa 
trovare  improbabile  ( dice  Lobstein  ) 
che  la  sostanza  nutritiva  si  versi  nella 
vescica  urinaria  , essendo  che  , non 
separandosi  urina  nei  primi  tempi  del- 
la gravidanza,  la  vescica  urinaria  può 
essere  la  sede  dei  vasi  assorbenti  desti- 
nati a succhiare  la  detta  sostanza  nu- 
tritiva. Tale  è F opinione  di  Lobstein. 

Da  questa  disputa  però  non  sembra 
derivino  che  due  illazioni,'  la  prima, 
che  la  vescichetta  ombellicale  è parte 
costante  nel  feto  umano  duranti  i primi 
tre  o quattro  mesi  della  gravidanza*, 
la  seconda  , che  1’  allantoide  non  è 
semplicemente  un  serbato] o delle  urine 
del  feto,  ma  nulla  vi  è che  persuada 
essere  Lallantoide  destinata  alla  nutri- 
zione del  feto,  e nulla  che  stabilisca 
una  somiglianza  d’uso  fra  l’allantoide 
e la  vescichetta  ombellicale.  Anzi  que- 
sta supposta  somiglianza  d^iso  par- 
mi  del  tutto  gratuitamente  ammes- 
sa-, poiché  se  è vero  che  la  vescica 
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ombellicale  e Fallantoide  esistono  già 
pieni  di  fluido  quando  non  iscorgonsi  o 
appena  scorgonsi  i rudimenti  del  feto, 
ove  si  voterà  egli  F umore  destinato 
a nutrirlo  , e che  si  suppone  debba 
versarsi  per  Furaco  nella  vescica  uri- 
naria ? perchè  tanta,  sproporzione  fra 
il  recipiente  che  credesi  contenere  la 
materia  nutricia,  ed  il  feto  da  nutrir- 
si? perchè  nell’ uomo  cessano  le  fun- 
zioni della  vescichetta  ombellicale  al 
terzo  o quarto  mese  della  gravidanza, 
e nei  quadrupedi  persistono  durante 
tutta  la  gravidanza  quelle  dell’  allan- 
toide  che  pure  dicesi  avere  analogia 
di  struttura  e di  uso  colla  vescichetta 
ombellicale  dell’  uomo  il  quale  ha 
però  come  gli  altri  poppanti  il  suo 
funicolo  ombellicale?  come  in  fine 
arrendersi  alla  opinione  di  Lobstein , 
osservando  che  l’umore  delFallantoide 
è un  umore  d’ indole  urinosa  , tale  , 
cioè  , che  non  sembra  opportuno  per 
la  nutrizione  ? Conchiudo  che,  deter- 
minata la  costanza  della  vescichetta 
ombellicale  nell’uomo,  e la  non  esat- 
tezza delle  idee  che  si  avevano  sul- 
r uso  dell’  allantoide,  non  per  questo 
è ancora  determinato  quale  uso  vera- 
mente si  debba  assegnare  e alFallan- 
Ioide  ed  alla  vescichetta  ombellicale. 
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L’  incremento  del  feto  non  è già  o.,erva7;,o„i 
sem|3re  nella  stessa  proporzione  dal  ^ui  feto  nei- 
principio  al  line  della  gravidanza.  Si  suo  compito 
può  stabilire  che  lo  sviluppo  del  feto 
è tanto  più  sollecito  e considerabile  , 

I quanto  più  il  feto  è piccolo.  Haller  ha 
dimostrato  che  V aumento  in  volume 
del  pulcino  nei  primi  giorni  della 
covatura  sta  alF  aumento  di  volume 
del  pulcino  medesimo  nel  giorno  ven- 
tunesimo dalla  covatura,  come  quaran- 
tacinque ad  uno.  Nelle  rane  il  crescere 
del  girino  è sulle  prime  rapidissimo  , 
indi  sensibilmente  si  rallenta.  E la 
stessa  cosa  pure  si  osserva  nel  feto  dei 
mammalì,  e Riolano,  fra  gli  altri,  ha 
osservato  come  progredisca  nello  svi- 
lupparsi il  feto  umano.  In  un  embrione 
d’  un  mese  messo  nell’  acqua  ei  vide 
due  punti  neri  indicanti  i luoghi  che 
dovevano  essere  occupati  dagli  occhi, 
e due  piccoli  fori  corrispondenti  agli 
orecchi,  la  bocca  aperta,  le  mani  già 
divise  in  dita.,  ma  chiuse;,  non  ancora 
formati  i piedi,  non  riconoscibile  il 
sesso,  nè  veruna  delle  interne  viscere. 

In  un  embrione  di  due  mesi  il  sesso  di 
maschio  fu  palesemente  riconosciuto, 
mani  e piedi  già  formati,  bocca,  naso, 
orecchi  chiusi.  In  un  altro  embrione 
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di  circa  due  mesi , il  cranio  era  ancora 
membranoso,  mollissimo  il  cervello 
contenutovi,  gli  occhi  indicati  da  due 
punti  neri,  gli  orecchi  senza  veruna 
distinzione  di  orecchio  esterno  , le 
mani,  quasi  mancassero  le  braccia,  vi- 
cinissime alle  spalle^  siccome  i piedi, 
come  se  mancassero  cosce  e gambe, 
vicinissimi  alle  anche.  Gl’  interni  vi- 
sceri a quelTepoca  erano  sensibilmente 
svilu|3pati.  In  un  feto  maschio  di  tre 
mesi,  oltre  le  nominate  parti  ingrandite 
alquanto,  la  testa  apparve  più  grossa 
e più  pesante  che  lutto  il  resto  del 
corpo,  le  ossa  del  cranio  ed  in  genere 
tutte  le  altre  formate  e distinte  vede- 
vansi,  però  ancora  tenere  e cartila- 
ginee^ il  fegato  occupava  gran  parte 
dell’  addome;,  i polmoni  bianchi  e di 
tessuto  denso  e compatto  ; la  lingua 
era  alquanto  sviluppata.  In  un  feto  di 
sei  mesi  tutte  le  parti  esterne  erano 
bene  pronunziate*,  fessa  la  bocca*, 
aperte  le  narici*,  formate,  ma  non 
perforate  le  orecchie  *,  chiuse  le  pal- 
pebre *,  ed  in  altro  feto  della  stessa 
età  aperte.  Alla  dett’  epoca  la  pupilla 
era  chiusa  da  una  finissima  membra- 
na , detta  membrana  pupillare.  Al  set- 
timo mese  cjuesta  membrana  si  lacera , 
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e scomparisce  al  se^no  che  non  se  ne 
trova  vestigio  nel  feto  che  a termine 
viene  alla  luce.  Ecl  al  settimo  mese 
è pur  singolare  ciò  che  accade  nel 
feto  maschio  della  nostra  specie  , nel 
quale  i testicoli  fino  all’  epoca  indi- 
cata rimasti  nel  ventre  a lato  della 
colonna  vertebrale  lombare,  non  lon- 
tani dalle  origini  de’  vasi  spermatici, 
a poco  a poco  discendendo  pervengono 
air  anello  inguinale  indi  allo  scroto 
in  cui  poscia  rimangono.  Per  com- 
prendere come  questo  passaggio  dei 
testicoli  dal  ventre  allo  scroto  si  cóm- 
pia , è primieramente  necessario  sa- 
pere come  si  trova  il  peritoneo  nel 
feto  prima  della  discesa  dei  testicoli. 
Quando  questa  è seguita , il  perito- 
neo , rivestita  che  abbia  la  parte  an- 
teriore dell’  addome  ^ si  getta  sulla 
parte  superiore  e posteriore  della  ve- 
scica •,  quindi  s’  insinua  fra  la  parete 
inferiore  di  questa  e la  superiore  del- 
r intestino  retto  e di  là  segue  a ri- 
vestire posteriormente  P addome.  Nel 
feto  j oltre  agli  altri  visceri  addomi- 
nali , sonovi  i testicoli  alla  loro  stessa 
condizione , cioè  sono  dentro  il  peri- 
toneo il  quale , siccome  ad  ogni  al- 
tro viscere  del  ventre  , ad  essi  pure 
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fornisce  la  propria  esteriore  tnem- 
brana.  Quella  porzione  del  peritoneo 
che  rimane  superiore  al  luogo  occu- 
pato dai  testicoli  nel  ventre  del  feto, 
è assai  lassa  e pieghettata;,  lo  che  non 
osservasi  più  dopo  la  discesa  dei  te- 
sticoli. Quanto  T esposta  circostanza 
debba  valutarsi,  è chiaro  per  sè.  L'al- 
tra porzione  poi  di  peritoneo  , eh'  è 
al  disotto  del  luogo  occupato  dai  te- 
sticoli ancora  nel  ventre  del  feto  , 
dalla  pelvi  passa  immediatamente  alla 
parte  anteriore  dell’ addome.  Lo  scroto 
è pieno  di  una  cellulare  rossiccia  ^ 
contrattile,  e detta  dartos.  Due  cilindri 
di  cjuesta  cellulare , denominati  da 
Himter  guhernacoli ^ passano  uno  per 
lato  pel  corrispondente  anello  ingui- 
nale-, e scorrendo  dietro  il  peritoneo, 
vanno  ad  inserirsi  ciascuno  nel  ri- 
spettivo testicolo,  e conseguentemente 
nel  peritoneo  che  li  ricuopre.  Nella 
supposizione  che  i soli  gubernacoìi  agi- 
scano nella  discesa  dei  testicoli , è 
evidente  come  questi  tirati  verso  gli 
anelli  obblighino  le  porzioni  di  peri- 
toneo cui  sono  attaccati , ad  accom- 
pagnarli e discendere  con  loro  verso 
gli  anelli  medesimi.  La  qual  cosa  ac- 
cadendo, meccanicamente  il  peritoneo 
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sì  raddoppia  sul  testicolo  ^ formando 
a questo  viscere  un  secondo  involucro, 
I denominato  vaginale  del  testicolo.  Que- 
, sto  viscere,  quando  trovasi  all’ anello 
che  deve  attraversare,  è ricevuto  co- 
I me  in  un  imbuto  formato  dalla  vagi- 
nale che  già  comincia  a rivestirlo  *, 
ed  a misura  che  passa  V anello , e 
quando  poi  si  trova  tutto  nello  scroto, 
■ la  vagiii  ale  lo  ha  tutto  ricoperto  -,  ed 
è allora  che  la  detta  vaginale  si  chiude 
al  disopi’a  del  testicolo,  sicché  questo 
rimane  poscia  per  sempre  escluso  dal 
ventre.  Intendesi  da  ciò  percliè  la 
vaginale  del  testicolo  sia  in  tutta  la 
circonferenza  staccata  dalbalbuginea  , 
fuorché  posteriormente.  Ivi  sono  i due 
involucri  del  testicolo,  attaccati  huno 
all’altro;,  perché  é da  quel  punto  che 
cominciò  la  duplicatura  del  peritoneo  a 
ridosso  del  testicolo  medesimo.  Quindi 
nelle  raccolte  d’acqua  fra  la  vaginale 
e r albuginea  o sia  nell’idrocele,  il 
testicolo  sentesi  esplorando  posterior- 
mente il  tumore  acquoso.  Intendesi 
altresì  come  se  alla  uscita  d’  un  te- 
sticolo dal  ventre  si  associ  con  lui 
qualche  porzione  di  tal  altro  viscere 
addominale , e con  lui  passi  nello 
scroto , si  formi  la  così  detta  ernia 


congenita,  nella  quale  la  vaginale  del 
testicolo  è nel  teinjDo  stesso  sacco  er- 
niario. Del  resto  a misura  che  i te- 
sticoli discendono,  scorapajono  le  pie- 
ghe del  peritoneo  , e si  allungano  i 
vasi  spermatici,  che  molto  serpentini 
scorrono  dalle  loro  origini  ai  testi- 
coli. Ed  a determinare  la  discesa  dei 
testicoli  dal  ventre  nelle  borse , oltre 
ai  guhemacoli  sonovi  i muscoli  crema- 
steri.  Nel  feto  , come  nelE  adulto  , il 
cordone  spermatico  è in  certo  modo 
ricoperto  da  quella  espansione  car- 
nosa, cui  dicesi  muscolo  cremastere.^  e 
questo  non  può  non  cospirare  col 
gubeniacolo  a smuovere  il  testicolo  dal 
luogo  che  occupava  , ed  a condnrlo 
verso  Eanello  inguinale;  e quando  il 
testicolo  occupa  il  fondo  dello  scroto, 
ciò  che  costituiva  gran  parte  del  gur 
hernacolo.)  cambiasi  in  muscolo  crema- 

N 

stere. 

Risulta  dalle  cose  dette,  che  il  feto 
appena  distingueste  ha  la  testa  enor- 
memente grossa  in  proporzione  del 
resto  del  corpo;  il  cranio  presso  die 
tutto  membranoso  o cartilaginoso;  lar- 
ga e profonda  la  bocca  ; lunghe  le 
mascelle;  imperfetti  i rudimenti  dei  i 
denti  ; voluminoso  il  cervello  ; grossi 
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j i nervi  -,  breve  , ma  largo  il  torace 
I in  cui  trovasi  un  corpo  ghiandolare 
detto  timo  ^ il  quale  scomparisce  dopo 
la  nascita  ; grande  il  fegato  nell”  ad- 
dome^ intestini  pieni,  soprattutto  ne- 
gli ultimi  mesi  , d’  un  umore  gialla- 
stro o verde  ^ grossi  i reni  e divisi 
in  lobi-,  piccolissimo  il  bacino,  e po- 
co sviluppate  le  parti  inferiori  al  con- 
fronto delle  superiori.  L’  epoche  poi 
nelle  quali  è sensibilissimo  F incre- 
mento del  feto  , sono  dal  secondo  al 
terzo  mese,  poi  nel  quinto  , poi  nel 
settimo.  Passati  i sette  mesi,  il  feto  è 
tanto  compito  da  potersi  impunemente 
togliere  dal  commercio  in  cui  nell’ ci- 
terò egli  è colla  madre.  Quelli  che 
nascono  prima  del  settimo  mese  di 
gravidanza  , o nascono  morti  o muo- 
iono poco  dopo  la  nascita.  Nell’  ot- 
tavo e nel  nono  mese  sembra  che 
il  feto  soggiorni  nell’  utero  ^ per  ac- 
quistare maggiore  vigore  e prepararsi 
al  nuovo  genere  di  vita  cui  è destinato. 

Osservasi  che  i settimini  nei  primi 
due  mesi  dopo  la  nascita  sogliono  es- 
sere deboli  e gracilissimi. 

Si  disse  già  come  l’utero  dopo 
copplamento  fecondo  si  prepari  a ri-  dmante  tutta 
cevere  il  germe  fecondato  e come  egli  e"* 
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partecipi  alla  formazione  della  placenta, 
per  quella  parte  che  dicesi  placenta 
materna  od  uterina.  Ora  osservisi  cosa 
accada  nella  madre  dal  principio  al 
fine  della  gravidanza  , o sia  al  parto. 
Nei  primi  mesi  I’  utero  non  è ancora 
dilatato  notabilmente  nella  sua  capa- 
cità , poiché  il  volume,  del  feto  non 
è allora  molto  considerabile  •,  le  di 
lui  pareti  però  sonosi  notabilmente 
ingrossate,^  essendo  che  le  arterie  ute- 
rine , flessuose  e piccole  prima  della 
gravidanza,  si  allungano  e si  allar- 
gano, concorrendovi  quantità  di  san- 
gue assai  grande,  e le  vene  parimente 
fannosi  gonfie  e turgide.  Nei  detti 
primi  mesi  della  gestazione  il  collo 
e r orifìcio  delf  utero  si  portano  in 
alto  , quasi  scostandosi  dalla  vagina 
nella  quale  il  detto  orifìcio  fa  ordi- 
nariamente risalto.  Le  cose  vanno  così 
progredendo  per  sino  al  finire  del  ter- 
zo mese,  tempo  in  cui  1’ utero,  stato 
sino  allora  nascosto  dietro  il  pube, 
sensibilmente  s'  innalza  nella  pelvi , 
spingendo  allo  insù  i visceri  delfad- 
dome.  Ed  è principalmente  il  fondo 
dell"  utero  ^ che  si  sviluppa  più  che 
il  suo  corpo  ed  il  collo , il  quale  al 
terzo  mese  torna  col  suo  orifìcio  a 
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farsj  prominente  in  vagina,  ed  allora 
giungendovi  a toccarlo  col  dito  , se 
si  tenti  d’ entrare  nell’  utero  , se  ne 
riconosce  impedito  F accesso  da  una 
sostanza  mucosa  viscida  , la  quale 
{ chiude  queir  apertura  e difende  da 
! ogni  contatto  coi  corpi  esteriori  ciò 
che  nell’  utero  stassi  rinchiuso.  Suc- 
t cessivamente  questo  viscere  si  svi- 
li luppa  anche  più,  ed  è sempre  il  suo 
I fondo  che  più  d’  ogni  altra  parte  si 
ingrandisce  , siccome  lo  prova  F os- 
servare che  negli  ultimi  mesi  della 
gravidanza  le  trombe  sembrano  stac- 
carsi dalla  metà  circa  dell’  utero,  e non 
già  dagli  angoli  del  fondo  , come 
vedesi  in  un  utero  non  gravido  j ed 
in  questa  grande  dilatazione  F utero 
alquanto  si  assottiglia  nelle  sue  pareti. 

Negli  ultimi  mesi  della  gestazione 
sorpassa  il  bellico  della  donna  , e 
giunge  col  suo  fondo  a toccare  il  co- 
lon trasverso,  dal  che  si  spiega  la  nau- 
sea , la  inappetenza , la  facilità  al  vo- 
mito la  difficoltà  di  respirare  in- 
comodi che  più  o meno  provano  le 
donne  gravide,  quantunque  la  natura 
gli  abbia  in  qualche  modo  diminuiti^ 
e facendo  ampio  il  ventre  più  che 
nel  maschio  j e più  che  in  questo 
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mobile  nella  donna  il  torace.  La  fre- 
quente volontà  di  scaricare  le  urine  ^ 
la  enfiagione  delle  estremità  inferiori, 
la  tensione  , il  lucido  della  pelle  del 
ventre  sono  circostanze  della  gravi- 
danza, alle  quali  facilmente  si  asse- 
gna una  plausibile  ragione.  Intanto 
che  ciò  succede  nel  corpo  delF utero, 
i margini  del  suo  orificio  ogni  giorno 
più  si  ammolliscono  e perdono  quella 
consistenza  quasi  cartilaginea,  che  han- 
no nella  donna  vergine.  Negli  ultimi 
due  mesi  della  gravidanza  quasi  scom- 
parisce il  collo  dell’utero,  accorcian- 
dosi e facendo  un  tutto  colf  utero 
medesimo  *,  e 1’  orificio  va  a poco  a 
poco  perdendo  quell’  orlo,  quel  risalto 
che  lo  circonda  ; si  appiana  in  vece,  e 
nell’  appianarsi  si  dispone  ad  allar- 
garsi per  il  parto.  E nel  tempo  della 
gravidanza  , soprattutto  negli  ultimi 
mesi , pare  che  in  certo  modo  s’  in- 
zuppino e si  ammolliscano  tutte  le  car- 
tilagini , le  sinfisi  che  riuniscono  le 
varie  ossa  della  ytelvi'  , onde  meno 
nel  parto  resistano  alla  uscita  del  feto. 
Taccio  dei  preparativi  che  a gravi- 
danza inoltrata  la  natura  fa  negli  or- 
gani che  dopo  il  parto  devono  for- 
nire al  bambino  il  primo  nutrimento^ 
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poiché  parlerò  delle  mammelle  più  op- 
portunamente , trattando  delh  allatta- 
mento. Il  feto  nel  principiare  della 
gravidanza  non  ha  nell"  utero  una  de- 
terminata e costante  posizione.,  ma 
circa  alla  metà  della  gravidanza  egli 
è col  suo  corpo  disposto  in  guisa  che 
si  tocca  le  natiche  colle  estremità  dei 
talloni  , appoggia  i gomiti  sulle  co- 
sce , e sostiene  la  testa  colle  mani 
chiuse  , adattate  così  all’  una  ed  al- 
r altra  guancia.  Tale  è la  disposizione 
delle  parti  del  feto  , e così  sempre  più 
s'  infossa  nel  bacino  , in  modo  che 
la  testa  per  sé  stessa  si  dirige  verso 
r apertura  dell’  utero  al  principiare 
del  nono  mese.  Frattanto  le  molestie 
della  gravidanza  divengono  ogni  dì 
più  sensibili  alla  donna.  Il  peso  della 
testa  del  feto  che  va  impegnandosi 
nelle  pelvi,  premendo  1’  intestino  retto, 
la  vescica  ed  il  collo  dell’  utero,  pro- 
duce'tratto  tratto  una  ^spiacevole  sen- 
sazione , e tanto  più  "spiacevole  in 
quanto  che, diminuita  ne^li  ultimi  tem- 
pi della  gravidanza  la  relativa  quan- 
tità di  umore  dell"  amnfo  , le  parti  del 
feto  quasi  immediatamente  toccano 
le  pareti  dell’utero,  e quindi  più  for- 
te si  esercita  la  pressione  sulle  parti 
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circonvicine.  Già  al  finire  dell’  ottavo 
mescle  più  poi  durante  il  nono,  un  mu- 
co bianco  scola  dalle  parti  genitali^  e 
neirattraversarle  in  certo  modo  le  in- 
zuppa e le  dispone  a cedere  nella  vi- 
cina operazione  del  parto,  e così  ba- 
gnate ne  è impedita  la  lacerazione  che 
avrebbe  luogo  se  con  qualche  fermezza 
resistessero  alla  testa  del  feto  che  deve 
passarvi  framezzo.  Il  ventre  della  gra- 
vida, oltre  la  metà  del  nono  mese,  si 
abbassa  verso  la  pelvi,  e da  tale  ab- 
bassamento derivano  frequenti  premiti, 
come  per  espellere  le  fecce  , la  sop- 
pressione o l’incontinenza  delle  urine,- 
la  somma  difficoltà  a muoversi,  e si- 
mili incomodi.  Quando  questi  diven- 
gono più  frequentemente  molesti,  e che 
d’  altronde  il  nono  mese  è per  com- 
pirsi od  è compito  , tutto  indica  vi- 
cina r operazione  del  parto,  la  cjuale 
comincia  da  vaghi  dolori  irregolari , 
propagati  dai  A^*mbi  verso  il  pube  e 
verso  r osso  ^cro  •,  dolori  pei  quali 
il  collo  cffilFilmtero  vie  più  si  assotti- 
glia , e si  apre  la  bocca  dell’  utero  ; 
dolori  che  la^^onna  stata  altre  volte 
madre  riconosce  non  essere  quelli 
che  effettuano  il  parto , e che  per- 
ciò diconsi  dolori  presagienti^  i quali 


costituiscono  il  primo  tempo  dell’  ope- 
razione del  parto.  Il  secondo  tempo  è 
marcato  da  ciò  che,  fatti  più  frequenti 
e più  vivi  i dolori,  rorificio  delf  ute- 
ro si  dilata.;,  .forzato  alla  dilatazione 
da  una  borsa  che  in  lui  s’  insinua  , e 
che  distesa'  dall’  umore  dell’  amnio  si 
fa  prominente  in  vagina.  Allora  dicesi 
che  le  acque  sono  formate  ^ e la  donna 
fa  ripetuti  movimenti  di  compressione, 
inspirando  e mantenendo  abbassato  il 
diafragma  , e contratti  i muscoli  ad- 
dominali , onde  aiutino  V utero  che 
colle  sue  contrazioni  ha  già  spinta  fuori 
dall’  anzidetto  orifìcio  la  borsa  delle 
acque,  superando  Finclebolita  resisten- 
za dell’  orificio  medesimo.  Non  è che 
nel  terzo  tempo  che  i dolori  fatti  più 
vivi, più  intensi  che  prima,  si  riconosco-r- 
no  pei  dolori  vwi  e proprj  del  parto. 
gl’  istanti  di  calma  fra  dolore  e dolore 
la  donna  raddoppia  i suoi  sforzi;  l’u- 
more mucoso  eh’  esce  dai  genitali  è 
strisciato  di  sangue;  il  polso  è pieno, 
forte  ; il  viso  s’  accende  ; s’ infiamma- 
no ed  inturgidiscono  gli  occhi  ; ar- 
dono le  membra  tutte  della  paziente; 
un  tremore,  ima  convulsione,  l’espres- 
sione  di  freddo  sudore  s’aggiungono,  e 
sotto  a taluno  dei  più  acuti  dolori  , 
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quella  borsa  di’  era  prominente  in 
vagina  , per  la  so  ver  dii  a tensione  si  ] 
rompe  n’  esce  in  copia  T umore  del-^  ì 
r amnio  ^ e clicesi  die  le  acque  sono  | 
rotte.  Dolcissima  calma  , breve  ma 
soavissimo  riposo  è allora  concesso 
alla  partoriente. 

Ben  tosto  però  la  testa  del  feto,  non 
più  sostenuta  dalle  acque,  s’incunea, 
e colla  faccia,  rivolta  verso  l’ ischio  o 
destro"o  sinistro  comincia  a distende- 
re, per  superarlo,  T orificio  dell’ utero. 
Egli  è in  allora  che  incomincia  il 
quarto  ed  ultimo  tempo  della  opera- 
zione del  parto  , durante  il  quale  i 
dolori  insorgono  più  terribili,  più  cru- 
deli che  prima , e diconsi  dolori  con-: 
quassanti.^  siccome  quelli  pei  quali  la 
donna  crede  d’ essere  squarciata , e 
prova  un  senso,  come  le  si  spezzasse 
Fosso  sacro.  Sotto  la  veemenza  d’ un 
atroce  dolore  la  testa  del  feto  che 
progredendo  a poco  a poco  si  volta, 
onde  adattarsi  ai  diametri  della  pelvi, 
vince  alla  fine  la  relativa  angustia 
deir  orificio  dell’  utero , e si  trova 
in  Vagina,  presentando  l’occipite,  ed 
avendo  per  conseguenza  la  faccia  ri- 
volta all’  osso  sacro.  La  vagina  ha 
le  pareti  Uose#  e cedevoli , per  cui 


3 facilmente  si  distende,  e con  leggieri 
1 sforzi  la  testa  del  feto  la  percorre;  si 

I avvicina  alla  vulva , ed  in  cjuesta  si 
j spiegano,  neifatto  del  passaggio  della 
S testa  medesima,  e le  ninfe  e le  grandi 

i labbra  già  prima  ammollite  ed  inzup- 
pate di  muco,  e di  tal  guisa  rendono 

ii  meno  difficile  la  uscita  del  capo , e 
i successivamente  del  corpo  del  feto. 
\ Escito  questo  dalf  utero  j si  recide  il 
(I  funicolo  ombellicale  ; si  lega  a poca 
il  distanza  dal  feto , e si  lascia  libero, 
tI  dalla  parte  della  madre,  onde  sgorghi 

II  per  quella  via  parte  del  sangue  della 
( placenta,  e renda  egli  meno  laborioso, 
\\  il  secondo  parto",  quello,  cioè,  per  cui 
j;  si  espelle  dall’  utero  la  placenta  e le 
jilacei^te  membrane  rimaste  nell’ utero 

I dopo  la  uscita  del  feto.  Tale  espiti- 
I sione  si  compie  nello  stesso  modo  che, 

; quella  del  feto;  insorgono,  cioè,  dolori 
vivissimi,  e più  o meno  sollecitamente 
[valgono  questi  a votare  l’utero  delle 
menzionate  membrane  e della  placen- 
ta. Tutto  il  travaglio  j non  compreso 
il  tempo  dei  dolori  presagienti,  se  na-* 
turalmente  e regolarmente  progredisce, 
compiesi  nello  spazio  di  due  ore  circa. 
Se  dura  di  più,  il  parto  dicesi  laborioso',, 
e se  dimeno,  e notabilmente  meno. 
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il  parto  è precipitoso^  e questo  è sem- 
pre accompagnato  da  gravissimi  rischi. 

Descritta  l’operazione  del  parto,  è 
ovvio  il  dimandare  per  quali  forze 
essa  si  cómpia.  Certamente  l’ntero  ne 
è la  principale  e la  più  attiva.  Le  sue 
pareti  fibrose  e le  fibre  irregolarmente 
intralciate  in  mille  guise  , e più  co- 
piose nel  fondo  e nel  corpo  dell’ute- 
ro di  quello  che  lo  siano  al  collo  ed 
all’  orlo  della  bocca  di  lui , allorché 
si  contraggono,  a stento  sì,  ma  pure 
superano  la  resistenza  e del  collo  e del- 
Forificio  deU’utero  medesimo,  del  collo 
e dell’orificio,  eh’ è d’uopo  inferire 
dai  fatti  essere  robustissimi , se  per 
vincerne  la  resistenza  è necessaria  la 
contrazione  del  fondo  o del  corpo  del- 
l’utero, sostenuta  e coadjuvata'da  quel- 
la «del  diafragma  e dei  muscoli  addomi- 
nali. Ma  per  quale  cagione  le  fibre 
del  fondo  e del  corpo  dell’ utero,  pro- 
gredendo tutte  regolarmente  le  cose , 
non  prima,  non  dopo  del  nono  mese 
si  determinano  ad  a2;ire  onde  effettuare 

C* 

il  parto  (i)?  L’ idea  che  nasce  al  pro- 
porre questa  dimanda , si  è che  le 

(i)  Din-a  la  gravidanza  duRcento  ottanta  o duecento 
ottanta  due  giorni  circa.  E stato  detto  clje  molti  feti  nati 
prima  del  settimo  mese  siano  vissuti , nul  è asfai  lagio- 
nevoié  il  dubitarne,!  settimini  vivono. 
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i;  fìbre  dell’  Utero , non  altrimenti  che 
^ quelle  della  vescica  urinaria,  qualora 
^ per  r incremento  del  feto  siano  giunte 
i ad  un  certo  determinato  grado  di  dis- 
fi tensione  , questa  distensione  istessa 
!(  serva  loro  di  stimolo  al  quale  reagì- 
scono  contraendosi  onde  rimettersi,  e 
ij  che  perciò  il  feto  sia  nel  parto  onni- 
j namente  passivo-,  ma  tale  idea  svanisce 
{ sì  tosto  che  alquanto  ella  siasi  esa- 
( minata.  Guglielmo  Hunter  aveva  già 

I osservato  che  anche  negli  estremi  della 
gravidanza  le  fibre  dell’utero  non  sono 
poi  enormemente  distese,  non  essendo 
questo  ripieno  che  per  tre  quarti  della 
sua  capacità.  D’altronde  un  aborto  di 
pochi  mesi  costa  alla  .donna  le  stesse 
pene  che  un  parto  a termine^  ed  in 
quello  non  si  può  supporre  una  tale 
distensiòne  delle  fibre  delF  utero  , da 
determinarle  alla  contrazioiie^lo  stesso 
accade  pure  se  nell’utero  si  racoolgano 
grumi  di  sangue  o per  soppressa  me- 
struazione o per  soppressione  dei  lochj- 
Il  parto  gemello  assai  frequentemente 
dovrebbe  succedere  prima  del  giusto 
termine,  poiché  due  feti  anche  poco 
sviluppati  devono  pure  alla  metà  circa 
della  gravidanza  formare  un  volume 
equivalente  a quello  di  un  s^lo  feta 


à termi  nè.  D’altronde  Teffetto  di  questa 
causa  che  si  ricerca,  è generalmente 
troppo  costante,  perchè  attribuire  si 
possa  ad  una  tanto  variabile,  quanto 
lo  è la  distensione  maggiore  o minore 
delle  fibre  dell’  utero.  Che  in  vece  il 
feto  sviluppato  a termine  fàccia  mo- 
viménti tali  che  l’utéro  ne  sia  stimolato 
c determinato  ad  espellerlo  come  uno 
stimolo  per  lui  molesto,  è opinione  da 
.non  potersi  ricevere,  allorché  si  os- 
serva che  da  tale  cagione  non  sarebbe 
poi  lecito  il  derivare  V aborto  di  due 
o tre  mesi*,  non  s’intènderebbe  perchè 
in  molte  donne  i movimenti  del  feto 
divengano  tanto  più  oscuri,  quanto  più 
il  termine  della  gravidanza  si  avvicina; 
e ppi  è fatto  notissimo  che  per  la  donna 
non  vi  è differenza  nell'  eseguire  il 
parto  d’un  fèto  vivo  e quello  di  un 
feto  morto.  Il  signor  Richerand  opina 
che  il  feto  giunga  all’  epoca  della 
"maturità,  èd  é quand’  esso  può  vivere 
indipendentemente  dalla  madre.  Allora 
le  membrane  involventi  il  feto  si  stac- 
cano dall’  utero  non  altrimenti  che 
il  picciuolo  d’un  frutto  maturo  abban- 
dona il  ramo  cui  stava  sospeso  il  frutto 
acerbo  medesimo  e ne  ricevea  nu- 
trimento. Probabilmente  ^ al  dire  di 
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Rìcherand:,  il  feto  a termine  ricusa  di 
li  ammettere  il  sangue  portatogli  dalla 
vena  ombellicale,  e la  placenta  s'ingor- 
ga e si  ostruisce»  Stagnano  quindi  gli 
umori  e nella  placenta  e nelT  utero 
I e questo  viscere  stimolato  dagli  umori 
j anzidetli  si  contrae , ed  il  parto  si 
j compie.  Questa  opinione  la  quale  è 

(gratuita  onninamente,  non  saprei*  am- 
metterla, per  ciò  che  conduce  a rico- 
j noscere  la  causa  prima  del  parto  nel 

Ìfeto  , quando  per  le  cose  dette  con- 
viene ricercarla  nell’  utero.  Io  rni  ac- 
cordo  più  volentieri  ( giacché  è forza 
attenersi  a qualche  congettura  ) con 
quelli  i quali  vedono  il  parto  come 
un’azione  deirutero  naturalmente  sot- 
tomessa a legge  di  periodo  (i).  Non 
mancano  esempj  d’  altri  organi  della 
macchina  animale,  i quali  a certi 
determinati  periodi  provano  certe  de- 
terminate alfezioni.  Tutte  le  malattie 
periodiche  non  derivano  esse  da  pe- 
riodica affezione  o di  questo  o di  quel 
sistema?  l’utero  istesso  fuori,  del  tempo 
della  gravidanza,  non  diviene  pletorico 
periodicamente  ad  ogni  mese  lunare, 
onde  emettere  la  periodica  purga  me- 
struale? Nelle  false  gravidanze  alcune 


(i)  Foederer.  Phiaiol.  positiv,  tom.  Ili, 
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volte  per  nove  mesi  si  osservano  e 
tumefazione  del  ventre  , e turgescenza 
delle  mammelle  ed  altri  segnali  di  vera 
gravidanza,  e ciò  nulla  di  meno  non  ces- 
sano 1 mestrui  -,  ed  al  finire  del  nono 
mese  la  donna  prova  dolori  analoghi 
a quelli  del  parto  , quasi  che  F utero, 
in  certo  modo  ingannato  , creda  di 
dover  agire  su  di  un  feto  ed  espellerlo, 
laddove  ei  non  contiene  ohe  una  rac- 
colta di  sangue  la  così  detta  mola.  E 
non  si  direbbe  parimente  che  1’  utero 
s”  inganna,  quando  nelle  gravidanze 
extrauterine  al  nono  mese  ei  si  con- 
trae e produce  dolori  , quantunque  non 
contenga  il  feto  ? Per  queste  osserva- 
zioni , anzi  che  attribuire  la  costanza 
con  cui , generalmente  parlando , il 
parto  si  eseguisce  al  'finire  del  nono 
mese , o alla  distensione  delle  fibre 
deir  utero  , o ai  movimenti  del  feto  , 
o al  distacco  di  questo  dall'utero,  co- 
me di  un  frutto  maturo  dall' albero^ 
amo  meglio  riguardare  la  gravidanza 
come  una  serie  di  operazioni  condu- 
centi tutte  al  parto  che  perciò  non 
può  non  eseguirsi  che  quando  tutte 
quelle  sian  compite  o sia  a periodo. 
Fra  le  congetture  questa  sembrami  da 
preferirsi. 


L’utero,  dopo  avere  espulso  il  feto, 
i le  membrane  di  questo  e la  placenta, 

I Con  molta  prontezza  si  contrae  in  sè 
! stesso  ; cessa  d’  essere  tanto  ricco  di 
sangue  , quanto  lo  era  nel  tempo  della 
gravidanza  ; quindi  dimiuiiisce  la  gros- 
sezza delle  sue  pareti  ; i suoi  vasi  si 
arteriosi  che  venosi  , dilatati  grande- 
mente durante  la  prestazione,  si  restrin- 
gono  , e non  ammettono  più  che  quella 
quantità  di  sangue  eh’  è necessaria 
alla  nutrizione  ed  alla  vita  del  viscere. 

La  copia  grande  d’  umori  e sanguigni 
e sierosi  , de’ quali  il  tessuto  dell’utero 
era  inzuppato,  esce  successivamente  ^ 
dall’  utero , a misura  che  questo  si 
restringe;,  diconsi  essi  i lochj\  che 
sulle  prime  sono  rossi  sanguigni,  indi 
giallastri  o sanguinolenti,  e finalmente 
bianchi.  Colano  ordinariamente  i lochj 
per  quaranta  giorni  nelle  donne  deli- 
cate e molli  , e talvolta  in  queste  lo 
scolo  n’è  protratto  ad  un  tempo  anche 
più  lungo  deir  indicato.  Nelle  donne 
però  robuste  e vigorose  , lo  scolo  dei' 
lochj  cessa  prima  dei  quaranta  giorni 
dopo  il  parto.  •>  n 

Per  compiere  il  trattato  della  ge/ze—  Dei  parto  g«- 
razione  non  restano  ad  a^giunaere  che 
poche  parole  sul  parto  gemello  sulla  ne , de’  nei^ 
superfetazione,  sui  nei,  sui  mostri  ecc. 


fì5o 

Ordinariamente  una  donna  non  por- 
ta che  un  figlio  solo  ; non  è però 
infrequente  il  caso  che  , eseguito  il 
primo  parto  , ne  siegua  un  secondo  , 
cioè  che  il  parto  sia  gemello.  Non  so- 
no rarissimi  gli  esempj  di  donne  che  al 
termine  d’ una  gravidanza  hdnno  de- 
posti tre  , ed  anche  quattro  figh.  È 
dà  osservarsi  però  che  nella  nostra 
specie  quando  i figli  portati  in  una 
gravidanza  passano  il  numero  dì  due, 
benché  nascano  vìvi  , pure  periscono 
poco  dòpo  la  nascita.  I gemelli  il  più 
dèlie  volte  sono  rinchiusi  in  un  corio 
comune  , ed  hanno  ciascuno  il  pro- 
prio sacco  delTamnio  distinto  da  quello 
deir  altro.  Talvolta  trovasi  separato 
anche  il  corio.  Quanto  alla  placenta, 
ora  ciascun  feto  ha  la  sua  placenta,  ora 
da  una  sola  placenta  staccansi  i due 
funicoli  ombellicalij  motivo  per  cui  nel 
parto  gemello,  dopo  la  uscita  dall’utero 
del  primo  feto  , e la  recisione  del  funi-  . 
colo  ombellicale  a lui  appartenente , si 
lega  questo  funicolo  non  solo  nella  par- 
te rimasta  attaccata  al  bellico  del  feto  , 
ma  anche  in  quella  che  resta  attaccata 
alla  madre.  È facile  il  comprendere 
come  accada  una  doppia  o tripla  o 
quadrupla  concezione.  Deriva  questa 
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dalla  fecondazione  in  nn  solo  coito  di 
uno,  o di  due,  o di  tre  o di  quattro 
^ g;ermi.  E quanto  al  meccanismo  della 
operazione  del  parto , ad  o^ni  feto 
che  debb’  essere  espulso  dalT  utero , 
questo  viscere  ripete  quei  movimenti, 
quelle  contrazioni  per  le  quali  è riu- 
iscito  a compire  il  primo  parto. 

Quando  un  coito  sia  riuscito  fe^- 
condo , d”  ordinario  quelli  ripetuti  du*- 
rante  la  gravidanza  sono  inutili;  pure 
talvolta  una  fecondazione  è succeduta 
a previa  fecondazione.  Indicasi  questo 
fatto  col  vocabolo  superfetazione.  Alcuni 
riconoscendo  la  possibilità  della  su- 
perfetazione nei  poppanti  ad  utero 
bicorne,  V hanno  negata  nella  specie 
umana;  poiché  una  volta  che  T uovo 
per  una  delle  trombe  è disceso  nel- 
r utero , la  cavità  di  questo  è tutta 
occupata , e d"  altronde  dopo  il  con- 
cepimento r orifizio  delF utero  è chiuso; 
chè  se  talvolta  si  è trovato  nell"  utero 
di  donna  un  feto  a termine,  ed  un 
altro  non  a termine  , ciò  non  auto- 
' rizza  a decidere  che  quest’  ultimo 
sia  stato  concepito  dopo  del  primo. 
Mille  circostanze  possono  averne  ri- 
tardato, impedito  lo  sviluppo.  Ad  onta 
di  tutto  ciò,  uomini  di  somma  autorità 
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riportano  esempj  di  ben  riconosciuta 
superfetazione  nella  nostra  specie.  Ipo- 
crate,  Esiodo,  Aristotele,  Plinio,  e sulla 
fede  di  questi  non  meno  che  sulla  prò-  - 
pria  osservazione,  la  sostiene  Zaccliia. 
Bavino  racconta  che  una  donna  partorì 
un  feto  mòrto  senza  cranio,  e dieci 
settimane  dopo  ne  diede  alla  luce  uno 
vivo  e perfettamente  sano.  E poi 
celeberrima  la  osservazione  riportata 
da  Bnifon.  Una  donna, a Charles-Town 
nella  Carolina  meridionale  nell’  anno 
1714  ebbe  un  parto  gemello.  Uno  dei 
figli  era  nero  , e E altro  bianco.  La 
illazione  è manifesta.  A rendere  meno 
maraviglioso  il  fenomeno  della  super- 
fetazione nella  npstra  specie,  si  ridetta  . 
che  non  è raro  che  P utero  nelle 
nostre  femmine  si  trovi  come  da  un 
sipario  diviso  in  due  cavità,  siccome 
lo  hanno  osservato  Lavino  , Silvio  , 
Biolano,  Eie  ver  man,  Haller  e parec- 
chi altri.  Se  la  superfetazione  accade 
in  donna  che  abbia  V utero  nella 
indicata  maniera  conformato  , la  su- 
perfetazione cessa  di  essere  maravi- 
gliosa.  E se  la  superfetazione  succede 
in  donna  ad  utero  semplice  , siccome 
r orificio  di  questo,  dopo  il  primo  > 
coito  fecondo  si  chiude,  non  può  avere 
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luogo  una  seconda  fecondazione,  che 
per  lo  stimolo  dell*  umore  prolifico 
propagato  sino  ad  un*  ovaja  lungo 
le  pareti  dell’  utero  , e della  tromba 
corrispondente;,  e compita  poi  di  tale 
maniera  la  seconda  fecondazione  , il 
germe  fecondato  trasportato  dall’ ovaja 
nell*  utero  è forza  che  stacchi  da  questo 
porzione  del  corio  del  feto  che  già 
nell’  utero  soggiorna  , e così  si  faccia 
aneli*  esso  nell*  utero  medesimo  una 
nicchiarvi  si  attacchi  e vi  si  sviluppi. 

Certe  macchie  , che  non  di  rado  si 
osservano  sulla 'cute  d’un  feto,  diconsi 
net  o voglie f e questi  credonsi  derivati 
da  qualche  appetito  che  la  donna  abbia 
provato  durante  la  gravidanza,  senza 
poterlo  soddisfare  -,  quindi  si  pretende 
ritrovare  somiglianza  fra  l’oggetto  de- 
siderato e non  ottenuto  e la  macchia 
riportatane  dal  bambino  alla  cute.  Su 
di  ciò  molta  parte  ha  il  pregiudizio 
popolare;,  e quantunque  non  si  sappia 
assegnare  ai  nei  una  cagione  plausi- 
bile , nuli  adimeno  il  più  delle  volte 
non  trovasi  F accennata  pretesa  so- 
miglianza, ed  il  neo  non  è poi  alla 
fine  che  un  gruppo  di  vene  cutanee 
varicose. 
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Difficile,  anzi  è impossibile  a spie- 
garsi il  fenomeno  dei  mostri.  Non  pos- 
sono già  dirsi  tali  tutti  quelli  che  ven- 
gono alla  luce  senza  qualche  membro. 
Possono  averlo  perduto.  Così  non  so- 
no mostri  que"  gemelli  eh’  escono 
dall’  utero  attaccati  V uno  all’  altro  ; 
ma  di  un  attacco  puramente  cutaneo, 
come  per  esempio  quelli  di  cui  parla 
Buffon  , che  hanno  vissuto  attaccati 
insieme  sino  a ventidue  anni.  Si  os- 
servi altresì  che  non  deesi  prestar 
fede  a chi  narra  di  bambini  nati  colla 
testa  di  gatto  , di  porco  e simili.  Ho 
esaminati  di  questi  feti  deformi,  e tali 
per  una  disordinata  disposizione  di 
parti  d’  altronde  umane.  I mostri,  die- 
tro Buffo  11  , si  dividono  in  quelli  per 
eccesso , come  i sesdigitali , quelli  a 
più  teste  sur  un  collo  solo  ecc  •,  in 
quelli  per  difetto^  come  quelli  col  lab- 
bro di  lepre  o colla  mancanza  di  un 
arto,  senza  indizio  Veruno  di  cicatrice; 
ed  in  quelli  per  trasposizione  di  partii 
come  quelli  che  nascono  con  un’  ernia, 
ovvero  non  hanno  il  cuore,  o qualche 
altro  viscere  nel  luogo  dove  dovreb- 
bero naturalmente  averlo.  Riguardo 
all’  origine  dei  mostri  , Malebran- 
«he  pensa  che  il  tutto  proceda  dalla 
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I immaginazione  della  madre,  e su  di  ciò 
I non  vi  è favola  prodigiosa  che  non 
sia  stata  narrata.  Maupertnis  li  de- 
riva dalle  impressioni  fatte  sul  feto 
tenerissimo  nei  moti  della  madre,  in  lei 
determinati  dalle  varie  passioni.  I più 
opinano  che  i mostri  provengano  da 
j germi  preesistenti  mostruosi. 

Oltre  queste  singolarità , altre  se 
' ne  osservano  , delle  quali  parimente 
non  si  saprebbe  dare  plausibile  ragio- 
ne. Per  esempio  , non  s’  intende  per- 
chè parecchie  donne  non  generino 
che  figli  -,  altre  che  figlie , ed  altre 
alternino  ; perchè  i bambini  ora  non 
somiglino  che  alla  madre,  ora  al  pa- 
dre , ora  nè  all'  uno  , nè  alT  altro  , e 
si  producano  le  fisonomie  degli  avi  ; 
perchè  parenti  sani  e bene  costituiti 
generino  alcuni  figli  sordi  e muti  ; 
ovvero  parenti  sordi  e muti  dalla  na- 
scita generino  figli  che  odono  e par- 
lano ; e questi  figli  poi  generino  altri 
figli  che  sono  sordi  e muti  come  gli 
avi  •,  perchè  e come  dai  genitori  si 
trasmettano  ai  figli  le  malattie,  ed  al- 
cune di  queste  non  si  comunichino 
direttamente  ai  figli , ma  ai  figli  di 
questi.  Tali  ed  altri  fenomeni  sono 
forse  inesplicabili. 


ARTICOLO  II. 


Cambiamenti 
nei  polmoni  e 
nelcii‘colo  del 
feto  dopo  la 
sua  uscita  dal- 
Ip  utero. 
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Delle  età. 

L’oggetto  cui 'mirano  le  grandi  vi- 
ste della  natura  , allorché  conduce  due 
individui  di  sesso  diverso  ad  accop- 
piarsi , è ottenuto.  Il  feto  che  n’  è il 
prodotto,  non  per  anche  del  tutto  usci- 
to dal  seno  materno  , ed  appena 
sciolto  dalle  sue  membrane  , cpiando 
passato  lo  stretto  inferiore  si  ritrova 
in  vagina,  se  è molto  vivace  emette 
già  delle  grida  lo  che  probabilmente 
deriva  dal  contatto  di  due  nuovi  per 
lui  e sconosciuti  stimoli^  l’aria,  cioè, 
e la  luce;  certamente  poi  ciò  dimostra 
che  si  è fatto  un  grande  cambiamen- 
to nei  di  lui  polmoni  i quali  del 
tutto  inoperosi  sino  a quel  momento 
hanno  già  cominciato  ad  eseguire  la 
funzione  cui  sono  destinati.  Nelle  pri- 
me inspirazioni  T aria  non  dilata  già 
tutto  il  polmone  , ma  successivamente 
soltanto  le  cellule  di  questo  vìscere  si 
prestano  alla  distensione.  Non  agito 
la  questione  sulla  causa  che  determina 
il  fèto  a respirare  per  la  prima  volta, 
poiché  mi  sembra  che  ciò  fisicamente 
debba  succedere  , e succeduto  che  sia 
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;tna  volta,  ne  deriva  quel  bisogno  per 
Ili  alternativamente  dorante  tutta  la 
'ita  e s'inspira  e sì  espira,  siccome 
lissi  già  trattando  della  respirazione, 
'Onesto  glande  cambiamento  accaduto 


legli  organi  della  respirazione  ne  indu- 
’Mce  necessariamente  pur  anco  dei  gran- 
lissimi  in  quelli  del  circolo  sanguigno. 


jU  facilità  che  il  sangue  ha  nel 
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ciare da  destra  a sinistra  , ed  attraver- 
are  i polmoni  , fa  sì  che  insensibil-' 
iiente  si  chiuda  il  foro  ovale^  poiché 
la  una  parte  F orecchietta  sinistra , 
ricevendo  maggiore  quantità  di  san- 
gue che  prima,  si  dilata  e si  fa  più 
ampia,  e dalF  altra  il  sangue  che  ar- 
riva alF  orecchietta  destra  ha  più  faci- 
lità a passare  da  questa  nel  corrispon- 
dente ventricolo  del  cuore,  di  quello 
che  a forzare  la  via  del  foro  ovale, 
la  perciò  si  fa  un  certo  equilibrio  fra  i 
le  volumi  di  sangue  destro  e sini- 
stro , e la  valvola*  del  foro  ovale  che 
'vi  si  trova  frammezzo  non  cede  nè 
air  uno  nè  alF  altro  ^ successivamente 
si  attacca  ai  bordi  di  detto  foro  ^ e 
di  tal  guisa  lo  chiude.  La  legatura  poi 
del  tralcio  ombellicale  fa  sì  che  si 
chiuda  il  canale  venoso  *,  e si  oblitera 
pur  anche  il  condotto  arterioso. 

Ili 
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Dcil’  infan- 
zia. 


Dell’allatta- 

Biento, 


Il  tenero  bambino  nei  primi  tempi  c 
di  sua  'vita  fuori  dell’  utero  è come  u 
assopito  ; i di  lui  organi  esterni  per  e 
le  sensazioni  sono  inattivi , ad  ecce-  i 
zione  di  quello  per  le  sensazioni  del  i 
tatto.  I suoi  appetiti , le  sue  voglie  c 
non  sono  determinate  che  dalle  in-  3 
terne  impressioni.  Fra  gli  organi  del  r 
moto  volontario  quelli  solo  della  fac-  ( 
eia  hanno  acquistato  tale  grado  di  svi-  } 
luppamento  che  valgono  a conformare  1 
la  di  lui  fisonoraia,  talora  ridente  , e t 
talora  anzi  il  più  delle  volte  piangente,  i 
I primi  periodi  di  sua  esistenza  li  i 
passa  il  tenero  fanciullo  dormendo  ] 
e nutrendosi  mercè  una  nuova  manie-  ] 
ra  di  commercio  stabilitasi  fra  lui  e la 
madre,  quella,  cioè,  óieW  allattamento.  \ 
In  molte  classi  di  animali  i parenti 
dopo  la  nascita  dei  figli  se  ne  occu- 
pano scrupolosamente.  Gli  uccelli  val- 
gano ad  esempio,  ed  in  genere  poi  tutti 
i poppanti.  Le  mammelle  ne  sono  gli 
organi;,  e queste  sono  diverse  in  nu- 
mero nei  poppanti  delle  diverse  fa- 
miglie. Può  in  genere  stabilirsi  che 
questo  numero  è in  ragione  del  nu- 
mero dei  figli  che  una  femmina 
poppante  suole  dare  alla  luce  (i).  L ' 


lettori,  JSotomia  uman. , ttz.  xxvii. 
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cosa  notissima  ai  fisiologi , che  avvi 
inno  stretto  consenso  fra  le  mammelLe 
e r utero.  Queste  parti  si  sviluppano 
,^iinsieme  j agiscono  insieme,  tornano 
insieme  alla  primiera  inazione.  Sic- 
® come  al  principiare  della  gravidanza 
si  sopprimono  i mestrui,  onde  al  feto 
rinchiuso  neiT  utero  non  manchi  la 
quantità  di  sangue  necessaria  pel  di 
lui  sviluppo  così  per  servire  alla 
vita  del  feto  dopo  la  di  lui  usci- 
ta dair  utero  ^ durante  la  gravidanza 
inturgidiscono  le  • mammelle.  L’  in- 
grossamento di  queste  ghiandole  è poi 
più  che  mai  considerabile  dopo  il 
parto.  Egli  è in  allora  clEesse  rnet- 
tonsi  più  che  mai  in  attività,  prepa- 
rando il  primo  nutrimento  del  bam- 
bino, il  latte.  Quello  che  n’esce  nei 
primi  giorni  dopo  il  parto  dicesi  pro- 
priamente colostro.  E un  fluido  di  un 
giallo  scuro  , sulle  prime  assai  fluido, 
indi  denso  e viscoso,  e non  di  rado 
strisciato  di  sangue.  Il  colostro  suc- 
chiato dal  bambino  poco  dopo  essere 
uscito  dal  seno  materno',  non  solo  lo 
nutre,  ma  ben  anche  blandamente  lo 
purga,  e così  si  ripuliscono  le  inte- 
stina dal  mecoiiio.  Al  secondo  giorno 
dopo  il  parto  il  colostro  è già  meno 
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fosco  , etl  al  quarto  esce  dalle  mam- 
melle vero  latte  , cioè  a dire  un  fluido 
bianco,,  opaco,  odoroso  e sapido.  È 
composto  principalmente  di  queste  tre 
sostanze;  siero  , cacio  e burro.  Il  siero 
consta  di  acqua  d’  una  sostanza  zuc- 
cherina con  alquanto  di  sostanza  ca- 
seosa e di  alcune  basi  animali  non 
ancora  sufficientemente  determinate. 

Il  cacio  è una  sostanza  concreta,  bian- 
ca , di  grato  sapore  la  quale  ba 
molta  analogia  coll’albumina,  quan- 
tunque ei  sia  veramente  una  sostanza, 
come  dicono , sui  generis.  Il  burro  per 
ultimo  è una  sostanza  oleosa , che 
si  separa  dal  latte  lasciando  questo 
semplicemente  in  riposo  , e chiamasi 
allora  ^ore  f/i  latte.,  che  mercè  l'agi- 
tazione cangiasi  in  burro  solido. 

La  secrezione  del  latte  determina- 
tasi può  continuare  a farsi  per  anni 
purché  non  manchino  la  suzione,  ed 
il  necessario  irritamento  agli  organi 
che  lo  preparano  , le  mammelle.  Le 
labbra  del  iDambino  che  sugge,  fanno 
un  vóto  air  intorno  del  capezzolo  ; 
r aria  che  preme  T emisfero  della 
mammella  lo  stato  di  erezione  del 
capezzolo  medesimo,  e di  energica  at-  ' 
ti  vita  neir  organo  secernente  il  latte 
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fa  sgorgare  questo  fluido  a zampillo, 
per  lo  più  da  cinque  o sei  condotti- 
E mentre  di  tale  maniera  la  mam- 
mella si  sgorga,  la  donna  prova  un 
certo  senso  piacevole  di  voluttà.  La 
'li  natura  compensa  così  le  cure  moleste 
fi  le  quali  non  possono  andare  disgiunte 
q dall’ allattamento  della  qirole. 

■[  Per  infinite  cagioni  il  latte  si  altera 
e in  quantità  ed  in  qualità.  L’ ali- 
i|c  mento  induce  e per  V uno  e per  V al— 
tro  rapporto  notabili  cambiamenti.  Le 
passioni  valgono  pure  a cambiarlo 
sensibilmente.  Alcuni  bambini  lattanti 
sonosi  osservati  presi  da  convulsioni 
subito  dopo  avere  succhiato  latte  da 
una  nutrice  che  poco  prima  crasi 
violentemente  agitata  per  furibondo 
accesso  di  collera.  E non  è infrequente 
il  caso  che  una  nuova  funesta  , un 
improvviso  spavento  sopprima  d’ un 
colpo  in  una  nudrice  la  secrezione 
del  latte  , sgonfiando  repentinamente 
le  mammelle , d’  altronde  poco  pri- 
ma turgide  e ricche  del  nominato 
umore. 

Ciò  che  deesi  altresì  osservare,  par>^ 
landò  deir  allattamento  , si  è quanto 
r indole  dei  principi  componenti  il 
latte  sia  analoga  a quella  dei  principi 
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componenti  il  sangue.  Questo  dividesi 
in  siero  e crassa  mento  *,  e quello  pari-  ei 
mente  dividesi  in  siero  e cascio  che  ^ 
in  qualche  maniera  può  riguardarsi  C 
come  il  crassamento,  la  parte  fibrosa  2 
del  latte.  Aggiungasi  che  il  latte  è il  r 
solo  fra  i varj  umori  animali  ^ nel  ( 
quale  scorgansi  i glohetù  non  dissimili  i 
da  quelli  del  sangue  che  pel  colore  e i 
pel  volume  alquanto  minore  di  quello  ! 
dei  globetti  del  sangue  medesimo.  Ap- 
parisce da  ciò  quanto  sia  stata  prov- 
vida disposizione  della  natura  quella 
di  dare  al  picciolo  bambino  appena 
tolto  dall’  immediato  commercio  che 
aveva  colla  madre  nell’utero,  un  ali- 
mento il  quale , poco  differente  dal 
sangue  che  pria  lo  nutriva,  poca  eie- 
borazione  esige  per  parte  degli  organi 
digerenti  onde  convertirsi  in  sostanza 
nutritiva. 

Così  a poco  a poco  , e nello  spazio 
di  un  anno  circa,  il  bambino  acquista 
tale  incremento  , che  alimenti  diversi 
dal  latte  possono  introdursi  nel  di  lui 
ventricolo,  e subirvi  tutt’ i processi 
della  digestione. 

A sette  od  otto  mesi  dalla  nascita, 
movimenti  convulsivi  nelle  membra  del  ' 
bambino,  frequenti  diarree,  prurito 
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Ialle  gengive,  febbre  annunziano  una 
fepoca  burrascosa  per  lui,  quella  cioè 
ideila  dentizione.  E rapporto  ai  clen- 
iti  umani  non  debbo  ripetere  ciò  che 
igli  anatomici  insegnano  (i)^  siccome 
'rapporto  ai  denti  degli  altri  animali  ne 
dissi  abbastanza,  trattando  degli  stro- 
menti  coi  quali  essi  introducono  in  sè 
medesimi  il  genere  particolare  di  ali- 
mento loro  dalla  natura  assegnato. 

Le  ossa  molli  nella  prima  fanciul- 
lezza, ad  un  anno  e mezzo  o due  an- 
ni hanno  acquistata  sufficiente  fermez- 
za e robustezza  per  reggere  il  corpo  . 
del  bambino.  Ed  in  questo  processo 
impiegandosi  il  fosfato  calcare,  è os- 
servabile che  le  urine  del  tenero  fan- 
ciullo ne  sono  quasi  prive. 

Successivamente  egli  acquista  e vi- Delia  pubertà, 
gore  ed  incremento  , sinché  passa  la 
fanciullezza  e si  determina  la  pubertà. 

Ho  già  detto  altrove  che  a stabilirei 
quesE  epoca  nell’  età  dell’  uomo  , con- 
corrono molte  e molte  cagioni  o ac- 
celerandola  o rallentandola,  siccome  ho 
già  esposti  molti  dei  fenomeni  che  alla 
pubertà  accade  di  osservare  tanto  nel 
maschio  che  nella  femmina  della  nostra 
specie.  Solo  rimarcherò  in  questo  luogo 

(i  ) Fattori,  Not.  uinan. , loz.  VII. 
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che  rhicremeiito  del  corpo  umano  è in 
certe  epoche ^ più  che  in  altre,  sensi- 
bile. Supposto  che  nascendo  un  bam- 
bino abbia  di  ciotto  pollici  d'  altezza  , 
non  ne  guadagnerà  che  sei  o sette 
nel  primo  anno  di  sua  vita,  di  modo 
che  un  bambino  d^un  anno  è alto  ven- 
ticinque pollici  circa  , ventotto  o ven- 
tinove a due  anni,  trenta  o trentadue 
a tre  anni  ^ ed  iil  seguito  non  cresce 
che  d’un  pollice  o poco  più  per  ogni 
anno,  finché  perviene  alla  pubertà.  Egli 
è in  questa  età,  chela  natura  sembra 
fare  uno  sforzo,  dice  Buffon,  per  ulti- 
mare lo  sviluppo  e perfezionare  l’opera 
sua,  portandola,  per  così  dire,  di  slan- 
cio all’  ultimo  grado  d’  incremento, 

. ,,  L’ età  adulta  suole  cominciare  dai 

Delreta  adulta-  . . . . 

ventuno  ai  venticinque  anni,  e dura 
fino  ai  cinquanf  anni  per  gli  uomini, 
e ai  quarantacinque  per  le  donne.  Ì1 
in  questa  età  che  propriamente  si  de- 
termina il  temperamento  delTindividuo, 
siccome  dirò  fra  non  molto. 

Della  vec-  Tutto  Cangiasi  in  natura  , tutto  s» 

dSpitez^za^  altera  ; tutto  muore.  Quando  il  corpo 
deir  uomo  è giunto  alla  perfezione, 
comincia  ben  tosto  a decadere  passano 
però  parecchi  anni  senza  eh’  egli  si 
accorga  del  lento  suo  deperimento. 
Giunto  r uomo  all’  altezza  e grossezza 
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che  costituisce  il  massimo  dello  svi- 
luppo in  og;ni  sua  parte,  s’ ingrossa 
anche  più,  e questo  aumento  è il  primo 
segnale  della  decadenza,  non  essendo 
già  r effetto  di  ulteriore  sviluppamento, 
ma  della  pinguedine  che  si  depone 
e si  raccoglie  nelle  cellule  del  tessuto 
cellulare.  Il  corpo  così  impinguato  non 
ha  più  la  leggerezza  e libertà  di  mo- 
vimento di  cui  godeva;  la  facoltà  di 
generare  s' indebolisce  ; pesanti  diven- 
gono le  membra^  e T aumento  di  dimen- 
sioni è compagno  della  diminuzione 
di  forza , di  attività  , d’ energia.  Le 
ossa  , le  altre  parti  solide  s’  indurano 
vie  più  , inrigidiscono  : le  membrane 
s’  addensano  al  grado  di  cartilagini  , 
e queste  si  ossificano  , mentre  le  ossa 
per  tanta  accjui stata  rigidità  divengono 
friabilissime;  la  pelle  si  esicca;  le  rughe 
si  formano;  incanutiscono  i capelli; 
cadono  i denti  , si  deforma  il  viso  ; 
tutto  il  corpo  s’incurva.  Questi  sensibili 
cambiamenti  nella  macchina  umana 
cominciano  ad  apparire  dopo  il  cjua- 
rautesimo  anno  circa  , aumentano  fino 
ai  sessanta  ; sempre  più  , e con  mag- 
giore sollecitudine  fino  ai  settanta.  La 
decrepitezza  comincia  a questa  età  , 
e la  morte  senile  accade  dagli  ottanta 
ai  cento  anni  in  circa. 


ARTICOLO  III. 


Tempeva- 
niento  sangui- 
gno e musco- 
loso. 
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I Dei  Lemper amenti. 

Qualunque  individuo  della  nostra 
specie  prendasi  a considerare;,  benché 
in  apparenza  ei  viva  come  noi  viviamo, 
pure,  se  bene  si  osservi,  scorsesi  che 
il  modo  di  sua  esistenza,  propriamente 
parlando,  non  è simile  al  modo  di  nostra* 
esistenza.  Egli  è diverso  da  noi  e per 
carattere  e per  temperamento  e per 
la  disposizione  a malattie  alle  quali 
noi  non  siamo  disposti,  e per  costumi 
e per  inclinazioni.  Questa  diversità  e 
fisica  e morale  fra  due  individui  costi- 
tuisce il  tèmpéramento  dell’  uno  dissi- 
mile dal  temperdniento  dell’  altro. 

Non  calcolando  i piccoli  cambiamen- 
ti di  temperamento  fra  individuo  ed 
individuo  , riconosconsi  in  natura  il 
temperamento  sanguigno  , il  muscoloso.^  il 
bilioso  melanconico , il  linfatico  ed  il 
nervoso. 

11  temperamento  sanguigno  si  rico- 
nosce ai  seguenti  caratteri  : il  corpo 
suole  essere  bene  proporzionato  *,  molle 
e piena  la  complessione;  rubiconda  la 
tinta^  del  viso  *,  gli  occhi  d’  ordinario 


celesti  •,  capelli  biondi  o tendenti  al 
biondo?  traspirazione  assai  facile-,  pas- 
sato il  periodo  del  beta  adulta,  dispo  si- 
zione grande  alF  impinguamento*,  forza 
moderata-,  polso  assai  vigoroso  -,  libertà 
ed  agilità  nei  movimenti-,  disposizione 
alle  emorragie,  alle  infiammazioni,  ai 
reumatismi  acuti,  all’  apoplessia.  Spesso 
a questi  segni  caratteristici  del  tem- 
peramento sanguigno  si  associano  formò 
pronunciatissime  delle  membra  *,  mu- 
scoli torosi  e forti;,  vigore  e robustézza 
considerabili  -,  d’  ordinario  una  piccola 
testa  su  d’ un  corpo  grande  assai  in 
proporzione  della  medesima.  In  questo 
caso  il  temperamento  è sanguigao-mii- 
scoloso. 

L’ uomo  che  agl’  indicati  caratteri 
mostra  d’  essere  di  temperamento  san- 
guigno , moralmente  considerato  ha  lo 
spirito  , come  suolsi  dire , leggiero 
pronta  la  memoria  ; vivace  la  imma- 
ginazione utilmente  si  applica  alle 
belle  arti  , alla  musica  , alla  poesia  v 
inclina  a tutt’  i piaceri  della  tavola  , 
del  giuoco  e dell’  amore  -,  è ardito  , 
incostante  , volubile  , ma  buono  d’  al- 
tronde , non  ambizioso  è facile  a 
manifestare  i proprj  e gli  altrui  se- 
greti sente  l’ offesa  , ma  presto  la 
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dimentica.  Che  se  co!  temperamento 
sapuguigno  il  muscoloso  si  combini  , al- 
lora l’upmo  ama  i penosi  e laboriosi 
esercizj  di  corpo  ; ha  T ingegno  or- 
dinariamente tardo  , ed  in  ragione 
della  lentezza  dell’ intendimento , spie- 
p;asi  in  lui  la  'robustezza  ed  il  vip^ore 
della  musculatura.  Spesso  la  coscienza 
della  propria  forza  gli  offusca  la  men- 
te , e lo  rende  T oppressore  del  suo 
simile  più  debole  di  lui. 

Alcuni  uomini  hanno  un  piccolo 
corpo,  magro,  e poco  o nulla  dispo- 
sto ad  impinguare',  la  pelle  è in  essi 
di  un  colore  giallastro  , o è bianca  , 
ma  tinta  cpia  e là  di  giallo  •,  i capelli 
sono  neri  o rossi  gli  occhi  piccoli  , 
neri,  infossati;  gracili  i muscoli,  ma 
assai  robusti  negli  accessi  di  collera  *, 
piccole  le  ossa;  agilissime  le  membra. 
Questi  uomini  sono  d’ordinario  man- 
giatori , e frequentemente  soggetti  a 
febbri  intermittenti,  a febbri  gastri- 
che, biliose,  all’erisipela,  ed  eru- 
zioni cutanee,  a coliche,  a vomito, 
a diarree.  A tali  caratteri  si  riconosce 
in  essi  il  temperamento  bilioso , che 
non  di  rado  trovasi  combinato  col 
sangidg'io.  Più  spesso  però  il  tempe- 
ramento bilioso  diviene  melanconico , 
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ecl  allora,  oltre  gl’ indicati  segni,  os- 
servasi languido  Io  sguardo,  scarnato 
il  viso,  rugosa  la  pelle  prima  del  tempo-, 
ima  certa  immobilità  nelle  membra, 
d'altrond.e  macilenti le  vene  dilatate, 
lento  il  polso,  disposizione  alle  diffe- 
renti malattie  croniche,  che  derivano 
da  lentezza  di  circolo  sanguigno,  alle 
ostruzioni  , allo  scorbuto , alla  ipo- 
condria, al  delirio  melanconico,  alle 
ulceri  varicose  delle  gambe,  all’ emor- 
roidi, airiterizia,  alle  malattie  cutanee. 

Il  carattere  morale  dell’  uomo  a 
temperamento  bilioso  e melanconico  è 
ben  diverso  da  quello  dell’  uomo  di 
temperamento  songi/igno  e muscoloso. 
Più  di  questo  ha  egli  lo  spirito  fermo, 
è più  di  lui  atto  agli  studj  che  di- 
mandano riflessione  e posatezza.  È 
alquanto  precipitoso  nelle  sue  opera- 
zioni; facilmente  la  collera  lo  trasporta, 
ed  allora  è audace,  arrogante,  teme- 
rario ; ordinariamente  è diffidente  -, 
ascolta  volentieri  il  desiderio  di  ven- 
detta: quindi  è profondo  dissimulatore; 
è tanto  costante  nell’  amicizia,  quanto 
implacabile  nell’odio;  l’orgoglio,  l’am- 
bizione lo  dominano.  Se  il  tempera- 
mento bilioso  diviene  bilìoso-mtlanco-- 
nico^  il  morale  si  fa  tristo  e timoroso; 


Teitipei*ain. 

linfatico. 


270 

lento  nel  consiglio,  incerto  nel  discor- 
so, vacillante  nel  deliberare.  L’uomo 
di  questo  temperamento  è sospettoso, 
diffidente:  teme  e dispera  d’ogni  even- 
to ; è avaro,  invidioso;  lenta  ed  in- 
feconda ha  la  immaginazione,  per  cui 
è inetto  alle  arti  belle , ma  adatta— 
tissimo  agli  studj  pei  quali  si  esige 
molta  attenzione  e riflessione;  è osti- 
nato; ama  il  srlenzio  e la  solitudine; 
è severo  ne’  suoi  costumi;  disprezza  o 
affetta  di  disprezzare  i piaceri  della 
vita.  In  costai  è facile  il  delirio  , e 
particolarmente  quello  che  dicesi  de- 
lirio melanconico. 

La  pelle  dell’  uomo  a temperamento 
linfatico  è bianca  , e quasi  sprovvista 
di  peli;  biondi  o rossicci  i capelli; 
le  forme  sono  rotonde  e donnesclie 
nel  maschio  ; molli  le  carni  ; poco 
robusti  i muscoli  ; debole  il  polso. 
L disposto  alle  affezioni  catarrali,  ai 
reumatismi  cronici  alla  idropisia  , 
alla  anasarca  e a simili  malattie. 

Visto  costui  moralmente,  si  riconosce 
pigro  , pesante,  nemico  della  fatica;  è 
timoroso,  e nello  stesso  tempo  è spesso 
crudele;  è insensibile  alla  rampogna, 
all’  onore,  vile,  adulatore;  inetto  al- 
le scienze  , alle  arti  ; soventemente 
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oscuri  tradimenti,  gU  ignominiosi 
delitti  sono  commessi  da  taluno  di 
temperamento  linfatico.  Egii  d altronde, 
perchè  indifferente  ad  ogni  avvedi- 
mento , ed  insensibde  alle  passioni  ^ 
vive  lungamente. 

Per  ultimo  il  temperamento  nervoso  Temperam. 
è caratterizzato  da  un  corpo  magro  ; 
da  molto  vigore  nella  musculatura  ; 
dall’  occhio  vivace  , penetrante  *,  da 
molta  agilità  nei  movimenti  , dalia 
disposizione  alle  malattie  nervose  > 
quali  sono  le^  convulsioni  ecc. 

1j’  uomo  a temperamento  nervoso  è 
forse  quei  che  più  d’ognuno  è infelice 
nella  vita.  Egli  ha  1’  animo  grande  e 
sensibile  è generoso  nel  formare  e 
nell’  eseguire  un  progetto  •,  è buon 
amico,  buon  padre,  buon  suddito, 
perchè  guidato  dall’ onore  ^ sente  nel 
più  vivo  dell’  anima  una  anche  lie- 
vissima ingiuria  e nel  volere  risar- 
cire sè  stesso  non  è capace  di  viltà , 
nè  di  una  bassa  , indegna  vendetta., 

La  di  lui  vita  è un’  agitazione  con- 
tinua ; è una  burrasca  che  appena 
lascia  qualche  intervallo  di  calma. 

Tanta  è la  mobilità  e la  squisita  sen- 
sibilità del  di  lui  sistema  nervoso  ! 
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Il  quadro  che  ho  in  poche  paj>;ine 
disegnato  de'  varj  principali  tempe- 
ramenti può  essere  e fisiologicamente 
e filosoficamente  esteso  di  gran  lunga 
pili  -,  ma  questi  pochi  cenni  valgano 
a persuadere  gli  studiosi  della  nrces- 
sità  ( soprattutto  dedicandosi  alT  eser- 
cizio deir  arte  salutare  ) di  fare  molta 
attenzione  , onde  determinare  qual  sia 
il  temperamento  della  persona  che 
ammalata  si  affida  alle  loro  cure  , e 
valgano  altresì  a sanzionare  vie  più 
questa  verità  , che  da  una  particolare 
fìsica  struttura  del  nostro  corpo  resta 
modificato  e riceve  anzi  carattere  il 
nostro  morale. 

E come  poi  si  dia  tanta  diversità 
nel  fisico  dei  varj  uomini , per  cui 
sì  diverso  si  riconosca  il  loro  tempera- 
mento e fisicamente  e moralmente 
V considerato  , è {problema  cui  è dif- 
ficile assai  lo  spiegare  dimostrativa- 
mente. Dietro  però  le  riflessioni  del 
signor  Foeclerer  (i)  cui  in  questo  ar- 
ticolo mi  sono  riportato  più  die  ad 
ogni  altro  , può  sull’  articolo  in  que- 
stione ragionarsi  cosi  : 

Le  fibrille  primitive  , le  quali  for- 
mano la  orditura  prima  della  macchina 


(l)  rilisiol-  positiv  , voi*  Hit 
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animale,  possono  essere  più  o meno  so- 
lide;, più  o meno  robuste;  più  o meno 
elastiche  , secondo  che  più  o meno 
intima  è la  combinazione  dei  loro  prin- 
cipi costitutivi.  Pare  che  debba  essere 
in  ragione  di  tale  maggiore  o minore 
solidità,  robustezza  ed  elasticità  relativa 
delle  primitive  fibrille,  la  relativa  mag- 
giore o minore  robustezza  dell"  animale 
che  da  quelle  è formato  ; quindi  e fra 
gli  animali  e fra  gli  uomini  ne  nascono 
e de’  forti  e dei  deboli.  Fra  gli  uomini 
c[uelli  di  alcune  famiglie  sono  talvolta 
per  molte  generazioni  ereditariamente 
tutti  robusti  e bene  organizzati  ; e 
quelli  di  altre  sono  pure  ereditaria- 
mente deboli  ^ male  costituiti  e predis- 
posti a malattie  che  i primi  non  te- 
mono. E le  marche  del  vigore,  siccome 
quelle  della  debolezza , le  veggiamo 
assai  spesso  impresse  nei  nostri  bam- 
bini appena  escono  dal  seno  della  madre; 
ed  assai  spesso  il  bambino  nato  robusto, 
ad  onta  delle  poche  cure,  ad  onta  dei 
disagi  della  vita , crescendo  diviene 
ognor  più  vigoroso  , e quello  cip  è 
nato  debole , per  quanta  sollecitudine 
se  ne  abbia , assai  soventemente  si 
mantiene  tale;  lo  che  prova  nel  primo 
un  certo  stato  delle  sue  primitive  fibrille 
w:  j8 
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ben  diverso  da  quello  delle  fibrille 
conjponenti  il  secondo. 

E portando  la  osservazione  più  pro- 
fondamente neirinterno  della  macchina 
animale  , riescirà  certamente  al  fisio- 
logo ed  al  filosofo  di  riconoscere  che 
o questo  o quel  sistema  , questo  o 
quel  viscere  per  cagioni  indetermina- 
bili prevale  sugli  altri , ed  influisce  in 
guisa  sull’  universale  , che  non  solo  il 
fisico , ma  ben  anche  il  morale  ne  riceve 
r impronta. E qui  potrei  ripetere  quanto 
in  altra  occasione  dissi  trattando  delle 
passioni.  Quindi  un  cuore  grande  o 
piccolo,  un  grande  o circoscritto  sistema 
di  respirazione,  un  fegato  ed  un  sistema 
gastrico  prevalente  o no  sugli  altri  ; 
un  cervello  più  o meno,  e naturalmente 
sviluppatosi  •,  ed  altri  visceri  , V azione 
de’  c[uali  si  spiega  attivissima  a certe 
età , per  cui  allora  sembrano  domi- 
nare tutti  gli  altri , sono  cagioni  atte 
a cambiare  e determinare  il  • tempe- 
ramento naturale^  che  ciascuno  ha  e fi- 
sicamente e moralmente. 

Quanto  poi  alle  cagioni  che  possono 
modificare  e alterare  anche  il  naturale 
temperamento sono  esse  moltissime.  I 
medici  sanno  che  quasi  ad  ogni  malattia 
corrisponde  non  solo  un  particolar® 
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cambiamento  nel  fisico  , ma  nel  mo- 
rale ben  anche  deli’ ammalato.  Il  clima 
altresì  inflaisce  grànclemente  sui  tem- 
peramenti. Nei  paesi  freddi  la  forza 
muscolare  è attiva  possente^  mentre 
è poca  la  sensibilità  , debole  la  forza 
intellettuale-  vice  versa^  nei  paesi  caldi 
poca  è la  robustezza  dei  muscoli , grande 
quella  dello  spirito.  In  un  clima  dolce 
e mite  sfanno  in  un  certo  equilibrio 
fra  loro  le  due  nominate  facoltà.  D’al- 
tronde il  clima  indirettamente  agisce 
sui  temperamenti,  agendo  direttamente 
sulla  natura  degli  alimenti  , delle  be- 
vande , e determinando  presso  che  tutte 
le  abitudini  della  vita  , e da  queste  il 
genere  di  travaglio  cui  gli  uomini  pei 
loro  bisogni  è forza  che  si  consacrino. 
Aggiungasi  a tutto  ciò  che  le  leggi  di 
vita  sociale  forse  spesso  ci  obbligano 
a nascondere  i sentimenti  dell’animo 
nostro,  e ciò  può  influire  a confondere 
e mascherare  q^ei  caratteri  ai  quali 
d’  altronde  dovria  riconoscersi  in  noi 
o questo  o quello  dei  descritti  tempe- 
ramenti. 


ARTICOLO  IV. 
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Della  vita  e della  morte. 

Della  vita.  cliìudere  questo  corso  elemen- 

tare d’ instituzioni  fisiologiche  dovrei 
ora  trattare  di  ciò  che  i fisiolo»;i  indicano 
coi  vocaboli  vita  e morte  -,  ma  siccome 
per  ciò  fare  in  molta  estensione  non 
farei  che  richiamare  e ripetere  le  cose 
dette,  rappresentando  ad  uno  ad  uno 
tutti  i diversi  sistemi  della  macchina 
animale  in  quell’  attività  che  pro- 
priamente costituisce  la  vita  della  mac- 
china animale  medesima  ; così  penso 
che  ciascuno  senta  già  in  sè  medesimo 
ciò  che  voglia  esprimersi  dicendo  che 
un  animale  è vivo  , e eh’  egli  veda 
quali  e quante  sono  le  molle  attive, 
quali  e quanti  fra  loro  i bene  distri- 
buiti contrasti  , onde  una  macchina 
mercè  un  etereo  principio,  che  diciamo 
principio  vitale,  si  tolga  dalla  condizione 
della  brutta  materia,  si  animi,  resista 
agli  agenti  esteriori  che  indarno  ne 
tentano  mai  sempre  la  distruzione,  e 
sì  mantenga  , in  una  parola , in  vita. 
Ella  è questa,  se  non  erro,  una  verità 
di  cui  ognuno  sente  intimamente  la 
forza,  mancandogli  poi  E attitudine  ad 
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esprimere  chiaramente  tutto  ciò  che 
sente.  E per  cagione  d’ esempio,  io 
sento  J'  essere  vwo  perchè  animato  da 
un  principio  che  nobilita  la  mia  esi- 
tenza  , conciliandomi  appunto  la  fa- 
coltà di  sentire  d’  essere  vivo , com- 
prendo la  necessità  ^ per  mantenermi 
in  vita  , del  giuoco  non  interrotto  di 
tutto  r organismo  della  mia  macchina, 
e dopo  tutto  ciò  io  non  so  ancora 
definire  la  vita;  motivo  per  cui  lascio 
che  altri  tenti  pure  di  farlo. 

Riconosco  col  signor  Bichat  (i)  nel- 
r animale  due  maniere  di  vita\  T una 
eh’  egli  ha  comune  coi  vegetabili,  e 
che  dicesi  vita  organica  ; e F altra  che 
è di  lui  soltanto  , e che  perciò  vita 
animale  vien  detta.  La  prima  è in- 
trattenuta da  quelle  funzioni  per  le 
quali  certe  morte  sostanze  si  anima- 
lizzano  al  segno  che  si  assimilano 
alle  parti  vive  dell’  animale  , e per  le 
quali  le  molecole  di  sostanze  morte  già 
animalizzate  ed  assimilate  alle  parti 
deir  animale  vivo  , si  disanimalizzano 
e vengono  , quali  eterogenee,  espulse 
dal  corpo  animale  vivente.  Quindi  fun- 
zioni per  \di  vita  organica  sono  la  dige- 
stione , la  circolazione  , la  respirazione^ 


(i)  Bichat  , Rechei'ches  blu-  la  vie  et  la  more. 
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la  nutrizione-^  V assorbimento  ^ ìa.  secre- 
zione. La  seconda  o sia  la  t^ita  animale 
è intrattenuta  dalle  funzioni  de’  nervi 
delle  parti  del  corpo  , i quali  portano 
le  ricevute  impressiorn  al  cervello  , e 
da  quelle  del  cervello  il  quale  reagisce 
siigli  organi  della  loco-mozione  e della 
voce. 

E che  nell’  animale  veramente  si 
combinino  le  due  indicate  maniere  di 
citn,  può  dedursi  altresi  dall’ osservare 
che  vi  è diversità  di  forma  , di  modo 
d’  azione,  di  durata  d’  azione  fra  gli 
organi  dell’  una  e quelli  dell’  altra. 
(Luanto  alla  diversità  di  forme,  quelli 
per  la  cita,  organica  sono  irregolarmente 
disposti  , e quelli  per  la  vita  animale 
sono  nella  più  grande  simetria  -,  per 
lo  che  può  dirsi  che  la  vita^  organica 
risulta  da  un  solo  sistema  , le  di  cui 
parti  sono»  talmente  vincolate  le  ime 
alle  altre  , che  le  funzioni  d’  un  lato 
non  possono  interrompersi  senza  che 
s’  interrompano  pur  anco  quelle  del- 
r altro',  che  la  vita  anima/e  è,  per  così 
dire  , doppia  , essendovi  nell’  animale 
una  vita  destra  ed  una  vita  sinistra,  in 
modo  che  l’una  può  sussistere  cessan- 
do l’altra,  e vicendevolmente.  Taluno 
ha  la  metà  del  corpo  paralizzata.  In 
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questa  parte  può  dirsi  che  non  v"  è 
più  altra  vita  che  la  organica  -,  laddove 
sussistono  nell’  altra  metà  del  corpo  , 
eh’ è sana,  le  due  vite,  la  organica^ 
cioè  , e r animale.  E riguardo  al  modo 
d’  azione  degli  organi  che  intratten- 
gono o r una  o r altra  vita  è osser- 
vabile  che  non  v’  è armonia  d'  azione 
negli  organi  per  la  vita  organica.,  ed 
all’opposto  vi  è in  quelli  j)er  la  vita  ani- 
male. Sarebbe  facile  addurre  molti 
esempj  che  comprovassero  questa  pro- 
posizione. Cosi  è facile  il  riconoscere 
che  la  vita  organica  differisce  dall’  ani- 
male anche  rispetto  alla  durata  d’azione 
degli  organi  rispettivi.  La  respirazione, 
la  circolazione  per  poco  interrotte  o 
sospese  cagionano  una  morte  inevita- 
bile. Queste  funzioni  , e più  o meno 
tutte  quelle  per  la  cim  orgauùu, si  fanno 
sempre,  e sono  in  reciproca  dipen- 
denza le  line  dalle  altre;,  precisamente 
all’opposto  accade  delle  funzioni  per 
la  vita  animale.  Una  di  esse  può  ese- 
guirsi , sospese  restando  le  al^re;  una 
può  sopprimersi  , senza  che  le  altre 
cessino.  E l è carattere  di  queste  fun- 
zioni per  la  pita.  animale  di  farsi  con 
interruzione  e riposo.  A queste  generali 
considerazioni  le  quali  debbono  essere 
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sviluppate  ed  estese,  s'  aggiunga  ( sem^ 
pre  in  prova  della  differenza  fra  le  due 
vite)  che  T ahitudine  nulla  può,  o 
poco  sulle  funzioni  òeW a vita  organica^ 
mentre  modifica  a suo  talento  tutte 
quelle  della  vita  animale  \ che  quan- 
tunque  sia  vero  che  tutto  ciò  eh'  è 
vivo  , sente  e si  muove  *,  pure  h a un 
non  so  che  di  diverso  la  sensibilità 
degli  organi  per  la  vita  organica  para- 
gonata negli  effetti  colla  sensibilità 
eh’  è propria  degli  organi  per  la  vita 
animale. 

Con  ciò  non  intendesi  già  di  stabilire 
una  linea  decisamente  di  divisione  fra 
le  due  vite.  Anzi  vuoisi  fare  osservare 
quanto  prodigiosamente  la  natura  le 
abbia  insieme  collegate,  moltiplicando 
fra  loro  tanti  e tali  rapporti  che  una 
serve  all’  altra  ^ e vice  versa. 

Della  morte.  Quantunque  le  due  vite,  la  organica 
e V animale  sieno  con  istretti  vincoli 
insienle  congiunte  nulla  di  meno  al- 
l'atto della  morte  non  sempre  cessano 
insieme  e contemporaneamente.  Piv 
mancare  la  vita  animale , sussistendv 
la  organica.  Così  taluno  colpito  da 
apoplessia,  e in  seguito  a,  forte  con- 
cussione del  cerebro  , cessa  di  godere 
della  vita  animale.^  non  essendo  più  in 
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veriin  rapporto  cpgli  oggetti  che  lo 
circondano  , mentile  \ive  tuttora  là 
vita  organica  la  quale  non  è cessata 
al  cessare  della  prima.  All’  opposto  se 
la  morte  istantanea  proviene  da  una 
improvvisa  cessazione  delle  funzioni 
per  la  vita  organica,  1’  animale  tosto 
si  sopprime.  Un  animale  a sangue 
caldo,  per  cagione  d’esempio,  al  ces- 
sare della  respirazione,  della  circola- 
zione che  formano  il  centro  della  vita 
organica^  cessa  corrispondentemente  e 
subito  di  godere  anche  della  vita  ani- 

O 

male.  Le  quali  cose  essendo,  o cessa 
1’  azione  del  cuore  o manca  il  respiro 
o diviene  inoperoso  il  cervello.  L’uno 
o r altro  dei  nominati  visceri  che  non 
agisca,  arresta  1’  azione  degli  altri  e 
poscia  quella  di  tutti  gli  organi  secon- 
dar] si  della  vita  organica  che  della 
animale  -,  cagiona  , in  una  parola  , la 
morte  generale.  Il  cuore  negli  animali 
a sangue  caldo  può  rigorosamente  dirsi 
essere  doppio,  vale  a dire  uno,  ante- 
riore e destro  cui  perviene  tutto  il 
sangue  venoso  dell' intero  corpo,  per 
essere  quindi  cacciato  ai  polmoni  \ 
l'altro  posteriore  e ^sinistro,  destinato 
a ricevere  tutto  il  sangue  proveniente 
dai  polmoni,  e a spingerlo  nel  grosso 
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principale  vaso  arterioso,  V aorta.  Sia 
che  il  cuore  anteriore  e destro  cessi 
d'  agire,  sia  che  inattivo  divenga  il 
cuore  posteriore  e sinistro,  in  ogni 
modo  si  sopprime  Tazionedel  cervello, 
c non  è difficile  il  dimostrare  come 
ciò  avvenga. 

E raro  che  la  morte  generale  co- 
minci dalla  cessata  azione  del'  ventri- 
colo e deir  orecchietta  anteriore.  Anzi 
ordinariamente  la  vita  animale  è già 
spenta,  in  gran  parte  tolta  anche  la 
vita  organica,  e gli  ultimi  ad  agire 
sono  il  detto  ventricolo  e la  corrispon- 
dente orecchietta.  Ciò  non  ostante 
può  darsi  il  caso  che  una  piaga  di 
una  rottura  di  aneurisma  faccia  cessare 
razione  delle  anzidette  parti  del  cuore, 
o almeno  renderne  inutili  le  contra- 
zioni riguardo  alla  funzione^  della  cir- 
colazione , sgorgando  il  sangue  da 
aperture  cpiali  si  sieno.  Se  questo  caso 
avvenisse,  il  cervello  certamente  non 
molto  dopo  parteciperebbe  alla  morte 
del  cuore  anteriore  e destro,  ma  vi 
parteciperebbe,  perchè  il  sangue  non 
potendo  dal  detto  ventricolo  anteriore 
passare  al  polmone  e di  là  al  poste- 
riore ventricolo  , questo  necessaria- 
mente non  potrebbe  fornire  al  cervello 
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quella  cfuantità  di  sangue  che  pure  è 
essenziale  a mantenere  in  vita  codesto 
viscere. 

Pare  che  il  sangue  influisca  sulla 
vita  del  cervello  in  due  maniere  : pri- 
mieramente conciliando  una  scossa , 
un  movimento  a tutta  la  di  lui  massa, 
scossa  e movimento  che  sembra  ecci- 
tare, per  così  dire,  il  cervello  , intrat- 
tenerne razione’,  infatti  negli  animali 
vivi,  se  si  scopre  porzione  del  cervello 
e se  in  appresso  si  punge  una  carotide, 
a misura  che  V emorragia  sfinisce 
r animale  si  fa  sempre  minore  il  mo- 
vimento del  cerebro  j per  fin  che  il  ces- 
sare ogni  movimento  in  questo  viscere 
è accompagnato  dalla  morte  della  vita 
animale,  della  quale  è esso  il  centro. 
In  secondo  luogo  poi  il  sangue  man- 
tiene la  vita  del  cervello,  perchè  dotato 
di  quei  principi  a tal  uopo  necessarj. 
Certamente  un  fluido  qualsiasi  injettato 
per  le  carotidi  con  una  forza  calcolata 
in  ragione  di  quella  con  cui  entro  vi 
scorre  il  sangue,  soddisfarebbe  bensì 
quanto  al  produrre  la  scossa,  il  mo- 
vimento della  massa  cerebrale,  ma 
però  non  basterebbe  a mantenerla  in 
vita. 


Ciò  posto,  s’intende  facilmente,  per- 
chè se  cessa  di  a^ire  il  ventricolo  e 
r orecchietta  posteriore  del  cuore , ne- 
cessariamente ne  siegue  l’inazione  del 
cervello  ^ cioè  la  soppressione  della 
vita  animale. 

Così  è facilissimo  il  comprendere 
come  tolta  l’azione  del  cuore,  sia  an- 
teriore, sia  posteriore  , debbano  ben 
tosto  cessare  d’ agire  i polmoni.  Se  il 
cuore  anteriore  per  una  causa  qualun- 
que non  agisce,  il  sangue  venoso  che 
torna  dalla  grande  circolazione  , non 
può  venire  spinto  ai  polmoni,  quindi 
cessa  il  chimico  processo  della  respi- 
razione , cessa  di  terinossigenarsi  il 
sangue,  lo  che  equivale  al  dire  cessa 
la  vita.  Se  poi  la  morte  è cominciata 
dal  difetto  d’  azione  nel  cuore  poste- 
riore, allora  ne  siegue  che  cessata 
corrispondentemente  l’azione  del  cer- 
vello, questo  viscere  non  influisce  più 
sui  movimenti  dei  muscoli  intercostali 
e del  diafragma,  per  cui  quantunque 
il  sangue  venoso  venga  spinto  dal  cuore 
anteriore  ai  polmoni,  riesce  a questi 
impossibile  di  dilatarsi,  ed  in  tal  modo 
riesce  non  proficuo  il  passaggio  del 
sangue  a traverso  di  essi  : in  fatti  nel 
caso  di  cui  si  tratta,  suolsi  trovare  e 
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ventricolo  anteriore  e arteria  polmonale 
e vene  polmonali  e cuore  posteriore, 
tutti  pieni  d’  un  sangue  atro  venoso. 

Resta  in  tal  modo  dimostrato  come 
il  cessare  d’  agire  del  cuore,  sia  che 
si  parli  deH'anteriore  ventricolo  o del 
posteriore,  necessariamente  produca  la 
morte  del  cervello,  annientando  la  vita 
animale,  e la  morte  del  polmone,  sop- 
primendo in  massima  parte  la  vita 
organica. 

Ora  ci  resta  a vedere  come  la  morte 
del  cuore  sia  seguita  dalla  morte  degli 
altri  organi  tutti  della  macchina  ani- 
male, oltre  il.  cervello  ed  il  polmone; 
nè  su  di  ciò  fa  d'uopo  estendersi  molto, 
non  ignorandosi  che,  tolta  l’azione  del 
cervello,  tutti  gli  organi  loco-motori  e 
vocali  inattivi  divengono,  e che  man- 
cando il  sangue  ai  visceri  della  vita 
organica,  manca  loro  e stimolo  e ma- 
teriali per  eseguire  le  rispettive  fun- 
zioni, di  modo  che  la  loro  morte  è 
una  conseguenza  necessaria  e della  non^ 
influenza  del  morto  cervello  e del  di- 
fetto di  sangue. 

Quando  poi  la  macchina  animale  è 
morta,  il  fisiologo,  non  pago  di  averla 
esaminata  viva  nei  suoi  primordj  , nel 
suo  incremento,  nel  suo  decadimento, 
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nel  suo  line,  non  rifugge  dall’ osservar- 
le! ancora.  A poco  a poco  1’  esteriori 
potenze  agendo  su  lei,  come  sulla 
materia  morta  , la  decompongono  le 
parti  molli  si  corrompono-,  n'  esalano 
fetide  emanazioni  -,  ne  cola  sanie  puz- 
zolentissima , e a mille  a mille  gli 
insetti  j i vermi  si  pascono  di  quei 
lembi  squarciati  che  ancora  qua  e là 
pendono  attaccati  alle  ossa.  Quali  avanzi 
queste  rimangono^  ma  col  tempo  anche 
esse  si  riducono  in  poca  polve  che  il 
vento  disperde.  Il  fisiologo  da  questa 
contemplazione  deduce  argomenti  onde 
convincersi  vie  più  delia  grande  verità 
che  la  machina  animale  non  mantiensi 
nel  suo  decoro  semplicemente  come 
macchina  in  certa  determinata  maniera 
organizzata  e costruita,  ma  perchè 
animata  da  un  principio  sorgente  e 
sede  della  vita,  principio  di  cui  non 
conosciamo  la  natura  e soltanto  pos- 
siamo considerarne  gli  eccelsi  attributi 
ed  ammirarne  gli  effetti  prodigiosi 
che  ne  derivano. 
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